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Sommario

Python € un linguaggio di programmazione estensibile, interpretato ed orientato agli oggetti. Supporta un’ampia
gamma di applicazioni, dalla semplice elaborazione di testi, ai web browser interattivi.

Mentre il Manuale di Riferimento Python descrive esattamente la sintassi e la semantica del linguaggio, non
descrive la libreria standard distribuita con il linguaggio, che valorizza appieno la sua immediata usabilita. Questa
libreria contiene moduli built-in (scritti in C) che forniscono accesso alle funzionalita di sistema come I’1/0 su file,
che altrimenti sarebbero inaccessibili ai programmatori Python, come altri moduli scritti in Python che forniscono
soluzioni standardizzate per svariati problemi che subentrano nella comune programmazione. Alcuni di questi
moduli vengono progettati esplicitamente per incoraggiare e migliorare la portabilita dei programmi Python.

Questo Manuale di Riferimento della Libreria documenta la libreria standard di Python, come molti moduli della
libreria facoltativi (che potrebbero essere 0 meno disponibili, a seconda del supporto offerto dalla piattaforma
sottostante e a seconda della configurazione scelta al momento della compilazione). Vengono documentati inoltre
i tipi standard del linguaggio e le sue funzioni ed eccezioni built-in, molte delle quali non sono completamente
documentate nel Manuale di Riferimento.

Questo manuale assume una conoscenza di base del linguaggio Python. Per una introduzione informale a Python,
si legga il Tutorial Python; il Manuale di Riferimento Python rimane la massima autorita riguardo le questioni
sintattiche e semantiche. Infine, il manuale intitolato Estendere ed Implementare I’interprete Python descrive il
modo in cui aggiungere nuove estensioni in Python e come implementarle in altre applicazioni.
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Traduzione in italiano

25 maggio 2005

Finalmente ci siamo, & definitivamente finita anche la revisione della libreria... questa traduzione era stata
rilasciata come revisionata “in parte” e quindi il lavoro dietro le quinte e proseguito indefessamente, fino al
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Antonio Bracaglia antonio.bracaglia[ at Jteppisti.it, Enrico Morelli morelli[ at Jcerm.unifi.it e Marco Marconi
azazel_arms| at Jyahoo.it, in ordine alfabetico.

23 dicembre 2004

La traduzione della documentazione relativa alla libreria del linguaggio, come potrete ben immaginare, &
stata molto impegnativa,  costata lacrime e sangue, & durata circa un anno, ma ne siamo soddisfatti!
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questo possa aiutare ulteriormente la diffusione di Python, perché non sarebbe per niente male se fosse usato
anche nelle scuole d’informatica, come strumento d’insegnamento di base, ne ha tutte le caratteristiche
necessarie.

Traduzione in Italiano della Libreria di riferimento di Python, sotto la coordinazione di Ferdinando Ferranti
zap[ at ]zonapython.it, hanno collaborato a tradurre:

— Marco Marconi azazel_arms[ at Jyahoo.it,

— Davide Benini dbenini[ at Jqubica.net,

— Paolo Massei paoafr| at Jtin.it,

— Diego Olerni info[ at Jolerni.it,

— Pierluigi Fabbris pierluigi.fabbris[ at Jemail.it,

— Paolo Caldana verbal[ at Jteppisti.it,

— Mauro Morichi mauro[ at Jnonsolocomputer.com,

— Paolo Mossino paolo.mossino[ at Jgmail.com,
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— Bellinetti Antonio geekman[ at Jaliceposta.it,
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— Francesco Bochicchio bockman( at Jvirgilio.it,

— Daniele Zambelli daniele.zambelli[ at Jinwind.it,

— Beo beo[ at Jteppisti.it,
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— Saba Gianluca gianluca[ at Jdemografiastorica.it,

— Roberto Distefano robertinux9[ at Jyahoo.it,

— Paolo Cecchini spiner] at Jpaolo-cecchini.org,

— Davide Bozza davide_bozza[ at Jhotmail.com.
Un rigraziamento particolare ad Antonio Bracaglia antonio.bracaglia[ at Jteppisti.it, Enrico Morelli morellif
at Jcerm.unifi.it e Marco Marconi azazel_arms] at Jyahoo.it (rispettivamente in ordine alfabetico) che hanno

contribuito in modo determinante al rilascio revisionando tutto il documento e vi assicuro che c’era un gran
bel lavoro da fare.

Un ringraziamento anche a tutti coloro che, mediante canali vari hanno dato supporto, consigli ed altro.
Facciamo le cose serie, ci mettiamo anche una dedica... a Guido Van Rossum no?! ;-)



unfreeze_object() (FORMS object metodo),
707
ungetch()
nel modulo curses, 269
nel modulo msvert, 716
ungetmouse () (nel modulo curses), 269
ungettext()
GNUTranslations metodo, 329
NullTranslations metodo, 328
unhexlify () (nel modulo binascii), 555
unichr() (nel modulo ), 14
UNICODE (data in re), 114
Unicode, 132, 141
database, 141
oggetto, 20
unicode() (nel modulo), 14
unicodedata (standard module), 141
UnicodeDecodeError (eccezione in excep-
tions), 38
UnicodeEncodeError (eccezione in excep-
tions), 38
UnicodeError (eccezione in exceptions), 38
UnicodeTranslateError (eccezione in excep-
tions), 38
UnicodeType (data in types), 57
unidata_version (data in unicodedata), 142
unified_difFf() (nel modulo difflib), 124
uniformQ)
nel modulo random, 174
nel modulo whrandom, 176
UnimplementedFileMode (eccezione in htt-
plib), 458
unittest (standard module), 154
UNIX
file control, 405
1/0 control, 405
unixfrom (AddressList attribute), 551
UnixMai Ibox (nella classe mailbox), 537
unknown_charref()
SGMLParser metodo, 571
XMLParser metodo, 608
unknown_endtag()
SGMLParser metodo, 571
XMLParser metodo, 608
unknown_entityref()
SGMLParser metodo, 571
XMLParser metodo, 608
unknown_open()
BaseHandler metodo, 453
HTTPErrorProcessor metodo, 456
UnknownHandler metodo, 456
unknown_starttag()
SGMLParser metodo, 571
XMLParser metodo, 608
UnknownHandler (nella classe urllib2), 451
UnknownProtocol (eccezione in httplib), 458
UnknownTransferEncoding (eccezione in htt-
plib), 458

unlinkQ)
nel modulo os, 220
Node metodo, 591
unlock() (mutex metodo), 263
unmimify () (nel modulo mimify), 545
unpack() (nel modulo struct), 119
unpack_array() (Unpacker metodo), 559
unpack_bytes() (Unpacker metodo), 559
unpack_double() (Unpacker metodo), 559
unpack_farray() (Unpacker metodo), 559
unpack_float() (Unpacker metodo), 559
unpack_fopaque () (Unpacker metodo), 559
unpack_fstring() (Unpacker metodo), 559
unpack_list() (Unpacker metodo), 559
unpack_opaque () (Unpacker metodo), 559
unpack_string() (Unpacker metodo), 559
Unpacker (nella classe xdrlib), 557
unparsedEntityDecl () (DTDHandler meto-
do), 600
UnparsedEntityDeclHandler() (xmlparser
metodo), 576
Unpickler (nella classe pickle), 75
UnpicklingError (eccezione in pickle), 74
unqdevice() (nel modulo fl), 704
unquote()
nel modulo email.Utils, 527
nel modulo rfc822, 549
nel modulo urllib, 447
unquote_plus() (nel modulo urllib), 447
unregister() ( metodo), 363
unregister_dialect() (nel modulo csv), 562
unsubscribe() (IMAP4_stream metodo), 470
untouchwin() (window metodo), 274
unused_data ( attribute), 381
up(Q) (nel modulo turtle), 654
update()
dictionary method, 28
hmac metodo, 631
md5 metodo, 632
sha metodo, 633
update_panels() (nel modulo curses.panel),
282
upperQQ
nel modulo string, 108
stringa metodo, 23
uppercase (data in string), 106
URL, 437, 445, 480, 483, 561
parsing, 480
relative, 480
url (ServerProxy attribute), 493
url2pathname() (nel modulo urllib), 447
urlcleanup() (nel modulo urllib), 446
urldefrag() (nel modulo urlparse), 481
urlencode() (nel modulo urllib), 447
URLError (eccezione in urllib2), 450
urljoin() (nel modulo urlparse), 481
urllib
standard module, 445

Indice

795



ToUnicode() (nel modulo encodings.idna), 141
tounicode() (array metodo), 185
tovideo() (nel modulo imageop), 614
toxml () (Node metodo), 592
tparm() (nel modulo curses), 269
trace() (nel modulo inspect), 69
trace function, 46, 366
traceback

oggetto, 42, 70
traceback (standard module), 70
tracebacklimit (data in sys), 47
tracebacks

in CGI scripts, 444
TracebackType (data in types), 58
tracer() (nel modulo turtle), 654
transfercmd() (FTP metodo), 462
translate()

nel modulo string, 108

stringa metodo, 23
translate_references() (XMLParser me-

todo), 607

translation() (nel modulo gettext), 327
Tree (nella classe Tix), 651
True, 16, 34
True (datain), 40
true, 16
truediv() (nel modulo operator), 62
truncate() (file metodo), 31
truth

value, 16
truth() (nel modulo operator), 61
try

istruzione, 35
ttob()

nel modulo imgfile, 711

nel modulo rghimg, 624
tty

1/0 control, 403, 404
tty (standard module), 404
ttyname() (nel modulo os), 214
tuple

oggetto, 20
tuple() (nel modulo), 14
tuple2ast() (nel modulo parser), 669
TupleType (data in types), 57
turnoff_sigfpe() (nel modulo fpectl), 54
turnon_sigfpe() (nel modulo fpectl), 54
turtle (standard module), 653
Tutt, Bill, 690
type

Boolean, 4

oggetto, 14

operations on dictionary, 28

operations on list, 26
type()

funzione built-in, 34, 57

nel modulo , 14
type (TarInfo attribute), 392

typeahead() (nel modulo curses), 269
typecode (array attribute), 184
TYPED_ACTIONS ( attribute), 306
typed_subpart_iterator() (nel modulo
email.lterators), 528

TypeError (eccezione in exceptions), 38
types

built-in, 3, 16

mutable sequence, 25

operations on integer, 19

operations on mapping, 28

operations on mutable sequence, 26

operations on numeric, 18

operations on sequence, 20, 26
types

standard module, 56

standard modulo, 14, 34
types_map (data in mimetypes), 543
TypeType (data in types), 57
TZ, 260, 261, 725
tzinfo

datetime attribute, 245

nella classe datetime, 239

time attribute, 249
tzname()

datetime metodo, 247

time metodo, 250, 251
tzname (data in time), 260
tzset() (nel modulo time), 260

U

U (datainre), 114
u-LAW, 611, 617, 625, 713
ugettext()

GNUTranslations metodo, 328

NullTranslations metodo, 327
uid(Q) (IMAP4_stream metodo), 470
uid (TarInfo attribute), 392
uidl () (POP3_SSL metodo), 465
ulaw2lin() (nel modulo audioop), 613
umask() (nel modulo os), 212
uname()

nel modulo os, 212

nel modulo platform, 349
uname (TarInfo attribute), 392
UnboundLocalError (eccezione in exceptions),

38

UnboundMethodType (data in types), 58
unbuffered 1/O, 7
UNC paths

and os.makedirs(), 217
unconsumed_tai l ( attribute), 382
unctri()

nel modulo curses, 269

nel modulo curses.ascii, 281
undoc_header (Cmd attribute), 205
unescape() (nel modulo xml.sax.saxutils), 601
unfreeze_form() (form metodo), 704

794

Indice

Introduzione

QOggetti built-in

2.1
2.2
2.3
2.4
25

Funzionibuilt-in . . . . ... ... ... .
Funzioni Built-innonessenziali . . . . ... ... .........
Tipibuilt-in . . . ...
Eccezionibuilt-in. . . . ... ... o
Costantibuilt-in . . . .. ... ... .. .. .

Servizi runtime Python

3.30
3.31
3.32

sys — Parametri e funzioni specifiche per il sistema

gc — L’interfaccia Garbage Collector . . . . . ... ... .....
weakref —Riferimentideboli . . . . . ... ... ... .....
fpectl — Controllo delle eccezioni nei numeri in virgola mobile
atexit—Gestorid’uscita . . . . . ...
types — Nomi peri tipi built-in . . . . ... ... 0 0L
UserDict — Wrapper per classi di oggetti dizionario
UserList — Classe wrapper per oggetti lista . . . . .. ... ..
UserString — Classe wrapper per gli oggetti stringa
operator — Operatori standard come funzioni . . . . . ... ..

inspect — Ispezione degli oggetti in tempo reale

traceback — Stampa o recupera la traccia dello stack
linecache — Accesso casuale arigheditesto . . . . ... ...
pickle — Serializzazione di oggetti Python . . . . . . ... ...
cPickle — Unmodulopicklepitveloce . ..........
copy_reg — Funzioni di supporto al registro di pickle
shelve — Persistenza degli oggetti Python . . . . .. ... ...

copy — Operazioni di copia superficiale e profonda

marshal — Serializzazione di oggetti interna a Python
warnings — Controllo dei messaggi di avvertimento
imp — Accesso alle caratteristiche interne dell’istruzione import
pkguti I — Utility per le estensioni dei package . . .. .. ...
code — Classi di base dell’interprete . . . . . .. .........
codeop — Compilare codice Python . . . . . ... ... ... ..
pprint — Modulo per la stampa dei dati in forma elegante
repr — Implementazione alternativadi repr() . .. ... ...
new — Creazione di oggetti interni in runtime . . . . .. .. ...
site — Estensione alla configurazione specifica della piattaforma
user — Strumenti aggiuntivi per la configurazione specifica dell’utente

__builtin__—Funzionibuilt-in . . .. ............
__main__ — Ambiente per gli script di alto livello
__ future__ — Definizione delle istruzioni future

INDICE




4 Servizi per le stringhe 105
4.1 string— Operazionicomunisullestringhe . . . . ... ... ... ... ... .. .. .... 105
4.2 re— Operazionicon le espressioniregolari . . . . ... ... .. .. .. ... .. 109
4.3 struct — Interpreta le stringhe come dati binari impacchettati . . . . . . ... ... ...... 119
4.4 difflib— Aiuti per calcolare le differenze. . . . . . . ... ... ... .. L 121
45 fpformat — Conversioni dei numeri invirgolamobile . . . . . .. ... ... ... ...... 129
4.6 StringlO— Legge e scrive stringhe comefile . . . . .. ... ... ... ... . ... 129
4.7 cStringlO— Versione pit veloce di StringlO . . . . ... ... ... .. ... ..... 130
4.8 textwrap — Involucroeriempimentodeltesto . . . ... ........... .. .. ..... 130
49 codecs — Registrodeicodececlassibase . .. ... ... .. .. ... ... 132
410 unicodedata— Database Unicode . ... ........................... 141
4.11 stringprep — Preparazione delle stringhe per Internet . . . . . ... .. .. ... ... ... 142

5 Servizi vari 145
5.1 pydoc — Generatore di documentazione e sistema di aiutoinlinea . . . . ... ... ... ... 145
5.2 doctest — Verifica che le docstring rappresentino larealta. . . . . ... ... ... .. .... 146
5.3 unittest — Ambiente per il test delle unita di codice (unittest) . . . . . ... ... ... ... 154
5.4 test — Package dei test di regressione per Python . . . . . . ... ... ... ... ... 166
55 test.test_support— Funzionidiutilitaperitest . . . . ... ... ... ... ...... 168
5.6 math— Funzioni matematiche . . . ... ... .. ... ... ... .. .. 169
5.7 cmath — Funzioni matematiche per i numericomplessi . . . . . ... .. ... ... ...... 171
5.8 random— Generanumeripseudocasuali . . . . ... .. ... ... 173
5.9 whrandom — Generatore di numeri pseudocasuali . . . . ... ..... ... ... ...... 175
5.10 bisect — Algoritmo di bisezionediarray . ... ... ... . ... ... ... 176
5.11 collections — Tipi di dato contenitore ad alte prestazioni . . . . . ... ... ... ..... 177
5.12 heapq— Algoritmoheapqueue . . . . . . . . . . . 181
5.13 array — Array efficienti di valorinumerici . . . . ... ... oo o 183
5.14 sets — Raccolte non ordinate di elementi distinti (Insiemi) . . . . . ... ... ... ...... 186
5.15 itertools — Funzioni che creano iteratori per cicli efficienti . . . . .. ... ... ...... 188
5.16 ConfigParser — Analizzatore dei file di configurazione . . . . ... ... ... .. ... .. 197
5.17 Fileinput — lterasu righe provenienti da pit flussi diinput . . . .. .. ... ... ... .. 200
5.18 xreadlines — lterazione efficientesuunfile . . ... ... ... ... ... ... ..., 201
5.19 calendar — Funzioni generali per la gestione del calendario . . . . . ... .. ... ..... 202
5.20 cmd — Supporto per interpretiarigadicomando. . . . . ... ... oL 203
5.21 shlex— Semplice analizzatore lessicale . . . . . .. .. .. ... .. .. .. ... . ... .. 205

6 Servizi comuni ai Sistemi Operativi 209
6.1 os — Interfacce per vari sistemioperativi. . . . . . ... ... 209
6.2 os.path— Tipiche manipolazioni dei nomidipercorso . ... ................. 228
6.3 dircache — Listati di directory memorizzati nellamemoriacache . .. ... ... ...... 230
6.4 stat— Interpretareirisultatidistat() . ... ... ... ... ... ... .. ... ... 231
6.5 statcache — Un’ottimizzazioneperos.stat() . .. ... ... ... ... .. ... ... 233
6.6 statvfs— Costanti usate con la funzioneos.statvfs() .. ... .. .. ... . ... .. 234
6.7 Ffilecmp—Confrontitrafileedirectory . . ... ... ... . ... ... ... ... . .... 234
6.8 popen2 — Sotto processi con flussi di I/O accessibili . . . ... ... ... ... ... .. .. 236
6.9 datetime —Tipidibaseperdataetempo . .. ... ... . ... ... 238
6.10 time — Accesso al tempo e CONVErSIONi . . . . . . . . o v v 256
6.11 sched — Schedulatoredeglieventi. . . . . ... ... .. ... ... ... ... 261
6.12 mutex — Supporto mutuamente esclusivo . . . . . ... 262
6.13 getpass — Inserimento di password portabile . . . . . ... .. ... . oo L 263
6.14 curses — Gestione dei terminali per display acelle di caratteri . . . . . ... .. .. ... .. 263
6.15 curses.textpad — Widget per I’input di testo nei programmicurses . . . . ... ... ... 278
6.16 curses.wrapper — Gestore del terminale per i programmicurses . . . . . . ... ...... 279
6.17 curses.ascii — UtilitapericaratteriASCIl . . . . ... ... ... .. ... ... ..... 279
6.18 curses.panel — Un’estensione panel stack percurses . . . . . ... . ... ... ... ... 282
6.19 getopt — Parser per leopzionidarigadicomando . . . . . ... ... ... ... ... ... 283
6.20 optparse — Un potente analizzatore per le opzioni da rigadi comando. . . . . .. ... ... 285
6.21 tempfile — Generare file e directory temporanei . . . . .. ... ... ... ... ... 309

iv

test.test_support (standard module), 168
testandset() (mutex metodo), 263
TestCase (nella classe unittest), 161
TestFai led (eccezione in test.test_support), 168
TESTFN (data in test.test_support), 169
TestLoader (nella classe unittest), 161
testMethodPrefix (TestLoader attribute), 165
testmod() (nel modulo doctest), 151
tests (data in imghdr), 624
TestSkipped (eccezione in test.test_support),
168

testsource() (nel modulo doctest), 151
testsRun (TestResult attribute), 164
TestSuite (nella classe unittest), 161
testzip() (ZipFile metodo), 386
Textbox (nella classe curses.textpad), 278
textdomain() (nel modulo gettext), 325
TextTestRunner (nella classe unittest), 161
textwrap (standard module), 130
TextWrapper (nella classe textwrap), 131
THOUSEP (data in locale), 323
Thread (nella classe threading), 365, 371
thread() (IMAP4_stream metodo), 469
thread (built-in module), 363
threading (standard module), 365
threads

IRIX, 365

POSIX, 364
tie() (nel modulo fl), 704
tigetflag() (nel modulo curses), 268
tigetnum() (nel modulo curses), 269
tigetstr() (nel modulo curses), 269
time(Q)

datetime metodo, 246

nel modulo time, 260
time

built-in module, 256

nella classe datetime, 239, 248
Time2Internaldate() (nel modulo imaplib),

467

timedelta (nella classe datetime), 239
timegm() (nel modulo calendar), 203
timeit() (Timer metodo), 431
timeit (standard module), 430
timeout() (window metodo), 274
timeout (eccezione in socket), 354
Timer

nella classe threading, 366, 372

nella classe timeit, 430
times() (nel modulo os), 225
timetuple()

date metodo, 242

datetime metodo, 247
timetz() (datetime metodo), 246
timezone (data in time), 260
title() (stringa metodo), 23
Tix, 648
Tix

nella classe Tix, 649

standard module, 648
tix_addbitmapdir() (tixCommand metodo),

652
tix_cget() (tixCommand metodo), 652
tix_configure() (tixCommand metodo), 652
tix_Ffiledialog() (tixCommand metodo), 652
tix_getbitmap() (tixCommand metodo), 652
tix_getimage() (tixCommand metodo), 652
TIX_LIBRARY, 649
tix_option_get() (tixCommand metodo), 653
tix_resetoptions() (tixCommand metodo),
653

tixCommand (nella classe Tix), 652
Tk, 637
Tk (nella classe Tkinter), 638
Tk Option Data Types, 646
Tkinter, 637
Tkinter (standard module), 637
TList (nella classe Tix), 651
TMP, 219, 311
TMP_MAX (data in 0s), 220
TMPDIR, 219, 310
tmpFile() (nel modulo os), 212
tmpnam() (nel modulo os), 220
to_splittable() (Charset metodo), 524
ToASCI1 () (nel modulo encodings.idna), 141
tobuf() (TarInfo metodo), 391
tochi Id (Popend4 attribute), 237
today()

date metodo, 241

datetime metodo, 244
tofile() (array metodo), 185
togglepause() (CD player metodo), 702
tok_name (data in token), 676
token

shlex attribute, 207

standard module, 676
tokeneater () (nel modulo tabnanny), 678
tokenize() (nel modulo tokenize), 677
tokenize (standard module), 677
tolist()

array metodo, 185

AST metodo, 670
tomono() (nel modulo audioop), 613
toordinal )

date metodo, 243

datetime metodo, 248
topQ)

metodo, 282

POP3_SSL metodo, 465
top_panel () (nel modulo curses.panel), 282
toprettyxml () (Node metodo), 592
tostereo() (nel modulo audioop), 613
tostring() (array metodo), 185
totuple() (AST metodo), 670
touchline() (window metodo), 274
touchwin() (window metodo), 274

Indice

793



built-in module, 713
built-in modulo, 714
super () (nel modulo), 13
super (class descriptor attribute), 679
supports_unicode_filenames (data in
o0s.path), 230
swapcase()
nel modulo string, 108
stringa metodo, 23
sym() ( metodo), 401
sym_name (data in symbol), 676
symbol (standard module), 676
symbol table, 3
symlink() (nel modulo os), 219
syncQ)
metodo, 379, 380
audio device metodo, 627
dbhash metodo, 377
nel modulo gdbm, 403
syncdown () (window metodo), 274
syncok() (window metodo), 274
syncup() (window metodo), 274
syntax_error () (XMLParser metodo), 608
SyntaxErr (eccezione in xml.dom), 589
SyntaxError (eccezione in exceptions), 37
SyntaxWarning (eccezione in exceptions), 39
sys (built-in module), 41
sys_version (BaseHTTPRequestHandler attri-
bute), 484
sysconf() (nel modulo os), 227
sysconf_names (data in 0s), 227
syslog() (nel modulo syslog), 413
syslog (built-in module), 413
SysLogHandler (nella classe logging), 340
system()
nel modulo os, 225
nel modulo platform, 348
system. listMethods() (ServerProxy meto-
do), 492
system.methodHe lp() (ServerProxy metodo),
492
system.methodSignature() (ServerProxy
metodo), 492
system_al ias() (nel modulo platform), 349
SystemError (eccezione in exceptions), 37
SystemExi t (eccezione in exceptions), 38
systemld (DocumentType attribute), 585

T

T_FMT (data in locale), 322
T_FMT_AMPM (data in locale), 322
tabnanny (standard module), 678
tabular

data, 561
tagName (Element attribute), 586
takewhile() (nel modulo itertools), 193
tan(Q)

nel modulo cmath, 172

nel modulo math, 171
tanh()

nel modulo cmath, 172

nel modulo math, 171
TAR_GZIPPED (data in tarfile), 389
TAR_PLAIN (data in tarfile), 389
TarError (eccezione in tarfile), 389
TarFi le (nella classe tarfile), 389, 390
tarfile (standard module), 388
TarFileCompat (nella classe tarfile), 389
target (Processinglnstruction attribute), 588
Tar Info (nella classe tarfile), 391
tb_lineno() (nel modulo traceback), 71
tcdrain() (nel modulo termios), 404
tcflow() (nel modulo termios), 404
tcflush() (nel modulo termios), 404
tcgetattr() (nel modulo termios), 403
tcgetpgrp() (nel modulo os), 214
Tcl () (nel modulo Tkinter), 638
TCP_* (data in socket), 355
tcsendbreak() (nel modulo termios), 404
tcsetattr() (nel modulo termios), 403
tcsetpgrp() (nel modulo os), 214
tearDown() (TestCase metodo), 162
tee() (nel modulo itertools), 193
tellQ

metodo, 375

aifc metodo, 616, 617

AU_read metodo, 619

AU_write metodo, 619

BZ2File metodo, 384

Chunk metodo, 622

file metodo, 31

MultiFile metodo, 547

Wave_read metodo, 621

Wave_write metodo, 621
Telnet (nella classe telnetlib), 477
telnetlib (standard module), 477
TEMP, 311
tempdir (data in tempfile), 310
tempTfi le (standard module), 309
Template (nella classe pipes), 407
template (data in tempfile), 311
tempnam() (nel modulo os), 219
temporary

file, 309

file name, 309
TemporaryFile() (nel modulo tempfile), 309
termattrs() (nel modulo curses), 268
TERMI0S (standard module), 404
termios

built-in module, 403

built-in modulo, 404
termname () (nel modulo curses), 268
test()

mutex metodo, 263

nel modulo cgi, 441
test (standard module), 166

792

Indice

6.22 errno — Sistema standard dei simbolidierrore . . . . .. ... ... o oL 311
6.23 glob — Modello di espansione del percorsoinstile UNIX . . . . .. .. ... ... ...... 317
6.24 fnmatch — Modello di corrispondenza dei nomi di file instile UNIX . . . .. ... ... ... 317
6.25 shutil — Operazionidi alto livellosuifiles . . . ... ....... ... ... .. ..... 318
6.26 locale — Servizi per I’internazionalizzazione . . . . . ... ... ... .. .. ... . .... 319
6.27 gettext — Servizio di internazionalizzazione multilingua . . . . . ... ... ... ... ... 325
6.28 logging — Serviziodi logging per Python . . . . . . . . .. ... ... L 333
6.29 platform — Accesso ai dati identificativi della piattaforma sottostante . . . . . . .. ... .. 347
7 Servizi facoltativi per il sistema operativo 351
7.1 signal — Imposta i gestori per eventiasincroni . . . . . ... ... 351
7.2 socket — Interfacciadiretedibassolivello . . .. .. ...... ... .. ... ... .... 353
7.3 select — Attesa del completamentodell’l/O . . . . .. ... ... .. ... ... ... ... . 362
7.4 thread — Controllomulti-thread . . . . . ... ... ... ... ... ... ... 363
7.5 threading — Interfacciaad alto livelloperithread . . . . . ... ... ... ... ...... 365
7.6 dummy_thread — Rimpiazzamento drop-in per il modulothread . . ... .. ... .. .. 372
7.7 dummy_threading — Rimpiazzamento drop-in per il modulo threading . . . . . ... .. 372
7.8 Queue — Unaclasse codasincronizzata . . . . . . . . . .o 373
7.9 mmap — Supporto per i file mappati inmemoria . . ... ... o o o 374
7.10 anydbm — Accesso generico ai database instile DBM . . . . ... ... L 375
7.11 dbhash — Interfaccia stile DBM per la libreria databaseBSD . . . . . .. .. ... ... ... 376
7.12 whichdb — Indovina quale modulo DBM ha creato un database . . . . . ... ......... 377
7.13 bsddb — Interfacciaalla libreria Berkeley DB . . . . . . .. ... ... ... ... ... ..., 377
7.14 dumbdbm — Implementazione portabilediDBM . . . . ... ... 379
7.15 zlib— Compressione compatibilecongzip . . . . . .. .. .. ... ... ... 380
7.16 gzip—Supportoperifilegzip . .. ... . . ... 382
7.17 bz2 — Compressione compatibileconbzip2 . . . . . . ... ... ... .. o L 383
7.18 zipfile—LavorarecongliarchiviZIP . ... ... ... ... ... ... ... ... ... . 385
7.19 tarfile — Leggeree scrivere file diarchiviotar . . . . ... ... .. ... ... ... .. .. 388
7.20 readline —Interfacciaa GNUreadline . . .. .. .. ..................... 393
7.21 rlcompleter — Funzione di completamento per la GNU readline . . . . .. ... ...... 395
8 Servizi specifici per Unix 397
8.1 posix— Le pit comuni chiamate di sistema POSIX . . .. ... .... ... ... ...... 397
8.2 pwd—Ildatabasedellepassword . . . . . . . .. ... 398
8.3 grp—lldatabasedeigruppi . . . . . . ... 399
8.4 crypt — Funzione per verificare lepassword UNIX . . . . . . ... ... ... ... ...... 400
8.5 dI — Chiamare funzioni C in oggetticondivisi . . . . . . .. .. ... ... ... ........ 400
8.6 dbm— Semplice interfaccia “database” . . . . . . . .. ..o 401
8.7 gdbm— Reinterpretazione GNU didom . . . . . . .. ... .. ... 402
8.8 termios—Controllotty instile POSIX . ... ... ... ... ... ... .. ... ..... 403
8.9 TERMIOS — Costanti utilizzate col modulo termios . . . ... ... ............. 404
8.10 tty — Funzioniperil controllodeiterminali. . . . ... ........ ... ... ... ..., 404
8.11 pty — Utilita per pseudoterminali . . . . . . .. .. ... ... 405
8.12 fcntl — Le chiamate di sistema fecntlQeidoctdl() . . . .. . ... ... ... 405
8.13 pipes — Interfaccia per le pipelinedellashell . . . . . ... ... .. .. ... ... .. .... 407
8.14 posixfile — Oggetti simile a file con il supporto peril locking . ... ... ... ...... 408
8.15 resource — Informazioni sull’utilizzodellerisorse . . . . .. .. ... ... ... .. .. .. 410
8.16 nis — Interfacciaa NISdi Sun(YellowPages) . .. .. ... ... . ... ... ... ..... 413
8.17 syslog — Procedure della libreriasyslogdi Unix . . . . . ... ... ... ... ... ..... 413
8.18 commands — Utilita pereseguirecomandi. . . . . . .. .. .. ... ... .. L. 414
9 1l debugger di Python 415
9.1 Comandideldebugger . . . . . ... ... 416
9.2 Comefunziona . . . . .. ... ... ... 418
10 1l profiler di Python 421
10.1 Introduzioneal profiler . . . . . . . . . 421
10.2 In che modo questo profiler e differente dal precedente? . . . . . . ... ... ... ... ... 421
v



10.3 Manuale utente istantaneo . . . . . . .. L. 422

10.4 Cos’eil profilo deterministico? . . . . . .. . .. ... 424
10.5 Manualediriferimento . . . . . . ... 424
10.6 Limitazioni . . . . . . 427
10.7 Calibrazione . . . . . . . . ... 427
10.8 Estensioni — Derivare profiler migliori . . . . . . .. ... ... . o o 428
10.9 hotshot — Un profiler ad alte prestazioniperilog . . . . ... ... .. ... ... ...... 428
10.10 timeit — Misurare il tempo di esecuzione di piccole porzionidicodice . . . . . . . ... ... 430
11 Protocolli internet e loro supporto 435
11.1 webbrowser — Un semplice gestore per browserweb . . . .. ... ... ... . oL 435
11.2 cgi — Supporto alle Common Gateway Interface . . . . .. .. ... ... ... ... ..... 437
11.3 cgitb — Gestore delle traceback per gliscriptCGI . . . .. . ... ... ... .. ..... 444
11.4 urllib— Apertura di risorse arbitrarie tramite URL . . . . . ... ... ... ... ...... 445
115 urllib2 — Libreriaestensibile per I’aperturadelle URL . . . . . . ... ... ... ...... 449
11.6 httplib—Clientdel protocolloHTTP . . . . . . . . .. ... . 457
11.7 feplib—Clientperprotocollo FTP . . . . . . . .. . . . .. . 460
11.8 gopherlib — Client per il protocollo Gopher . . . .. ..................... 463
119 poplib—Clientperil protocolloPOP3 . . . . . . . . . ... . ... . .. .. 464
11.10 imaplib —Client per protocollo IMAP4 . . . . . . . . .. .. . . 466
11.11 nntplib —Client per il protocolloNNTP . . . . . . .. .. .. . . 470
11.12 smtplib — Client per il protocollo SMTP . . . . . .. . ... . ... ... . .. ... ... . 474
11.13 telnetlib—Client Telnet . . . . . . . . . . ... .. . . 477
11.14 urlparse — Analizza le URL nei suoi componenti . . . . . . . ... ... ... ....... 480
11.15 SocketServer — Un’infrastrutturaperiserverdirete . ... ... ... ... ........ 481
11.16 BaseHTTPServer —Server HTTPdibase . . . . . .. ... . ... . ... ... ....... 483
11.17 SimpleHTTPServer — Semplice gestore di richieste HTTP . . . . . . ... ... ... ... 486
11.18 CGIHTTPServer — Gestore di richieste HTTP con supportoCGI . . . . . . . ... ... ... 487
11.19 Cookie —gestionedellostato HTTP . . . . . . . . .. .. .. . . e 487
11.20 xmIrpclib —accesso aclient XML-RPC . . . . . . . .. ... . . . .. .. 491
11.21 SimpleXMLRPCServer — Server basilare XML-RPC . . . . . ... ... ... ... .... 495
11.22 DocXMLRPCServer — Server XML-RPC di autodocumentazione . . . . . ... ... ... .. 496
11.23 asyncore — Gestione di socketasincroni . . . . . . ... ... 497
11.24 asynchat — Gestore di comando/risposta su socket asincroni . . . . . .. ... ... ... .. 500
12 Gestione dei dati internet 505
12.1 formatter — Formattatore generico per 'output . . . . . . .. ... ... ... ... L. 505
12.2 email — Un package per gestireemaile MIME . . . . . . ... ... . ... ... ...... 509
12.3 mailcap —GestionedifileMailcap . . . . . .. .. ... ... 536
12.4 mailbox — Gestione dei vari tipidimailbox . . .. .. .. .. ... ... .. .. .. .. ... 537
125 mhlib—AccessoallemailboxMH . . . . ... ... ... 539
12.6 mimetools — Strumenti per analizzare messaggiMIME . . . . . . . .. ... ... .. .... 540
12.7 mimetypes — MappainomideifileaitipiMIME . . . . ... ... ... ... ... ... 542
12.8 MimeWriter —scrittore genericodifile MIME . . . . ... ... ... ... ... ... ... 544
12.9 mimify — elaboratore MIME di messaggi diposta . . . . ... ... . ... .......... 545
12.10 multifile — Supporto per file contenenti parti distinte . . . . . ... ... .......... 546
12.11 rfc822 — Analizza le intestazioni di posta RFC 2822 . . . . . . ... ... ... ... .... 548
12.12 base64 — RFC 3548: codifiche di dati Base16, Base32, Base64 . . . . . ... ......... 552
12.13 binascii — Conversionetrabinarioe ASCI1 . . . . . . . ... ... ... ... 553
12.14 binhex — Codifica e decodifica per file binhex4 . . . . . . ... ... ... ... ... .... 555
12.15 quopr i — Codifica e decodifica di dati MIME quoted-printable . . . . . ... ... ...... 556
12.16 uu — Codifica e decodifica file in formatouuencode . . . . . . . ... ... ... ... ... .. 556
12.17 xdrlib — Codifica e decodificadati XDR . . . . . .. .. ... ... ... .. . .. ... .. 557
12.18 netrc — Elaborazionedifilenetrc. . . . . ... .. ... .. L 560
12.19 robotparser — Parser perrobots.txt . . . . ... L 561
12.20 csv — Letturaescritturadi file CSV . . . . . .. .. 561
13 Strumenti per I’analisi dei linguaggi di markup strutturati 567
13.1 HTMLParser — Semplice parser per HTMLe XHTML . . . .. ... ... ... ... .... 567
Vi

StartNamespaceDeclHandler () (xmlparser
metodo), 577
startPrefixMapping() (ContentHandler me-
todo), 599
startswith() (stringa metodo), 23
startTest() (TestResult metodo), 164
starttls() (SMTP metodo), 476
stat()
nel modulo os, 218
nel modulo statcache, 233
NNTPDataError metodo, 473
POP3_SSL metodo, 465
stat
standard module, 231
standard modulo, 219
stat_float_times() (nel modulo os), 219
statcache (standard module), 233
staticmethod() (nel modulo), 13
Stats (nella classe pstats), 425
status() (IMAP4_stream metodo), 469
status (data in httplib), 459
statvfs() (nel modulo o0s), 219
statvfs
standard module, 234
standard modulo, 219
StdButtonBox (nella classe Tix), 650
stderr (data in sys), 47
stdin (data in sys), 46
stdout (data in sys), 47
Stein, Greg, 690
stereocontrols() (mixer device metodo), 628
STILL (data in cd), 700
stop()
CD player metodo, 702
Profile metodo, 429
TestResult metodo, 164
Stoplteration (eccezione in exceptions), 37
stopListening() (nel modulo logging), 344
stopTest() (TestResult metodo), 164
storbinary() (FTP metodo), 462
store() (IMAP4_stream metodo), 469
STORE_ACT IONS ( attribute), 306
storlines() (FTP metodo), 462
strQ)
nel modulo, 13
nel modulo locale, 322
strcol 1 () (nel modulo locale), 321
StreamError (eccezione in tarfile), 389
StreamHandler (nella classe logging), 338
StreamReader (nella classe codecs), 136
StreamReaderWriter (nella classe codecs),
137
StreamRecoder (nella classe codecs), 137
streams, 132
stackable, 132
StreamWriter (nella classe codecs), 135
strerror() (nel modulo 0s), 212
strftime()

date metodo, 243

datetime metodo, 248

nel modulo time, 258

time metodo, 250
strict_errors() (nel modulo codecs), 133
string

documentation, 671

formatting, 23

interpolation, 23

oggetto, 20
string

MatchObject attribute, 118

standard module, 105

standard modulo, 25, 322, 324
StringlO

nella classe StringlO, 129

standard module, 129
stringprep (standard module), 142
StringType (data in types), 57
StringTypes (data in types), 58
stripQ

nel modulo string, 108

stringa metodo, 23
strip_dirs() (Stats metodo), 425
stripspaces (Textbox attribute), 279
strptime() (nel modulo time), 260
struct

built-in module, 119

built-in modulo, 360
struct_time (data in time), 260
structures

C, 119
strxfrm() (nel modulo locale), 321
subQ)

nel modulo operator, 62

nel modulo re, 115

RegexObject metodo, 116
subdirs (dircmp attribute), 236
subn()

nel modulo re, 116

RegexObject metodo, 116
subpad() (window metodo), 274
subscribe() (IMAP4_stream metodo), 469
subscript

assignment, 26

operation, 20
subsequent_indent (TextWrapper attribute),

132

subwin() (window metodo), 274
suffix_map (data in mimetypes), 543
suite() (nel modulo parser), 668
suiteClass (TestLoader attribute), 165
sum() (nel modulo), 13
sunau (standard module), 617
SUNAUDI0DEV

standard module, 714

standard modulo, 713
sunaudiodev

Indice

791



SND_NODEFAULT (data in winsound), 721
SND_NOSTOP (data in winsound), 721
SND_NOWAIT (data in winsound), 721
SND_PURGE (data in winsound), 721
sndhdr (standard module), 625
sniFF() (Sniffer metodo), 563
Sniffer (nella classe csv), 563
SO_* (data in socket), 354
SOCK_DGRAM (data in socket), 354
SOCK_RAW (data in socket), 354
SOCK_RDM (data in socket), 354
SOCK_SEQPACKET (data in socket), 354
SOCK_STREAM (data in socket), 354
socket

oggetto, 353
socket()

IMAP4_stream metodo, 469

nel modulo socket, 356
socket

built-in module, 353

built-in modulo, 30, 435

data in SocketServer, 482
socket() (in module socket), 363
socket_type (data in SocketServer), 482
SocketHandler (nella classe logging), 339
SocketServer (standard module), 481
SocketType (data in socket), 357
softspace (file attribute), 32
SOL_* (data in socket), 355
SOMAXCONN (data in socket), 355
sort()

IMAP4_stream metodo, 469

list method, 26
sort_stats() (Stats metodo), 425
sorted() (nel modulo), 13
sortTestMethodsUsing (TestLoader attribu-

te), 165
source (shlex attribute), 207
sourcehook() (shlex metodo), 206
span() (MatchObject metodo), 118
spawn() (nel modulo pty), 405
spawnl () (nel modulo 0s), 223
spawnle() (nel modulo 0s), 224
spawnlp() (nel modulo os), 224
spawnlpe () (nel modulo os), 224
spawnv () (nel modulo os), 224
spawnve () (nel modulo 0s), 224
spawnvp() (nel modulo 0s), 224
spawnvpe () (nel modulo os), 224
specified_attributes (xmlparser attribute),
575

speed() (audio device metodo), 627
splitQ

nel modulo os.path, 229

nel modulo re, 114

nel modulo shlex, 205

nel modulo string, 107

RegexObject metodo, 116

stringa metodo, 23
splitdrive() (nel modulo os.path), 230
splitext() (nel modulo os.path), 230
splitfields() (nel modulo string), 107
splitlines() (stringa metodo), 23
sprintf-style formatting, 23
sqrt()
nel modulo cmath, 172
nel modulo math, 170
nel modulo mpz, 634
sqrtrem() (nel modulo mpz), 634
sslQ
IMAP4_stream metodo, 470
nel modulo socket, 356
ST_ATIME (data in stat), 232
ST_CTIME (data in stat), 232
ST_DEYV (data in stat), 232
ST_GID (data in stat), 232
ST_INO (data in stat), 232
ST_MODE (data in stat), 232
ST_MTIME (data in stat), 232
ST_NLINK (data in stat), 232
ST_SIZE (data in stat), 232
ST_UID (data in stat), 232
stack() (nel modulo inspect), 69
stack viewer, 657
stackable
streams, 132
standard_b64decode () (nel modulo base64),
552
standard_b64encode() (nel modulo base64),
552
StandardError (eccezione in exceptions), 35
standend() (window metodo), 274
standout() (window metodo), 274
starmap() (nel modulo itertools), 193
start()
MatchObject metodo, 117
Profile metodo, 429
Thread metodo, 371
start_color() (nel modulo curses), 268
start_new_thread() (nel modulo thread), 364
startbody() (MimeWriter metodo), 544
StartCdataSectionHandler() (xmlparser
metodo), 577
StartDoctypeDeclHandler()  (xmlparser
metodo), 576
startDocument() (ContentHandler metodo),
599
startElement() (ContentHandler metodo), 599
StartElementHandler () (xmlparser metodo),
576
startElementNS() (ContentHandler metodo),
599

startfile() (nel modulo os), 225
startmultipartbody() (MimeWriter meto-
do), 544

790

Indice

13.2 sgmllib— Simple SGML parser . . . .. ... ...

13.3 htmllib— Aparser forHTML documents . . . . . . . . . .. . .. .. . ... 571
13.4 htmlentitydefs — Definizioni generalidientita HTML . . . .. ... ... ... ..... 573
13.5 xml._parsers.expat — Analizzare velocemente XML usando Expat . . . . . ... ... .. 573
13.6 xml.dom — API del Modello di Oggetto Documento—DOM . . . . . ... ... ... .... 580
13.7 xml _.dom.minidom — Implementazione minimalediDOM . . . . . . ... ... ... .... 590
13.8 xml.dom.pul Idom — Supporto per la costruzione di alberi DOM parziali . . . .. ... ... 594
13.9 xml.sax — Supportoper parser SAX2 . . . .. .. 595
13.10 xml .sax.handler — Classe di base per gestori SAX . . . . .. ............... 597
1311 xml.sax.saxutils —UtilitaSAX . . . . .. .. ... ... . 601
13.12 xml .sax.xmlreader — Interfacciaperparser XML . . . . . ... ... ... ... ... .. 602
13.13 xmIlib—Unparser perdocumenti XML . . . . . . . . ... 606

14 Servizi Multimediali 611
141 audioop — Manipolare i dati audiogrezzi . . . . . .. .. ... ... ... 611
14.2 imageop — Manipolare dati di immaginigrezzi. . . . . .. ... ... .. .. .. 614
14.3 aifc— Letturaescritturadifile AIFFe AIFC . . . .. ... ... .. ... . ... ... ... 615
144 sunau— Letturaescritturadifile AU . . ... ... ... ... .. 617
145 wave — Leggereescrivere file WAV . . . . . . . .. L 620
14.6 chunk — Leggerespezzonididati IFF . . . . . . . ... .. ... ... . .. ... ... ... 621
14.7 colorsys — Conversionitracoloridisistema . . . ... ... ... ... ... ........ 623
14.8 rgbimg— Leggere e scrivere file “SGIRGB” . . . . . . ... . ... . ... ... 623
14.9 imghdr — Determinail tipodiimmagine . . . . . ... ... .. ... ... ... . ... ... 624
14.10 sndhdr — Determina il tipo del filesonoro . . . . . .. .. ... ... ... . .. . ... ... 625
14.11 ossaudiodev — Accesso ai dispositivi audio OSS-compatibili . . . . . ... ... ... ... 625

15 Servizi di crittografia 631
15.1 hmac — Keyed-Hashing per I’autenticazione deimessaggi . . . . . . . .. ... ... ... .. 631
15.2 md5 — Algoritmo di messaggi digestMD5 . . . . . . ... 632
15.3 sha — Algoritmo dei messaggi digest SHA-1 . . . . . . . . .. .. . . . . 633
15.4 mpz — Interi GNU di dimensioni arbitrarie . . . . . . .. ... ... .. ... . .. . ... ... 633
15.5 rotor — Crittazione e decrittazione di tipo Enigma . . . . . . . ... ... ... ... ... .. 634

16 Interfaccia Utente Grafica con Tk 637
16.1 Tkinter — Interfaccia Pythonper Tcl/Tk . . . . . . .. ... ... .. ... ... . ... ... 637
16.2 Tix—Widgetscheestendono TK. . . . . . . . . . . .. .. . . 648
16.3 ScrolledText — Widget per testi con barradi scorrimento. . . . . ... ... .. ...... 653
16.4 turtle — Lagraficadellatartarugaper Tk . . . . . .. . ... . . . 653
165 Idle . . o o o 655
16.6 Altri pacchetti per Interfaccia Grafiche Utenti . . . . .. . ... ... ... .. ........ 659

17 Esecuzione limitata 661
17.1 rexec — Infrastruttura per I’esecuzione limitata . . . . . . ... ... ... ... ... ..... 662
17.2 Bastion — Limitare I’accessoaglioggetti . . . . . .. .. ... ... .. .. .. .. .. ... 665

18 Servizi del linguaggio Python 667
18.1 parser — Accesso agli alberi di analisidiPython . . . . ... ....... . ... ... ... 667
18.2 symbol — Costanti usate con gli alberi di analisidi Python . . . . .. ... ... ... ..... 676
18.3 token — Costanti usate con gli alberi di analisidi Python . . . . ... ............. 676
18.4 keyword — Verifica le parolechiavediPython . . . ... ... ................. 677
18.5 tokenize — Elaboratore di simboli per il sorgente Python . . . . . ... ... ......... 677
18.6 tabnanny — Rilevatore di indentazioniambigue . . . . . ... ... oL 678
18.7 pyclbr — Supporto al browser delle classi Python . . . . . . ... ... ... ... ...... 678
18.8 py_compi le — Compilazione di file sorgenti Python . . . . . . ... ... .. .. ...... 679
18.9 compileall — Compilain bytecode le libreriePyhton . . . . .. ............... 680
18.10 dis — Disassemblatore per il bytecode Python . . . . .. ... ....... ... .. ... ... 680
18.11 distuti Is — Costruzione ed installazione di moduli Python . . . . . .. ... ... ... .. 688

19 1l package di compilazione per Python 689
vii



19.1 Llinterfacciadibase . . . .. .. .. .. ... ... 689
19.2 Limitazioni . . . . . . . .. 690
19.3 Lasintassi astrattadi Python . . . . . . . . .. 690
19.4 Utilizzo dei Visitor per percorrere gli AST . . . . . . . . . . 694
19.5 Generazionedibytecode . . . . . ... 695
20 Servizi specifici per SGI IRIX 697
20.1 al — Funzioni audio su piattaforme SGI . . . . . . ... . ... ... . 697
20.2 AL — Costanti utilizzate conil moduloal . . .. . ... ... ... .. ... .. ... ..... 699
20.3 cd—Accessoal CD-ROMsusistemi SGI . . . . . ... ... ... 699
20.4 f1 — Lalibreria FORMS per interfacce utente di tipografico . . . . ... ... ... ... ... 702
20.5 FL —Costantiusate conilmodulofl . . . ... ... ... ... ... ... ... . ..., 707
20.6 Flp — Funzioni per creare FORMS leggendone la specificadafile . . . ... . ... ... ... 707
20.7 fm— Interfacciaversoil FontManager. . . . . . . . . . ... 708
20.8 gl —interfacciaverso la libreriagrafica . . . . . . ... ... . ... ... . .. . .. 709
20.9 DEVICE — Costanti usate conil modulogl . . . . .. .. ... ... .. ... ... ...... 711
20.10 GL — Costanti usate conil modulogl . . . . . . . .. ... ... 711
20.11 imgfile — Supporto per file di tipo imglibSGI . . . . . ... ....... . ... ... ... 711
20.12 jpeg — Letturaescritturadifile JPEG . . . . . . . ... L 712
21 Servizi specifici di SunOS 713
21.1 sunaudiodev — Accesso all’hardwareaudioSun . . . .. .. ... ... ... ... L. 713
21.2 SUNAUDIODEV — Costanti usate con sunaudiodev . . ... ................. 714
22 Servizi specifici MS Windows 715
22.1 msvcrt-Routine utilidalle MSVC++runtime . . . . . ... ... ... ... ... ... ... 715
22.2 _winreg-Accessoal registrodi Windows . . . . ... ... ... . ... .. L. 716
22.3 winsound — Interfaccia per la riproduzione del suono in Windows . . . . .. ... ... ... 720
A Moduli non documentati 723
Al Frameworks . . . . . .. 723
A2 Varieroutineutili . . . ... 723
A.3 Moduli specifici della piattaforma . . . . . . ... ... 723
A4 Multimedia . . . ... ... 724
A5 Obsoleti . . . . ... 724
A.6  Moduli di estensione specificiper SGI . . . . . . . .. .. .. 725
B Segnalare degli errori di programmazione 727
C Storiae licenza 729
C.1 Storiadelsoftware . . . . . ... ... ... 729
C.2  Termini e condizioni per I’accesso o altri usi di Python (licenza d’uso, volutamente non tradotta) . 730
C.3 Licenze e riconoscimenti per i programmi incorporati . . . . . ... ... 732
Indice dei moduli 741
Indice 745
viii

SetValue() (nel modulo _winreg), 719
SetValueEx() (nel modulo _winreg), 719
setwidth() (audio configuration metodo), 698
SGML, 569
sgmllib
standard module, 569
standard modulo, 571
SGMLParser
nel modulo sgmllib, 571
nella classe sgmllib, 569
sha (built-in module), 633
Shel T (nella classe shelve), 83
shelve
standard module, 82
standard modulo, 86
shifting
operations, 19
shlex
nella classe shlex, 205
standard module, 205
shortDescription() (TestCase metodo), 163
shouldFlush(Q)
BufferingHandler metodo, 342
MemoryHandler metodo, 342
show() ( metodo), 282
show_choice() (nel modulo fl), 703
show_TFile_selector() (nel modulo fl), 704
show_form() (form metodo), 704
show_input() (nel modulo fl), 703
show_message () (nel modulo fl), 703
show_object() (FORMS object metodo), 706
show_question() (nel modulo fl), 703
showsyntaxerror () (InteractiveConsole meto-
do), 94
showtraceback() (InteractiveConsole metodo),
94
showwarning() (nel modulo warnings), 88
shuffle() (nel modulo random), 174
shutdown()
IMAP4_stream metodo, 469
nel modulo logging, 335
socket metodo, 360
shuti I (standard module), 318
S1G* (data in signal), 352
S1G_DFL (data in signal), 352
SI1G_IGN (data in signal), 352
signal () (nel modulo signal), 352
signal
built-in module, 351
built-in modulo, 364
Simple Mail Transfer Protocol, 474
simple_producer (nella classe asynchat), 502
SimpleCookie (nella classe Cookie), 488
SimpleHTTPRequestHandler (nella classe
SimpleHTTPServer), 486
SimpleHTTPServer
standard module, 486
standard modulo, 483

SimpleXMLRPCRequestHandler (nella classe
SimpleXMLRPCServer), 495
SimpleXMLRPCServer
nella classe SimpleXMLRPCServer, 495
standard module, 495
sinQ)
nel modulo cmath, 172
nel modulo math, 170
sinhQ
nel modulo cmath, 172
nel modulo math, 170
site (standard module), 101
site-packages
directory, 101
site-python
directory, 101
sitecustomize (modulo), 101
size()
metodo, 375
FTP metodo, 463
size (TarInfo attribute), 392
sizeofimage() (nel modulo rghimg), 623
skip() (Chunk metodo), 622
skipinitialspace (Dialect attribute), 564
skippedEntity() (ContentHandler metodo),
600
slave() (NNTPDataError metodo), 473
sleep() (nel modulo time), 258
slice
assignment, 26
operation, 20
slice()
funzione built-in, 58, 687
nel modulo, 13
SliceType (data in types), 58
SmartCookie (nella classe Cookie), 488
SMTP
protocol, 474
SMTP (nella classe smtplib), 474
SMTPConnectError (eccezione in smtplib), 475
SMTPDataError (eccezione in smtplib), 474
SMTPException (eccezione in smtplib), 474
SMTPHandler (nella classe logging), 341
SMTPHe loError (eccezione in smtplib), 475
smtpl ib (standard module), 474
SMTPRecipientsRefused (eccezione in smt-
plib), 474
SMTPResponseException (eccezione in smt-
plib), 474
SMTPSenderRefused (eccezione in smtplib),
474
SMTPServerDisconnected (eccezione in smt-
plib), 474
SND_AL IAS (data in winsound), 721
SND_ASYNC (data in winsound), 721
SND_FILENAME (data in winsound), 721
SND_LOOP (data in winsound), 721
SND_MEMORY (data in winsound), 721

Indice

789



Wave_write metodo, 621
setconfig() (audio port metodo), 699
setContentHandler () (XMLReader metodo),
603
setcontext() (MH metodo), 539
setcurrent() (Folder metodo), 540
setDaemon() (Thread metodo), 371
setdefault() (dictionary method), 28
setdefaultencoding() (nel modulo sys), 46
setdefaulttimeout() (nel modulo socket),
357
setdlopenflags() (nel modulo sys), 46
setDocumentLocator () (ContentHandler me-
todo), 598
setDTDHandler () (XMLReader metodo), 603
setegid() (nel modulo os), 211
setEncoding() (InputSource metodo), 605
setEntityResolver() (XMLReader metodo),
603
setErrorHandler() (XMLReader metodo),
603
seteuid() (nel modulo 0s), 211
setFeature() (XMLReader metodo), 604
setfillpoint() (audio port metodo), 699
setfirstweekday() (nel modulo calendar),
202
setfloatmax() (audio configuration metodo),
698
setfmt() (audio device metodo), 627
setfont() (nel modulo fm), 708
setFormatter () ( metodo), 337
setframerate()
aifc metodo, 616
AU_write metodo, 619
Wave_write metodo, 621
setgid() (nel modulo os), 211
setgroups() (nel modulo o0s), 211
setinfo() (audio device metodo), 714
setitem() (nel modulo operator), 63
setkey() (rotor metodo), 635
setlast() (Folder metodo), 540
setLevel () ( metodo), 336, 337
setliteral()
SGMLParser metodo, 570
XMLParser metodo, 606
setLocale() (XMLReader metodo), 603
setlocale() (nel modulo locale), 319
setLoggerClass() (nel modulo logging), 335
setlogmask() (nel modulo syslog), 413
setmark() (aifc metodo), 617
setMaxConns() (CacheFTPHandler metodo),
456
setmode () (nel modulo msvcrt), 715
setName() (Thread metodo), 371
setnchannels()
aifc metodo, 616
AU_write metodo, 619
Wave_write metodo, 621

setnframes()

aifc metodo, 616

AU_write metodo, 619

Wave_write metodo, 621
setnomoretags()

SGMLParser metodo, 569

XMVLParser metodo, 606
setoption() (nel modulo jpeg), 712
setparameters() (audio device metodo), 627
setparams()

aifc metodo, 617

AU_write metodo, 619

nel modulo al, 698

Wave_write metodo, 621
setpath() (nel modulo fm), 708
setpgid() (nel modulo os), 212
setpgrp() (nel modulo os), 211
setpos()

aifc metodo, 616

AU_read metodo, 619

Wave_read metodo, 621
setprofile()

nel modulo sys, 46

nel modulo threading, 366
setProperty() (XMLReader metodo), 604
setPublicld() (InputSource metodo), 604
setqueuesize() (audio configuration metodo),

698
setquota() (IMAP4_stream metodo), 469
setraw() (nel modulo tty), 405
setrecursionlimit() (nel modulo sys), 46
setregid() (nel modulo o0s), 212
setreuid() (nel modulo o0s), 212
setrlimit() (nel modulo resource), 411
sets (standard module), 186
setsampfmt() (audio configuration metodo),
698

setsampwidth()

aifc metodo, 616

AU_write metodo, 619

Wave_write metodo, 621
setscrreg() (window metodo), 273
setsid() (nel modulo os), 212
setslice() (nel modulo operator), 63
setsockopt() (socket metodo), 360
setstate() (nel modulo random), 173
setSystemld() (InputSource metodo), 604
setsyx() (nel modulo curses), 268
setTarget() (MemoryHandler metodo), 342
setTimeout() (CacheFTPHandler metodo), 456
settimeout() (socket metodo), 359
settrace()

nel modulo sys, 46

nel modulo threading, 366
setuid() (nel modulo os), 212
setUp() (TestCase metodo), 162
setup() (nel modulo SocketServer), 483
setupterm() (nel modulo curses), 268

788

Indice

CAPITOLO
UNO

Introduzione

La “libreria Python” contiene alcuni tipi differenti di componenti.

Contiene tipi di dati che normalmente verrebbero considerati parte del “nucleo” di un linguaggio, come numeri e
liste. Per questi tipi, il nucleo del linguaggio Python definisce la forma delle costanti manifeste (NdT: literals) e
pone alcune costrizioni sulla loro semantica, ma non la definisce appieno. (D’altra parte, il nucleo del linguaggio
definisce proprieta sintattiche come I’ortografia e la priorita degli operatori.)

La libreria contiene inoltre funzioni ed eccezioni built-in — oggetti che possono essere usati da tutto il codice
Python senza bisogno dell’istruzione import. Alcune di queste vengono definite dal nucleo del linguaggio, ma
molte non sono essenziali per la semantica di base e vengono descritte solo qui.

La gran parte della libreria, comunque, consiste di una raccolta di moduli. Esistono molti modi per analizzare
questa raccolta. Alcuni moduli sono scritti in C e fusi nell’interprete Python; altri sono scritti in Python ed
importati in forma sorgente. Alcuni moduli forniscono interfacce che sono fortemente specifiche di Python, come
stampare la traccia dello stack; altre forniscono interfacce che sono specifiche di un particolare sistema operativo,
come I’accesso ad un hardware specifico; altre forniscono interfacce specifiche ad un particolare dominio di
applicazioni, come il World Wide Web. Alcuni moduli sono disponibili in tutte le versioni e port di Python;
altri sono disponibili solo quando il sistema sottostante li supporta o li richiede; altri ancora sono disponibili
solo quando una particolare opzione di configurazione viene scelta al momento in cui Python viene compilato e
installato.

Questo manuale & organizzato “dall’interno all’esterno:” prima descrive i tipi di dati built-in, poi le funzioni ed
eccezioni built-in, ed infine i moduli, raggruppati in capitoli di moduli in relazione fra loro. L’ordine dei capitoli
e dei moduli all’interno di essi avviene banalmente dal piu rilevante al meno importante.

Cio significa che se iniziate a leggere questo manuale dall’inizio e saltate al prossimo capitolo quando vi sarete
annoiati, otterrete un ragionevole riepilogo dei moduli disponibili e delle aree di applicazione che sono supportate
dalla libreria di Python. Naturalmente, non dovete leggerlo come un principiante — potete anche sfogliare la
tabella dei contenuti (all’inizio del manuale), o cercare una specifica funzione, modulo o termine nell’indice (in
fondo). Infine, se vi divertite ad imparare argomenti a caso, scegliete una pagina casualmente (guardate il modulo
random) e leggete una sezione o due. Senza riguardo all’ordine nel quale leggete le sezioni di questo manuale,
Vi puo essere d’aiuto iniziare con il capitolo 2, “Tipi, eccezioni e funzioni built-in”, visto che il resto del manuale
richiede familiarita con questo materiale.

Che lo spettacolo abbia inizio!
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DUE

Oggetti built-in

I nomi per le eccezioni built-in, funzioni ed un numero di costanti, si trovano in una tabella dei simboli separata.
Questa tabella viene interrogata da ultima quando I’interprete cerca il significato di un nome, cosi i nomi locali e
globali definiti dall’utente possono sovrascrivere i nomi built-in. | tipi built-in vengono qui descritti insieme per
ottenere un facile riferimento.t

Le tabelle in questo capitolo documentano la priorita degli operatori elencati in ordine di priorita ascendente
(all’interno di una tabella) e riuniscono gli operatori che hanno la stessa priorita nello stesso riquadro. Gli operatori
binari dello stesso gruppo con la medesima priorita da sinistra a destra. (Il gruppo degli operatori unari da destra
verso sinistra, ma qui non avete una reale scelta.) Vedete il capitolo 5 del Manuale di Riferimento Python per una
visione completa sulla priorita degli operatori.

2.1 Funzioni built-in

L’interprete Python ha un numero di funzioni built-in che sono sempre disponibili. Vengono qui elencate in ordine
alfabetico.

i nport__(name[, globals[, Iocals[, fromlist] ] ])
Questa funzione viene invocata dall’istruzione import. Esiste nativamente e potete sostituirla con un’altra
funzione che abbia un’interfaccia compatibile, per cambiare la semantica dell’istruzione import. Per gli
esempi di cosa potreste fare con questa istruzione, vedete la libreria standard alle voci dei moduli 1hooks
e rexec. Vedete anche il modulo built-in imp, che definisce alcune utili operazioni al di fuori delle quali
potrete costruire le vostre funzioni __import__ () personalizzate.

Per esempio, I’istruzione ‘import spam’ risulta nella seguente chiamata: __import__(’spam’,
globals(),, locals(Q), [1); [Iistruzione ‘from spam.ham import eggs’ risulta in
‘__import__(’spam.ham”, globals(), locals(), [“eggs®])’. Notate che anche se
locals() e [*eggs”] vengono passate come argomenti, la funzione __import__() non assegna
la variabile locale chiamata [ eggs”]; questo viene compiuto dal codice successivo, generato per I’istru-
zione import. (Difatti, I’implementazione standard non usa sempre gli argomenti locals, ed usa i globals
solo per determinare il contesto relativo al package dell’istruzione import).

Quando il nome name della variabile & nella forma package .module, normalmente, viene restituito il
package di alto livello (il nome che precede il primo punto), non il modulo chiamato da name. Tutta-
via, quando viene fornito un argomento fromlist non vuoto, viene restituito il modulo chiamato da name.
Questo é stato fatto per mantenere la compatibilita con il bytecode generato per differenti tipologie di istru-
zioni import; quando si usa ‘import spam.ham.eggs’, il package di alto livello spam deve essere
importato nello spazio dei nomi, ma quando si usa “From spam.ham import eggs’, il sotto pacchet-
to spam. ham deve essere usato per cercare la variabile eggs. Per aggirare questo comportamento usate
getattr() per estrarre il componente desiderato. Per esempio potreste definire il seguente assistente:

1|_a maggior parte delle descrizioni difettano nella spiegazione delle eccezioni che possono essere sollevate — questo verra corretto nelle
future versioni di questo manuale.




def my_import(name):
mod = __import__(name)
components = name.split(’.”)
for comp in components[1:]:
mod = getattr(mod, comp)
return mod

abs (x)

Restituisce il valore assoluto di un numero. L’argomento puo essere un numero intero semplice o long, o un
numero in virgola mobile. Se I’argomento & un numero complesso, viene restituita la sua grandezza reale.

basestringQ

bool

Questo tipo astratto  la superclasse per str e unicode. Non pud essere chiamato o istanziato, ma
puo essere usato per testare se un oggetto e un’istanza di str o di unicode. isinstance(obj,
basestring) ¢ equivalente a isinstance(obj, (str, unicode)). Nuovo nella versione 2.3.

()

Converte un valore in un booleano, usando la normale procedura di verifica della verita. Se x & falso o
omesso, questa restituisce False (falso); altrimenti restituisce True (vero). bool & anche una classe,
sotto classe di int. La classe bool non puo contenere altre sotto classi. Le sue uniche istanze sono
Falsee True.

Nuovo nella versione 2.2.1. Modificato nella versione 2.3: Se non viene fornito nessun argomento, questa
funzione restituisce Fal se.

cal | abl e (object)

Restituisce vero se I’argomento oggetto object sembra essere chiamabile, altrimenti restituisce falso. Anche
nel caso in cui venga restituito vero, una chiamata a object pud comungue non avere successo; se il risultato
é falso pero, una chiamata a object non potra mai avere successo. Notate che le classi sono chiamabili se
hanno un metodo __call__Q).

chr (i)

Restituisce una stringa di un carattere il cui codice Ascii € I’intero i. Per esempio, chr(97) restituisce
la stringa a”. Questo & I’inverso di ord(). L’argomento deve essere compreso nell’intervallo [0..255];
Viene sollevata un’eccezione ValueError se i & fuori da questo intervallo.

cl assmet hod (function)

Restituisce un metodo di classe per una funzione function.

Un metodo di classe riceve la classe come primo argomento implicito, proprio come un metodo istanziato
riceve I’istanza. Per dichiarare un metodo di una classe, usate questa forma:

class C:
def f(cls, argl, arg2, ...): ...
T = classmethod(f)

Puo essere chiamato sia su una classe (come C.¥()) che su un’istanza (come in C() - F()). La chiamata
viene ignorata eccetto che per quella classe. Se un metodo della classe viene chiamato per una classe
derivata, I’oggetto classe derivata viene passato come primo argomento implicito.

I metodi delle classi sono differenti da quelli del C++ o dai metodi statici di Java. Se li volete, vedete
staticmethod() in questa sezione. Nuovo nella versione 2.2.

cnp(x y)

Confronta i due oggetti x e y e restituisce un intero a seconda del risultato. 1l valore d’uscita & negativo se x
< y,zerosex == yequindipositivosex > y.

conpi | e(string, filename, kind[, flags[, dont_inherit] ])

Compila la stringa string in un codice oggetto. Il codice oggetto puo essere eseguito tramite un’istruzione
exec o valutato con una chiamata ad eval (). L’argomento contenente il nome del file, filename, dovrebbe
essere il file dal quale viene letto il codice; passate qualche valore riconoscibile se non viene letto da un
file (*<string>" viene usato spesso). La tipologia kind, di argomento specifica quale tipo di codice deve
essere compilato; puo essere “exec” se la stringa € composta da una sequenza di istruzioni; eval ” se &
composta da una singola espressione, 0 single” se € composta da una singola istruzione interattiva (in
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quest’ultimo caso I’istruzione valuta che I’espressione abbia un qualsiasi valore, altrimenti viene stampato
None).

Quando compilate istruzioni su piu righe, adottate due accorgimenti: la fine della riga deve essere rappre-
sentata da un singolo carattere di fine riga (*\n?), e I’input deve essere terminato come minimo da un
carattere di fine riga. Se la fine della riga viene rappresentata da >\rr\n”, usate il metodo delle stringhe
replace() per cambiarlain >\n~.

Gli argomenti facoltativi flags e dont_inherit (che sono una novita di Python 2.2) controllano quali istruzioni
future (vedete la PEP 236) interesseranno la compilazione della stringa. Se nessuno dei due argomenti &
presente (0 entrambi sono zero) il codice viene compilato con quelle future istruzioni effettivamente presenti
nel codice che si sta chiamando a compilare. Se I’argomento flags & dato e dont_inherit non lo & (o ¢ zero),
I’istruzione futura specificata dall’argomento flags viene usata in congiunzione a quelle che sarebbero state
comunque utilizzate. Se dont_inherit € un intero diverso da zero, allora I’argomento flags & vero — le
istruzioni future di fatto vengono ignorate dalla chiamata per la compilazione.

Le istruzioni future vengono specificate da bit che possono essere bit per bit or-ed e anche per specificare

istruzioni multiple. Il bit-fields richiesto per specificare una data caratteristica puo essere trovato come
I’attributo compi ler_flag nell’istanza _Feature nel modulo __ future__.

conpl ex([real[, imag] ])

Crea un numero complesso con il valore reale real piu I’'immaginario imag*J, o converte una stringa o
numero in un numero complesso. Se il primo parametro € una stringa, viene interpretato come un numero
complesso, e la funzione deve essere chiamata senza un secondo parametro. Il secondo parametro non puo
essere una stringa. Ogni argomento puo essere di un qualsiasi tipo numerico (inclusi i complessi). Se imag
viene omesso, lo si considera zero per definizione, e la funzione serve come una funzione di conversione
numerica del genere int(), long() e float(). Se entrambi gli argomenti vengono omessi, restituisce
0j.

del at t r (object, name)

Questa e simile a setattr(). Gli argomenti sono un oggetto ed una stringa. La stringa deve essere il
nome di uno degli attributi dell’oggetto. La funzione cancella gli attributi nominati e provvede ad assegnare
I’oggetto. Per esempio delattr(x, ”foobar”) é equivalenteadel x.foobar.

di ct ([mapping—or—sequence])

Restituisce un nuovo dizionario inizializzato da un argomento posizionale facoltativo o da un insieme di
argomenti di chiavi. Se non viene dato nessun argomento, restituisce un nuovo dizionario vuoto. Se I’ar-
gomento posizionale & un oggetto mappa, restituisce un dizionario che ha le stesse chiavi e gli stessi valori
degli oggetti mappa. Altrimenti I’argomento posizionale deve essere una sequenza, un contenitore che sup-
porti I’iterazione, o0 un oggetto iteratore. Ciascuno degli elementi dell’argomento deve essere inoltre di uno
di questi tipi, ed ognuno deve contenere a turno esattamente due oggetti. 1l primo viene usato come una
chiave in un nuovo dizionario e il secondo come il valore della chiave. Se una chiave data viene vista piu di
una volta, I’ultimo valore ad essa associato viene conservato nel nuovo dizionario.

Se sono dati gli argomenti chiave, le chiavi stesse con i loro valori associati, vengono aggiunte agli elementi
del dizionario. Se una chiave & specificata sia nell’argomento posizionale sia nell’argomento chiave, il valo-
re associato alla chiave viene conservato nel dizionario. Per esempio, tutto questo restituisce un dizionario
equivalentea {uno: 2, due: 3}

edict({’uno’: 2, ’due’: 3}

edict({’uno’: 2, ’due’: 3}.items())
edict({’uno’: 2, ’due’: 3}.iteritems())
edict(zip((C’uno’, >due’), (2, 3)))

edict([[’due’, 3], [*uno”, 21D

edict(uno=2, due=3)

edict([([*uno”, “due’][i-2], i) for i in (2, 3)D

Nuovo nella versione 2.2.  Modificato nella versione 2.3: Aggiunto il supporto per la costruzione di un
dizionario da un argomento chiave.
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di r ([object])

Senza argomenti, restituisce I’elenco dei nomi presenti nella locale tavola dei simboli corrente. Con un
argomento, cerca di restituire un elenco di attributi validi per quell’oggetto. Questa informazione viene
estratta dall’attributo __dict__, se definito, e dalla classe o tipo di oggetto. La lista non & necessariamente
completa. Se I’oggetto € un modulo oggetto, la lista contiene i nomi degli attributi dei moduli. Se I’oggetto
€ un tipo o un oggetto di classe, la lista contiene il nome dei suoi attributi e ricorsivamente degli attributi
delle loro basi. Diversamente, la lista contiene il nome degli attributi dell’oggetto, il nome degli attributi
della classe e ricorsivamente gli attributi delle classi di base. La lista risultante & ordinata alfabeticamente.
Per esempio:

>>> import struct

>>> dirQ)

[__builtins__”, °__doc__”, *_ _name__~, ’struct’]

>>> dir(struct)

[’ _doc_*, °__name__*, calcsize’, “error”, “pack’, “unpack’]

Note: Siccome dir() viene fornito principalmente per averne il vantaggio nell’uso del prompt interattivo,
esso cerca di fornire un utile insieme di nomi, piuttosto che di fornire un voluminoso e rigorosamente
definito insieme di nomi, e il suo livello di dettaglio potra cambiare con successive versioni dell’interprete.

di viod (a, b)

Prende come argomenti due numeri (non complessi) e restituisce una coppia di numeri consistenti nel loro
quoziente e resto, quando si opera una divisione long. Con tipi di operandi misti, si applicano le regole per
I"aritmetica binaria. Per interi long o semplici, il risultato & lo stesso di (a / b, a % b). Per i numeri
in virgola mobile il risultato € (q, a % b), dove q & solitamente math.floor(a / b) ma potrebbe
essere inferiore di una unita. Inognicasoq * b + a % b e molto vicinoad a, sea % b non ¢ zero e
possiede lo stesso segnodib,e 0 <= abs(a % b) < abs(b).

Modificato nella versione 2.3: I’'uso di divmod () con numeri complessi & deprecato.

enumer at e (iterable)

eval

Restituisce un oggetto enumerate. iterable deve essere una sequenza, un iteratore, o qualche altro oggetto
che supporti I’iterazione. Il metodo next() dell’oggetto restituito da enumerate(), restituisce a sua
volta una tupla contenente un contatore (da 0) e il corrispondente valore ottenuto iterando sull’iterable
indicato. enumerate() é utile per ottenere una serie indicizzata: (0, seq[0]), (1, seq[1]),
(2, seq[2]),.... Nuovo nellaversione 2.3.

(expression[, globals[, Iocals] ])

Gli argomenti sono una stringa e due dizionari facoltativi. L’espressione expression viene analizzata e valu-
tata come un’espressione Python (parlando tecnicamente, una lista di condizioni) usando i dizionari globals
e locals come spazi dei nomi globali e locali. Se il dizionario globals e presente e manca ’__builtins__’,
quello corrente viene utilizzato prima che expression venga analizzata. 1l significato & che normalmente
expression ha pieno accesso al modulo standard __bui I'tin__ e I’ambiente soggetto a restrizioni viene
propagato. Se il dizionario locals viene omesso, diviene predefinito il dizionario globals. Se entrambi i
dizionari vengono omessi, I’espressione viene eseguita nell’ambiente dove eval viene chiamata. Il va-
lore restituito € il risultato dell’espressione valutata. Errori di sintassi vengono riportati come eccezioni.
Esempio:

>>> x =1
>>> print eval(’x+1%)
2

Questa funzione puo anche impiegarsi per eseguire oggetti di codice arbitrario (come quello creato con
compi le()). In questo caso, viene passato il codice di un oggetto invece di una stringa. Il codice oggetto
deve essere stato compilato passando ”eval > come tipologia (kind) di argomento.

Suggerimento: I’esecuzione dinamica di istruzioni viene supportata dall’istruzione exec. L’esecuzione di
istruzioni da un file viene supportata dalla funzione execfi le(). Le funzioniglobals() e locals()
restituiscono rispettivamente i dizionari globali e locali, che potrebbero essere utili per I’uso di eval () o
execfile().

execfil e(filename[, globals[, Iocals] ])

Questa funzione & simile all’istruzione exec, ma analizza un file invece che una stringa. E differente
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dall’istruzione import in cui non si usa il modulo administration — legge il file incondizionatamente e
non crea un nuovo modulo.?

Gli argomenti sono il nome di un file e due dizionari facoltativi. 1l file viene analizzato e valutato come una
sequenza di istruzioni Python (in modo simile ad un modulo), usando i dizionari globals e locals come spazi
dei nomi globali e locali. Se il dizionario locals viene omesso, quello predefinito & globals. Se entrambi i
dizionari vengono omessi, I’espressione viene eseguita nell’ambiente dove viene chiamato execFile().
11 valore restituito € None.

Avvertenze: Le azioni predefinite di locals vengono descritte per le funzioni locals() piu avanti: non
dovrebbero essere tentate modifiche al dizionario locals predefinito. Passategli un esplicito dizionario locals
se avete bisogno di vedere gli effetti del codice sullo spazio dei nomi locale (locals) dopo il risultato della
funzione execfile(). execfile() nonpuo essere usato in modo attendibile per modificare le variabili
locali di una funzione.

fil e(filename[, mode[, bufsize] ])
Restituisce un nuovo file oggetto (descritto precedentemente nella sezione 2.3.9, “File oggetto™). | primi
due argomenti sono gli stessi, come per stdio fopen(): filename ¢ il nome del file che deve essere
aperto, mode indica il modo e la modalita in cui deve aprirsi il file: ”r~ per la lettura, >w? per la scrittura
(troncando un file esistente), e >a” per aggiungere (in alcuni sistemi UN1x significa che il testo viene
inserito tutto alla fine del file, senza riguardo per la posizione di ricerca).

I modi “r+”, w+” ed “a+” aprono il file per aggiornarlo (notate che *w+" tronca il file). Aggiungete
”b~” al modo per aprire il file in modalita binaria, su sistemi che differenziano tra file binari e file di testo
(altrimenti ignorato). Se il file non puo essere aperto, viene sollevata un’eccezione 10Error.

Un’aggiunta al valore predefinito per fopen(), riguardo alla modalita di apertura mode, potrebbe essere
“U~ o “rU”. Se Python e stato compilato con il supporto universale ai fine riga (predefinito) il file verra
aperto come un file di testo, ma le righe termineranno con un >\n?, il carattere di fine riga convenzionale
di Unix, >\r” il carattere Macintosh convenzionale o >\r\n~, il carattere Windows convenzionale. Tutte
queste rappresentazioni vengono viste come *\n” dal programma Python. Se Python e stato compilato
senza il supporto universale ai fine riga il mode supportato U~ & lo stesso del modo testo normale. Notate
anche che i file oggetto cosi aperti hanno anche un attributo chiamato newl ines che ha valore None (se
nessun fine riga e stato ancora visto), \n~”, \r”, >\r\n”, o una tupla contenente tutti i caratteri di fine
riga visti.

Se mode viene omesso, il valore predefinito & “r~. Aprendo un file binario, si dovrebbe collegare *b~
al valore della modalita scelta per una migliore la portabilita. (Questo ¢ utile su sistemi che non trattano
i file binari e quelli di testo differentemente, dove serve come documentazione). L’argomento facoltativo
bufsize specifica la dimensione desiderata del file di buffer: 0 significa non bufferizzato, 1 significa riga
bufferizzata, ogni altro valore positivo indica I’uso di un buffer (approssimativamente) di quella misura. Un
bufsize negativo significa I’uso predefinito di quello di sistema, che € di solito una riga bufferizzata per i
dispositivi tty e completa bufferizzazione per gli altri file. Se omesso, viene adottato il sistema predefinito.®

1l costruttore File() € nuovo in Python 2.2. L’ortografia precedente, open(), viene mantenuta per la
compatibilita ed é un alias per fFile().

filter (function, list)
Costruisce una lista dagli elementi di list per i quali la funzione function restituisce vero. list puo essere una
sequenza, un contenitore che supporta iterazioni, o un iteratore. Se list € una stringa o una tupla, il risultato
fornisce lo stesso tipo; altrimenti viene restituita sempre una lista. Se function ha valore None, ne viene
assunta I’identita attribuita alla funzione, quindi tutti gli elementi di list che risultino falsi (zero o vuoti)
vengono rimossi.

Notate che Filter(function, list) é equivalente a [elemento for elemento in list if

function(elemento)] se lafunzione non & None e se [elemento for elemento in list if
elemento] se la funzione &€ None.

fl oat ([x])
Converte una stringa 0 un numero in un numero in virgola mobile. Se I’argomento & una stringa, deve
contenere un decimale possibilmente indicato o un numero in virgola mobile, possibilmente posizionato

2Viene usato piuttosto raramente, da non garantire che faccia parte di una istruzione.

3specificare la dimensione del buffer attualmente non ha effetto sui sistemi che non hanno set vbuf () . L’interfaccia per specificare la
dimensione del buffer non ¢ stata fatta usando il metodo chiamato set vbuf (), perché questo potrebbe causare un dump core dopo che ogni
chiamata di 1/0 é stata effettuata, e non esiste un modo certo per determinare se questo sia il caso.
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tra due spazi vuoti. Altrimenti, I’argomento potra essere un numero semplice o un intero di tipo long o
un numero in virgola mobile, e verra restituito un numero in virgola mobile con lo stesso valore (entro la
precisione in virgola mobile di Python). Se nessun argomento viene fornito, restituisce 0. 0.

Note: Quando passati ad una stringa, i valori per NaN ed Infinito possono essere restituiti a seconda della
libreria C in uso. Lo specifico insieme di stringhe accettate che causano questi valori dipende interamente
dalla libreria C ed & noto che puo essere variabile.

frozenset ([iterable])
Restituisce un oggetto frozenset i cui elementi vengono presi da iterable. | frozenset sono insiemi che non
hanno metodi di aggiornamento, ma possono mescolarsi ed usarsi come membri di altri insiemi o come
chiavi di un dizionario. Gli elementi di un frozenset devono essere essi stessi immutabili. Per rappresentare
degli insiemi di insiemi, gli insiemi interni dovrebbero anche essere oggetti frozenset. Se iterable non
& specificato, restituisce un nuovo insieme vuoto. frozenset([]). Nuovo nella versione 2.4.

get at t r (object, name[, default])
Restituisce il valore dell’attributo con nome di un oggetto object. name deve essere una stringa. Se la
stringa € il nome di uno degli attributi dell’oggetto, il risultato & il nome di quell’attributo. Per esem-
pio, getattr(x, >foobar™) e equivalente a x.foobar. Se I’attributo nominato non esiste, viene
restituito il valore predefinito, se fornito, altrimenti viene sollevata un’eccezione AttributeError.

gl obal sQ
Restituisce un dizionario rappresentante la corrente tabella dei simboli globale. Questo & sempre il diziona-
rio del modulo corrente (dentro una funzione o metodo, questo € il modulo dove il dizionario viene definito,
non il modulo dal quale é stato chiamato).

hasat t r (object, name)
Gli argomenti sono un oggetto ed una stringa. Il risultato & True se la stringa & il nome, name, di uno degli
attributi dell’oggetto, False se non lo &. Questo viene implementato dalla chiamata getattr (object,
name) e vedendo se solleva un’eccezione oppure no.

hash (object)
Restituisce il valore dell’hash dell’oggetto object (se ne ha uno). | valori degli hash sono degli interi.
Vengono usati per confrontare velocemente le chiavi di un dizionario durante la consultazione. | valori
numerici che confrontati risultino uguali hanno lo stesso valore di hash (anche se sono di tipi differenti,
come nel caso di 1 e 1.0).

hel p([object])
Invoca I’aiuto di sistema built-in. (Questa funzione viene intesa per un uso interattivo). Se non vengono
forniti argomenti, I"aiuto interattivo di sistema parte sulla console dell’interprete. Se I’argomento € una
stringa, questa viene ricercata come il nome di un modulo, funzione, classe, metodo, parola chiave o indice
degli argomenti della documentazione, dopodiché viene stampata una pagina di aiuto sulla console. Se
I’argomento & un qualsiasi altro tipo di oggetto, viene generata una pagina di aiuto per I’oggetto. Nuovo
nella versione 2.2.

hex (x)
Converte un numero intero (di qualsiasi dimensione) in una stringa esadecimale. Il risultato & una espressio-
ne Python valida. Notate: questo produce sempre una costante senza segno. Per esempio, su una macchina
a 32 bit, hex(-1) produce *OxFFFFFFFF~. Quando valutato su una macchina con la stessa dimensione
della parola, questa costante viene valutata come -1; ad una differente dimensione della parola aumenta il
numero positivo o solleva un’eccezione OverflowError.

i d(object)
Restituisce I’“identita” di un oggetto. Questo & un intero (o un intero long) che viene garantito per essere
unico e costante per questo oggetto durante il suo ciclo di vita. Due oggetti che hanno cicli di vita disgiunti
possono avere lo stesso valore di 1d(). (Nota implementativa: questo € I’indirizzo dell’ oggetto).

i nput ([prompt])
Equivalente a eval (raw_input(prompt)). Avvertenze: Questa funzione non protegge dagli errori
degli utenti! Si aspetta una valida espressione Python come input; se I’input non é sintatticamente valido,
verra sollevata un’eccezione SyntaxError. Altre eccezioni possono essere sollevate se si verifica un
errore durante la valutazione. (In altre parole, qualche volta & esattamente quello di cui avete bisogno
quando scrivete un veloce script per uso esperto).
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Se il modulo readline é stato caricato, allora input() verra usato per fornire funzionalita per la
scrittura su riga di comando, e per la memoria storica dei comandi impartiti.

Considerate I’uso delle funzioni raw_input() per il generale input degli utenti.

int ([x[, radix] ])

Converte una stringa o un numero in un intero semplice. Se I’argomento & una stringa, deve contenere un
numero decimale rappresentabile come un intero Python, possibilmente posizionato tra due spazi vuoti. Il
parametro radix fornisce la base per la conversione e puo essere un qualsiasi numero intero nell’intervallo
[2,36], o zero. Se radix € zero, la base adeguata viene calcolata in base al contenuto della stringa; I’inter-
pretazione € la stessa utilizzata per gli interi costanti. Se la base radix & specificata e x non € una stringa,
viene sollevata un’eccezione di tipo TypeError. Altrimenti, I’argomento puo essere un numero intero
semplice, un intero di tipo long o un numero in virgola mobile. La conversione di un numero in virgola
mobile in un intero tronca il numero (verso lo zero). Se I’argomento € esterno all’intervallo degli interi, al
SUo posto viene restituito un intero long. Se non ci sono argomenti dati, viene restituito O.

i si nst ance (object, classinfo)

Restituisce vero se I’argomento object e un’istanza dell’argomento classinfo, o di una (diretta o indiretta)
sotto classe di questo. Restituisce ancora vero se classinfo & un tipo di oggetto e object & un oggetto di
quel tipo. Se object non & un’istanza di classe 0 un oggetto del tipo dato, la funzione restituisce sempre
falso. Se classinfo non & un oggetto classe o un oggetto tipo, potrebbe essere una tupla della classe o
di quel tipo di oggetto, o potrebbe contenere ricorsivamente altre tuple simili (altri tipi di sequenze non
vengono accettati). Se classinfo non & una classe, un tipo o una tupla di classi, tipi o tuple, viene sollevata
un’eccezione TypeError. Modificato nella versione 2.2: Aggiunto il supporto per tupla di tipi.

i ssubcl ass(class, classinfo)
Restituisce vero se la classe class & una sotto classe (diretta o indiretta) di classinfo. Una classe viene
considerata una sotto classe di sé stessa. classinfo puo essere una tupla di oggetti della classe, nel quale
caso ogni voce in classinfo verra controllata. Negli altri casi, verra sollevata un’eccezione TypeError.
Modificato nella versione 2.3: Aggiunto il supporto per una tupla di informazione sui tipi.

iter (o[, sentinel])

Restituisce un oggetto iteratore. Il primo argomento viene interpretato in modo molto differente, a seconda
della presenza del secondo argomento. Senza il secondo argomento, o deve essere una collezione di og-
getti che supporti il protocolllo iterativo (vedete il metodo __iter__()), o deve supportare il protocollo
sequenza (il metodo __getitem__() con numeri interi come argomenti, che iniziano da 0). Se non
supporta nessuno di questi protocolli verra sollevata un’eccezione TypeError. Se il secondo argomento,
sentinel, viene dato, allora o deve essere un oggetto chiamabile. L’iteratore creato in questo caso chiamera
0 senza argomenti per ogni chiamata al suo metodo next(); se il valore restituito & uguale a sentinel, verra
sollevata I’eccezione Stop I teration, altrimenti verra restituito il valore. Nuovo nella versione 2.2.

I en(s)
Restituisce la lunghezza (il numero di elementi) di un oggetto. L’argomento deve essere una sequenza
(stringa, tupla o lista) o un oggetto mappabile (dizionario).

list ([sequence])
Restituisce una lista i cui elementi sono gli stessi e nello stesso ordine degli elementi della sequenza sequen-
ce. sequence puo essere una sequenza, un contenitore che supporti le iterazioni, o un oggetto iteratore. Se
sequence € gia una lista, ne viene fatta una copia e restituita, in modo simile a sequence[ :]. Per esempio,
list(Cabc?) restituisce [a”, *b”, “c’Jelist( (1, 2, 3) ) restituisce [1, 2, 3].Se
non viene dato alcun argomento, restituisce una nuova lista vuota, [].

localsQ
Aggiorna e restituisce un dizionario rappresentante la locale tabella dei simboli corrente. Avvertenze: 1l
contenuto di questo dizionario non dovrebbe essere modificato; i cambiamenti non possono interessare i
valori delle variabili locali usate dall’interprete.

| ong([x[, radix] ])
Converte una stringa 0 un numero in un intero long. Se I’argomento & una stringa, deve contenere un numero
reale di dimensione arbitraria, possibilmente posizionato tra due spazi vuoti. L’argomento radix viene
interpretato allo stesso modo di int() e puo essere fornito soltanto quando x & una stringa. Altrimenti,
I’argomento puo essere un numero semplice, un intero long o un numero in virgola mobile, e viene restituito
un intero long di uguale valore. La conversione di numeri in virgola mobile in interi tronca (verso zero) il
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numero. Se non vengono forniti argomenti restituisce OL.

map (function, list, ...)
Applica la funzione function ad ogni elemento della lista list e restituisce una lista dei risultati. Se vengono
passati ulteriori argomenti di list, function deve prendere quegli argomenti ed applicarli agli elementi di
tutte le liste in parallelo; se una lista & piu corta di un’altra, viene estesa con elementi None. Se la function
€ None, viene assunta la sua funzione identita; se ci sono molteplici liste di argomenti, map () restituisce
una lista consistente in tuple, contenenti i corrispondenti elementi di tutte le liste (una sorta di operazione di
trasposizione). Gli argomenti di list possono essere ogni tipo di sequenza; il risultato & sempre una lista.

max (s[, args...])
Con il singolo argomento s, restituisce il pit grande elemento di una sequenza non vuota (come una stringa,
una tupla o una lista). Con piu di un argomento, restituisce il piu grande degli argomenti.

ni nGs[, args... ]
Con il singolo argomento s, restituisce il piu piccolo elemento di una sequenza non vuota (come una stringa,
una tupla o una lista). Con piu di un argomento, restituisce il piu piccolo degli argomenti.

obj ect O
Restituisce un nuovo oggetto privo di caratteristiche. object() € la base per tutti i nuovi stili di classi.
Ha i metodi che sono comuni a tutte le istanze di nuovi stili di classi. Nuovo nella versione 2.2.

Modificato nella versione 2.3: Questa funzione non accetta nessun argomento. Precedentemente accettava
argomenti ma li ignorava.

oct (x)
Converte un numero intero (di qualsiasi dimensione) in una stringa ottale. 1l risultato & un’espressione
Python valida. Notate: questo restituisce sempre una costante senza segno. Per esempio, su una macchina
a 32 bit, oct(-1) restituisce 037777777777 . Quando viene valutata su una macchina con la stessa
dimensione della parola, questa costante viene valutata -1; ad una differente dimensione della parola, puo
diventare un grande numero positivo o sollevare un’eccezione OverflowError.

open(filename[, mode[, bufsize] ])
Un alias per la funzione £i le () descritta precedentemente.

ord(c)
Restituisce il valore Ascii di una stringa di un carattere, o di un carattere Unicode. E.g., ord(’a”)
restituisce I’intero 97, ord(u”\u2020 ) restituisce 8224. Questo ¢ il contrario di chr () per le stringhe
e di unichr() per i caratteri Unicode.

pow(x, y[, 2]>

Restituisce x elevato alla potenza y; se z & presente, restituisce x elevato a y, modulo z (una computazione
piu efficiente di pow(x, y) % z). Gli argomenti devono avere tipi numerici. Con tipi di operandi misti,
vengono applicate le regole coercitive per gli operatori binari aritmetici. Per gli operandi int e long int,
il risultato ha lo stesso tipo dell’operando (dopo la coercizione) a meno che il secondo argomento risulti
negativo; in quel caso, tutti gli argomenti vengono convertiti in float e viene restituito un risultato float.
Per esempio, 10**2 restituisce 100, ma 10**-2 restituisce 0.01. (Quest’ultima caratteristica & stata
aggiunta in Python 2.2. In Python 2.1 e precedenti, se entrambi gli argomenti erano di tipo intero ed il
secondo argomento era negativo, veniva sollevata un’eccezione). Se il secondo argomento é negativo, il
terzo argomento deve essere omesso. Se z € presente, x e y devono essere di tipo intero, e y non deve essere
negativo. (Questa restrizione e stata aggiunta in Python 2.2. In Python 2.1 e precedenti, i tre argomenti
floating di pow() restituivano, dipendentemente dalla piattaforma, un numero in virgola mobile, variabile
a seconda dell’arrotondamento in virgola mobile).

propert y([fget[, fset[, fdel[, doc] ] ] ])
Restituisce la proprieta dell’attributo per le classi di nuovo stile (classi che derivano da object).

fget e una funzione per ottenere il valore di un attributo, allo stesso modo fset e una funzione per assegnare
un valore e fdel e una funzione per cancellare un attributo. Un uso tipico & quello di definite I’attributo
gestito x:
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pack() (nel modulo struct), 119
pack_array() (Packer metodo), 558
pack_bytes() (Packer metodo), 558
pack_double() (Packer metodo), 558
pack_farray() (Packer metodo), 558
pack_float() (Packer metodo), 558
pack_fopaque () (Packer metodo), 558
pack_fstring() (Packer metodo), 558
pack_list() (Packer metodo), 558
pack_opaque () (Packer metodo), 558
pack_string() (Packer metodo), 558
package, 101
Packer (nella classe xdrlib), 557
packing

binary data, 119
packing (widgets), 643
PAGER, 417
pair_content() (nel modulo curses), 268
pair_number ) (nel modulo curses), 268
PanedWindow (nella classe Tix), 651
pardir (datain os), 227
parent (BaseHandler attribute), 453
parentNode (Node attribute), 583
paretovariate() (nel modulo random), 175
Parse() (xmlparser metodo), 574
parse(Q)

nel modulo cgi, 440

nel modulo compiler, 689

nel modulo xml.dom.minidom, 590

nel modulo xml.dom.pulldom, 595

nel modulo xml.sax, 595

Parser metodo, 517

RobotFileParser metodo, 561

XMLReader metodo, 603
parse_and_bind() (nel modulo readline), 393
parse_header () (nel modulo cgi), 441
parse_multipart() (nel modulo cgi), 441
parse_qs() (nel modulo cgi), 440
parse_qgsl1 () (nel modulo cgi), 441
parseaddr()

nel modulo email.Utils, 527

nel modulo rfc822, 549
parsedate()

nel modulo email. Utils, 527

nel modulo rfc822, 549
parsedate_tz()

nel modulo email.Utils, 527

nel modulo rfc822, 549
ParseFile() (xmlparser metodo), 574
parseFile() (nel modulo compiler), 689
ParseFlags() (nel modulo imaplib), 467
parseframe() (CD parser metodo), 702
Parser (nella classe email.Parser), 516
parser (built-in module), 667
ParserCreate() (nel modulo

xml.parsers.expat), 574

ParserError (eccezione in parser), 670
parsesequence() (Folder metodo), 540

parsestr () (Parser metodo), 517
parseString(Q)

nel modulo xml.dom.minidom, 590

nel modulo xml.dom.pulldom, 595

nel modulo xml.sax, 595
parsing

Python source code, 667

URL, 480
ParsingError (eccezione in ConfigParser), 198
partial () (IMAP4_stream metodo), 468
pass_() (POP3_SSL metodo), 465
PATH, 222, 224,227, 442, 444
path

configuration file, 101

module search, 45, 72, 101

operations, 228
path

BaseHTTPRequestHandler attribute, 484

data in o0s, 210

data in sys, 45
Path browser, 655
pathconf() (nel modulo 0s), 217
pathconf_names (data in 0s), 217
pathname2url () (nel modulo urllib), 447
pathsep (data in os), 227
pattern (RegexObject attribute), 117
pause () (nel modulo signal), 352
PAUSED (data in cd), 700
Pdb (class in pdb), 415
pdb (standard module), 415
Pen (nella classe turtle), 655
PendingDeprecationWarning (eccezione in

exceptions), 39

Performance, 430
persistence, 72
persistent

objects, 72
pformat()

nel modulo pprint, 97

PrettyPrinter metodo, 98
PGP, 631
pi

data in cmath, 172

data in math, 171
pick() (nel modulo gl), 710
pickle() (nel modulo copy_reg), 82
pickle

standard module, 72

standard modulo, 82, 85, 86
PickleError (eccezione in pickle), 74
Pickler (nella classe pickle), 75
pickling

objects, 72
PicklingError (eccezione in pickle), 74
pid (Popen4 attribute), 237
PIL (the Python Imaging Library), 712
pipe() (nel modulo os), 214
pipes (standard module), 407

Indice

779



ok_posix_names (RExec attribute), 664
ok_sys_names (RExec attribute), 664
onecmd() (Cmd metodo), 204
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IMAP4_stream metodo, 468
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nel modulo aifc, 615

nel modulo anydbm, 375
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nel modulo dbm, 402
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nel modulo dumbdbm, 380
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nel modulo posixfile, 409

nel modulo shelve, 83

nel modulo sunau, 617

nel modulo sunaudiodev, 713

nel modulo tarfile, 388

nel modulo wave, 620

nel modulo webbrowser, 436, 437

OpenerDirector metodo, 453

TarFile metodo, 390

Telnet metodo, 478

Template metodo, 408

URLopener metodo, 448
open_new() (nel modulo webbrowser), 436, 437
open_osthandle() (nel modulo msvcrt), 715
open_unknown() (URLopener metodo), 448
opendir() (nel modulo dircache), 230
OpenerDirector (nella classe urllib2), 450
openfolder () (MH metodo), 539
openfp()

nel modulo sunau, 617

nel modulo wave, 620
OpenGL, 710
OpenKey () (nel modulo _winreg), 718
OpenKeyEx () (nel modulo _winreg), 718
openlog() (nel modulo syslog), 413
openmessage () (Message metodo), 540
openmixer () (nel modulo ossaudiodev), 626
openport() (nel modulo al), 697
openpty ()

nel modulo os, 214

nel modulo pty, 405
operation
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slice, 20
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operations

bit-string, 19

Boolean, 16

masking, 19

shifting, 19
operations on

dictionary type, 28

integer types, 19
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mutable sequence types, 26

numeric types, 18

sequence types, 20, 26
operator

comparison, 17
operator (built-in module), 60
operatore

== 17

and, 16

in, 17,20

is, 17

is not, 17

not, 16

not in, 17,20

or, 16
opname (data in dis), 681
OptionMenu (nella classe Tix), 650
options() (SafeConfigParser metodo), 198
optionxform() (SafeConfigParser metodo), 199
optparse (standard module), 285
or

operatore, 16
or_() (nel modulo operator), 62
ord() (nel modulo), 10
ordered_attributes (xmlparser attribute),
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os

standard module, 209

standard modulo, 30, 397
0s . path (standard module), 228
OSError (eccezione in exceptions), 37
ossaudiodev (built-in module), 625
OSSAudioError (eccezione in ossaudiodev), 625
output()

BaseCookie metodo, 488

Morsel metodo, 489
output_charset (data in email.Charset), 524
output_codec (data in email.Charset), 524
OutputString() (Morsel metodo), 489
OutputType (data in cStringlO), 130
OverflowError (eccezione in exceptions), 37
overlay() (window metodo), 273
Overmars, Mark, 702
overwrite() (window metodo), 273

P

P_DETACH (data in 0s), 224
P_NOWAIT (data in 0s), 224
P_NOWAITO (data in 0s), 224
P_OVERLAY (data in 0s), 224
P_WAIT (data in 0s), 224
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class C(object):
def getx(self): return self.
def setx(self, value): self.
def delx(self): del self._ x
X = property(getx, setx, delx, "lo sono la proprieta di *x’.")

_ X
_ x = value

Nuovo nella versione 2.2.

range ([start,] stop[, step])

Questa € una versatile funzione per creare liste contenenti progressioni aritmetiche. Viene soprattutto uti-
lizzata nei cicli for. Gli argomenti devono essere degli interi semplici. Se I’argomento relativo al passo
step viene omesso, il suo valore predefinito viene assunto uguale a 1. Se I’argomento start viene omesso,
il suo valore predefinito viene assunto uguale a 0. La forma completa restituisce una lista di interi sem-
plici [start, start + step, start + 2 * step, ...]. Se step & positivo, I’'ultimo elemento & il piu
grande start + i * step minore di stop; se step & negativo, I’ultimo elemento ¢ il piu grande start + i *
step piu grande di stop. step non deve essere zero (altrimenti viene sollevata un’eccezione ValueError).
Esempio:

>>> range(10)

[0, 1, 2, 3, 4, 5,6, 7,8, 9]
>>> range(l, 11)

[, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10]
>>> range(0, 30, 5)

[0, 5, 10, 15, 20, 25]

>>> range(0, 10, 3)

[0, 3, 6, 9]

>>> range(0, -10, -1)

o, -1, -2, -3, -4, -5, -6, -7, -8, -9]
>>> range(0)

]

>>> range(1l, 0)

0

raw_i nput ([prompt])

Se I’argomento prompt € presente, viene scritto sullo standard output, senza il carattere di fine riga. La
funzione quindi legge una riga dall’input, la converte in una stringa (togliendo il carattere di nuovariga ) e
la restituisce. Quando viene letta la EOF, viene sollevata un’eccezione EOFError. Esempio:

>>> s = raw_input(C--> 7)

--> Monty Python’s Flying Circus

>>> g

“Monty Python’s Flying Circus"

Se il modulo readline viene caricato, raw_input() lo usera per elaborare le righe inserite e le
funzionalita dello storico dei comandi.

r educe (function, sequence[, initializer])

Applica la funzione function, che richiede contemporaneamente due argomenti, agli elementi della sequen-
za sequence, da sinistra verso destra, cosi da ridurre la sequenza ad un singolo valore. Per esempio,
reduce(lambda x, y: x+y, [1, 2, 3, 4, 5]) calcola ((((1+2)+3)+4)+5). L’argo-
mento di sinistra, x, & il valore accumulato e I’argomento di destra, y, il valore aggiornato dalla sequenza.
Se I’inizializzatore facoltativo initializer & presente, viene posizionato prima degli elementi nella sequenza
di calcolo, e serve da valore predefinito quando la sequenza & vuota. Se initializer non viene dato e sequence
contiene solo un elemento, viene restituito il primo elemento.

r el oad (module)

Ricarica il modulo module precedentemente importato. L’argomento deve essere un modulo oggetto, che
deve essere stato importato con successo precedentemente. Questo ¢ utile se avete modificato il file sorgente
del modulo usando un editor esterno e volete provare la nuova versione senza lasciare I’interprete Python.
11 valore restituito e il modulo oggetto (lo stesso dell’argomento module).

Quando relload(module) viene eseguito:

2.1. Funzioni built-in 11



repr

ell codice del modulo Python viene ricompilato e quindi eseguito nuovamente il codice a livello di
modulo, definendo un insieme di oggetti che legano i nomi ai dizionari relativi ai moduli. La funzione
init dei moduli di estensione non viene chiamata in un secondo tempo.

eCome con gli altri oggetti, in Python i vecchi oggetti vengono bonificati dopo che i conteggi dei loro
riferimenti raggiungono il valore zero.

el nomi, nello spazio dei nomi del modulo vengono aggiornati per puntare agli oggetti nuovi o
modificati.

eAltri riferimenti ai vecchi oggetti (cosi come a nomi esterni al modulo) non devono essere ricollegati
ai riferimenti dei nuovi oggetti e devono essere aggiornati in ogni spazio dei nomi, dove avvenga e se
questo comportamento € desiderato.

Esistono alcuni altri avvertimenti:

Se il modulo ¢ sintatticamente corretto ma la sua inizializzazione fallisce, la prima istruzione import che lo
riguarda potrebbe non collegare il suo nome localmente, ma immagazzinarlo in un modulo oggetto (parzial-
mente inizializzato), sys.modules. Per ricaricare il modulo dovete eseguire nuovamente un import
(questo colleghera il nome al modulo oggetto parzialmente inizializzato) prima di poterlo ricaricare con
reload()).

Quando un modulo viene ricaricato, il suo dizionario (contenente le variabili globali del modulo) viene
mantenuto. La ridefinizione dei nomi sovrascrivera le vecchie definizioni, quindi questo non & in generale
un problema. Se la nuova versione del modulo non definisce un nome che invece era definito nella vecchia
versione, ressta la vecchia definizione. Questa caratteristica pud essere usata a vantaggio del modulo se
mantiene una tabella globale o una cache degli oggetti — con una istruzione try esso puo valutare la
presenza della tabella, e saltare la sua inizializzazione se lo si desidera.

try:
cache

except NameError:
cache = {}

Non é generalmente molto utile ricaricare il built-in o i moduli dinamicamente, ad eccezione che per sys,
__main__e__ builtin__. Inmolti casi, comunque, i moduli di estensione non sono destinati ad essere
inizializzati piu di una volta, e potrebbero fallire in modo arbitrario quando ricaricati.

Se un modulo importa oggetti da un altro modulo usando from... import..., lachiamata reload()
per I’altro modulo non ridefinisce gli oggetti importati da esso — un modo per aggirare questo compor-
tamento consiste nel rieseguire I’istruzione from, un’altro consiste nell” utilizzare import e dei nomi
qualificati (module.name) al suo posto.

Se il modulo istanzia le istanze di una classe, il ricaricamento del modulo che definisce la classe non in-
fluenza il metodo di definizione delle istanze — queste continuano ad usare la vecchia definizione di classe.
E vero anche per le classi derivate.

(object)

Restituisce una stringa contenente la rappresentazione stampabile di un oggetto. Questo & lo stesso valore
reso dalle conversioni (apici inversi). E utile qualche volta potere accedere a questa operazione come ad una
funzione ordinaria. Per molti tipi di dati, questa funzione tenta di restituire una stringa con lo stesso valore
di un oggetto, una volta passata ad eval ().

rever sed(seq)

Restituisce un iteratore inverso. seq deve essere un oggetto che supporti il protocollo sequenza (il metodo
__len__(Q) eil metodo __getitem__() con argomenti interi partendo da 0). Nuovo nella versione
24.

round(x[,n])

Restituisce un valore in virgola mobile x arrotondato a n cifre dopo il punto decimale. Se n & omesso, per
definizione viene impostato a zero. 1l risultato € un numero in virgola mobile. | valori vengono arrotondati
al piu vicino multiplo di 10 della potenza n, a cui viene attribuito segno negativo: se due multipli sono
ugualmente vicini, I’arrotondamento viene fatto partendo da 0 (cosi, per esempio round(0.-5) € 1.0 e
round(-0.5) ¢ -1.0).
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normalvariate() (nel modulo random), 175
normcase() (nel modulo os.path), 229
normpath() (nel modulo os.path), 229
NoSectionError (eccezione in ConfigParser),
197
not
operatore, 16
not in
operatore, 17, 20
not_() (nel modulo operator), 61
NotANumber (eccezione in fpformat), 129
notationDecl () (DTDHandler metodo), 600
NotationDeclHandler () (xmlparser metodo),
577
notations (DocumentType attribute), 585
NotConnected (eccezione in httplib), 458
NoteBook (nella classe Tix), 651
NotFoundErr (eccezione in xml.dom), 588
notify() (Condition metodo), 368
notifyAll() (Condition metodo), 368
notimeout() (window metodo), 273
NotImplemented (data in ), 40
NotImplementedError (eccezione in excep-
tions), 37
NotStandaloneHandler() (xmlparser meto-
do), 577
NotSupportedErr (eccezione in xml.dom), 589
noutrefresh() (window metodo), 273
now() (datetime metodo), 244
NSA, 636
NSIG (data in signal), 352
NTEventLogHandler (nella classe logging), 340
ntohl () (nel modulo socket), 356
ntohs () (nel modulo socket), 356
ntransfercmd() (FTP metodo), 462
Nul IFormatter (nella classe formatter), 507
Nul IWriter (nella classe formatter), 508
numeric
conversions, 18
literals, 18
object, 17
oggetto, 17
types, operations on, 18
numeric() (nel modulo unicodedata), 141
Numerical Python, 13
nurbscurve() (nel modulo gl), 710
nurbssurface() (nel modulo gl), 710
nvarray() (nel modulo gl), 710

O

O_APPEND (data in os), 215
O_BINARY (data in 0s), 215
O_CREAT (data in 0s), 215
O_DSYNC (data in 0s), 215
O_EXCL (data in 0s), 215
O_NDELAY (data in os), 215
O_NOCTTY (data in os), 215
O_NOINHERIT (data in 0s), 215

O_NONBLOCK (data in 0s), 215
O_RANDOM (data in 0s), 215
O_RDONLY (data in 0s), 215
O_RDWR (data in 0s), 215
O_RSYNC (data in 0s), 215
O_SEQUENTIAL (data in 0s), 215
O_SHORT_LIVED (data in os), 215
O_SYNC (data in 0s), 215
O_TEMPORARY (data in 0s), 215
O_TEXT (data in 0s), 215
O_TRUNC (data in 0s), 215
O_WRONLY (data in 0s), 215
object

numeric, 17
object() (nel modulo), 10
objects

comparing, 17

flattening, 72

marshalling, 72

persistent, 72

pickling, 72

serializing, 72
obufcount() (audio device metodo), 628, 714
obuffree() (audio device metodo), 628
oct() (nel modulo), 10
octal

literals, 18
octdigits (data in string), 106
offset (ExpatError attribute), 578
oggetto

Boolean, 17

buffer, 20

code, 33, 86

complex number, 17

dictionary, 28

file, 30

floating point, 17

frame, 353

insieme, 27

integer, 17

list, 20, 25

long integer, 17

mappa, 28

method, 33

numeric, 17

sequence, 20

set, 27

socket, 353

string, 20

traceback, 42, 70

tuple, 20

type, 14

Unicode, 20

xrange, 20, 25
OK (data in curses), 274
ok_bui ltin_modules (RExec attribute), 664
ok_fFile_types (RExec attribute), 664
ok_path (RExec attribute), 664
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file attribute, 32

function descriptor attribute, 679

Tarlnfo attribute, 392
name2codepoint (data in htmlentitydefs), 573
NamedTemporaryFile() (nel modulo tempfi-

le), 310

NameError (eccezione in exceptions), 37
namel ist() (ZipFile metodo), 386
nameprep() (nel modulo encodings.idna), 140
NamespaceErr (eccezione in xml.dom), 588
namespaces

XML, 608
namespaceURI1 (Node attribute), 583
NaN, 8, 106
NannyNag (eccezione in tabnanny), 678
napms () (nel modulo curses), 267
National Security Agency, 636
ndiFF(Q) (nel modulo difflib), 123
ne() (nel modulo operator), 61
neg() (nel modulo operator), 62
netrc

nella classe netrc, 560

standard module, 560
NetrcParseError (eccezione in netrc), 560
Network News Transfer Protocol, 470
new()

nel modulo hmac, 631

nel modulo md>5, 632

nel modulo sha, 633
new (built-in module), 100
new_alignment() (writer metodo), 508
new_Tfont() (writer metodo), 508
new_margin() (writer metodo), 508
new_module() (nel modulo imp), 90
new_panel () (nel modulo curses.panel), 282
new_spacing() (writer metodo), 508
new_styles() (writer metodo), 508
newconfig() (nel modulo al), 697
newgroups() (NNTPDataError metodo), 472
newl ines (file attribute), 32
newnews () (NNTPDataError metodo), 472
newpad() (nel modulo curses), 267
newrotor () (nel modulo rotor), 635
newwin() (nel modulo curses), 267
next()

metodo, 379

csv reader metodo, 564

dbhash metodo, 377

file metodo, 30

iteratore metodo, 19

mailbox metodo, 538

MultiFile metodo, 547

NNTPDataError metodo, 473

TarFile metodo, 390
nextfile() (nel modulo fileinput), 201
nextkey() (nel modulo gdbm), 403
nextpart() (MimeWriter metodo), 544
nextSibling (Node attribute), 583

ngettext()
GNUTranslations metodo, 329
nel modulo gettext, 326
NullTranslations metodo, 327
N1_* (data in socket), 355
nice() (nel modulo os), 223
nis (extension module), 413
NIST, 633
NL (data in tokenize), 678
nl () (nel modulo curses), 267
nl_langinfo() (nel modulo locale), 320
nlst() (FTP metodo), 463
NNTP
protocol, 470
NNTP (nella classe nntplib), 471
NNTPDataError (nella classe nntplib), 472
NNTPError (nella classe nntplib), 471
nntplib (standard module), 470
NNTPPermanentError (nella classe nntplib),
471
NNTPProtocolError (nella classe nntplib), 471
NNTPReplyError (nella classe nntplib), 471
NNTPTemporaryError (nella classe nntplib),
471
nocbreak() (nel modulo curses), 267
NoDataAl lowedErr (eccezione in xml.dom),
589
Node (nella classe compiler.ast), 690
node () (nel modulo platform), 348
node lay () (window metodo), 272
nodeName (Node attribute), 583
nodeType (Node attribute), 582
nodeValue (Node attribute), 583
NODISC (data in cd), 700
noecho() (nel modulo curses), 267
NOEXPR (data in locale), 323
nofi Il (HTMLParser attribute), 572
nok_bui I'tin_names (RExec attribute), 663
noload() (Unpickler metodo), 76
NoModificationAllowedErr (eccezione in
xml.dom), 589
nonblock() (audio device metodo), 626
None
Built-in object, 16
datain, 40
NoneType (data in types), 57
nonl () (nel modulo curses), 267
noopQ)
IMAP4_stream metodo, 468
POP3_SSL metodo, 465
NoOptionError (eccezione in ConfigParser),
197
nogiflush() (nel modulo curses), 267
noraw() (nel modulo curses), 268
normalize()
nel modulo locale, 321
nel modulo unicodedata, 141
Node metodo, 584
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set ([iterable])
Restituisce un insieme di elementi presi da iterable. Gli elementi devono essere immutabili. Per rappresen-
tare insiemi di insiemi, I’insieme interno dovrebbe essere un insieme di oggetti fFrozenset. Se iterable
non viene specificato, restituisce un nuovo insieme vuoto, set([1). Nuovo nella versione 2.4.

set at t r (object, name, value)
Questo € la controparte di getattr(). Gli argomenti sono un oggetto, una stringa ed un valore arbitrario.
La stringa pud chiamare un attributo esistente o un nuovo attributo. La funzione assegna il valore all’attri-
buto, se I’oggetto lo permette. Per esempio, setattr(x, foobar”, 123) ¢ equivalente ax.foobar =
123.

sli ce([start,] stop[, step])
Restituisce un oggetto fetta rappresentante I’insieme degli indici specificati da range(start, stop,
step). Gli argomenti start e step per definizione sono None. Gli oggetti fetta hanno attributi in sola lettura
start, stop e step, che semplicemente restituiscono i valori degli argomenti (o i loro predefiniti). Non
hanno altre funzionalita esplicite; tuttavia vengono usati da Numerical Python ed altre estensioni di terze
parti. Gli oggetti fetta vengono generati anche quando viene usata una sintassi indicizzata. Per esempio:
‘a[start:stop:step]’o ‘a[start:stop, i] .

sorted (iterable[, cmp[, key[, reverse] ] ])
Restituisce una nuova lista ordinata dagli elementi in iterable. Gli argomenti facoltativi cmp, key e reverse
hanno lo stesso significato di quelli del metodo Iist.sort(). Nuovo nella versione 2.4.

st ati cnet hod (function)
Restituisce un metodo statico per la funzione function.

Un metodo statico non riceve un primo argomento implicito. Per dichiarare un metodo statico usate la
forma:

class C:
def f(argl, arg2, ...):
f = staticmethod(f)

Puo essere chiamato sia nella classe (come in C.F() che in una istanza (come in C() . £()). L’istanza
viene ignorata eccetto che per la sua classe.

| metodi statici in Python sono simili a quelli trovati in Java o in C++. Per concetti piu avanzati, vedete
classmethod() in questa sezione. Nuovo nella versione 2.2.

str ([object])
Restituisce una stringa contenente una rappresentazione stampabile di un oggetto. Per le stringhe, questa
funzione restituisce la stringa stessa. La differenza con repr (object) é che str(object) non sempre tenta
di restituire una stringa che sia accettabile da eval (); il suo obiettivo ¢ restituire una stringa stampabile.
Se non vengono forniti argomenti, restituisce la stringa vuota, **.

surr(sequence[, start])
Somma gli elementi della sequenza sequence cominciando da start, da sinistra a destra, e restituisce
il totale. 1l valore predefinito di start € 0. Gli elementi della sequenza sequence sono normalmen-
te numeri e non & consentito che siano stringhe. 1l veloce e corretto sistema per concatenare una se-
quenza di stringhe & chiamare . join(sequence). Notate che sum(range(n), m) é equivalente a
reduce(operator.add, range(n), m). Nuovo nella versione 2.3.

super (type[, object-or-type])
Restituisce una superclasse di type. Se il secondo argomento viene omesso, il super oggetto restituito e
slegato. Se il secondo argomento & un oggetto, isinstance(object, type) deve essere vero. Se il
secondo argomento ¢ un tipo, issubclass(type2, type) deve essere vero. super () lavora solo con
le classi di nuovo stile.

Un uso tipico per chiamare un metodo cooperativo di superclasse é:

class C(B):
def meth(self, arg):
super(C, self).meth(arg)

Nuovo nella versione 2.2.
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tupl e([sequence])
Restituisce una tupla i cui elementi sono gli stessi e nello stesso ordine degli elementi della sequenza se-
quence. sequence puo essere una sequenza, un contenitore che supporta I’iterazione, o un oggetto iteratore.
Se sequence € gia una tupla, viene restituita immutata. Per esempio, tuple(”abc?”) restituisce (*a”,
*b”, “c”?)etuple([1l, 2, 3]) restituisce (1, 2, 3). Se non vengono forniti argomenti, viene
restituita una nuova tupla vuota, ().

t ype (object)
Restituisce il tipo dell’oggetto object. Il valore restituito € un tipo di oggetto. Il modulo standard types
definisce nomi per tutti i tipi built-in che non abbiano gia dei nomi built-in. Per esempio:

import types
>>> X = ’abc’
if type(x) is str: print "Una stringa"”
Una stringa
>>> def f(): pass
>>> if type(f) is types.FunctionType: print "Una funzione"

Una funzione

La funzione built-in isinstance() é raccomandata per testare il tipo di un oggetto.

uni chr (i)
Restituisce la stringa Unicode di un carattere il cui codice Unicode € I’intero i. Per esempio, unichr(97)
restituisce la stringa u”a”. Questo e I’inverso di ord() per le stringhe Unicode. L’argomento deve
appartenere all’intervallo [0..65535]. Diversamente viene sollevata un’eccezione ValueError. Nuovo
nella versione 2.0.

uni code (Jobject], encoding [, errors] ] |)
Restituisce una stringa in versione Unicode dell’oggetto object usando uno dei seguenti modi:

Se sono forniti encoding e/o errors, unicode() decodifica I’oggetto, che puo essere sia una stringa a
8 bit che un buffer di caratteri, usando il codec per la codifica encoding. 1l parametro encoding & una
stringa che fornisce il nome di una codifica; se la codifica non e conosciuta, viene sollevata un’eccezione
LookupError. La gestione degli errori viene fatta in accordo con errors; questo specifica il trattamento
di caratteri che hanno una codifica di input non valida. Se errors ¢ *strict” (predefinito) viene sollevata
un’eccezione ValueError sugli errori, mentre un valore > ignore” fa in modo che gli errori vengano
ignorati silenziosamente, e un valore *replace” fa in modo che il carattere di sostituzione ufficiale Uni-
code, U+FFFD, venga usato per sostituire caratteri di input che non possono essere decodificati. Vedete
anche il modulo codecs.

Se nessun parametro facoltativo viene fornito, unicode() imitera il comportamento di str(), salvo
restituire stringhe Unicode anziché stringhe a 8-bit. Piu precisamente, se I’oggetto object & una stringa
Unicode o una sua sotto classe, restituira quella stringa Unicode senza applicare nessuna decodifica.

Per gli oggetti che forniscono un metodo __unicode__ (), chiamera questo metodo senza argomenti per
creare una stringa Unicode. Per tutti gli altri oggetti, la versione della stringa a 8 bit 0 una rappresentazione
di questa viene richiesta e quindi convertita in una stringa Unicode usando il codec per la codifica predefinita
*strict’.

Nuovo nella versione 2.0. Modificato nella versione 2.2: Aggiunto il supporto per __unicode__(Q).

var s([object])
Senza argomenti, restituisce un dizionario corrispondente alla tavola dei simboli locale. Con un modu-
lo, classe 0 un oggetto istanza di classe come argomento (0 qualsiasi altra cosa che ha come attributo
__dict_), restituisce un dizionario corrispondente alla tavola dei simboli degli oggetti. 1l dizionario
restituito non dovrebbe essere modificato: gli effetti sulla corrispondente tavola dei simboli sono indefiniti.*

Xr ange([start,] stop[, step])
Questa funzione & molto simile a range (), ma restituisce un “oggetto xrange” invece di una lista. Questo

“Nella corrente implementazione, le variabili locali collegate non possono normalmente essere influenzate in questa maniera, ma le variabili
possono essere richiamate da altri ambiti (come i moduli). Questo potrebbe cambiare.
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& un tipo oscuro di sequenza che produce gli stessi valori della lista corrispondente, senza memorizzarli
realmente tutti insieme. Il vantaggio di xrange() su range() & minimo (poiché xrange() deve
tuttavia creare dei valori quando vengono richiesti) eccetto quando un intervallo molto ampio di valori
viene usato su una macchina con poca memoria o quando tutti gli elementi dell’intervallo non vengono mai
usati (come quando un loop ¢ di solito terminato con break).

zi p([seql, ])
Questa funzione restituisce una lista di tuple, dove la tupla i-esima contiene I’elemento i-esimo da ognuno
degli argomenti in sequenza. La lista restituita viene troncata in lunghezza, al valore del piu corto argomen-
to della sequenza. Quando esistono sequenze multiple di argomenti che hanno tutte la stessa lunghezza,
zip(Q) e simile amap() con un argomento iniziale None. Con una sequenza di un singolo argomento,
viene restituita una lista di 1-tupla. Senza argomenti restituisce una lista vuota. Nuovo nella versione 2.0.

Modificato nella versione 2.4: Precedentemente, zip() richiedeva almeno un argomento e zip()
sollevava un’eccezione TypeError invece di restituire una lista vuota..

2.2 Funzioni Built-in non essenziali

Esistono varie funzioni built-in che non & essenziale imparare, conoscere o usare, nella moderna programmazione
in Python. Sono state mantenute per una compatibilita all’indietro con i programmi scritti con vecchie versioni di
Python.

| programmatori Python, gli insegnanti, gli studenti e coloro che scrivono libri sull’argomento dovrebbero sentirsi
liberi di escludere queste funzioni senza preoccuparsi di aver tralasciato qualcosa di importante.

appl y (function, args[, keywords])

L’argomento della funzione function deve essere un oggetto chiamabile (una funzione built-in o un meto-
do definito dall’utente, o un oggetto classe) e I’argomento args deve essere una sequenza. function viene
chiamata con args come lista argomento; il numero degli argomenti € la lunghezza della tupla. Se I’argo-
mento facoltativo keywords e presente, deve essere un dizionario le cui chiavi siano stringhe. Specifica gli
argomenti keywords che devono essere aggiunti alla fine della lista degli argomenti. La chiamata apply ()
¢ differente dalla chiamata function(args), poiché in quel caso esiste sempre esattamente un argomento.
L’uso di apply () € equivalente a function(*args, **keywords). L’uso di apply() non & necessario
poiché “la sintassi di chiamata estesa”, come usata nell’ultimo esempio, & completamente equivalente.

Deprecato dalla versione 2.3. Usare invece la sintassi di chiamata estesa, come descritto oltre.

buf f er (object[, oﬁset[, size] ])
L’oggetto object deve essere un oggetto che supporti il buffer di chiamata dell’interfaccia (come stringhe,
array e buffer). Un nuovo oggetto buffer deve essere creato con riferimento all’oggetto object passato come
argomento. L’oggetto buffer deve essere una fetta dall’inizio di object (o da uno specificato offset). La fetta
si estendera alla fino alla fine di object (o avra la lunghezza fornita dalla dimensione size dell’argomento).

coerce(x,y)
Restituisce una tupla consistente di due argomenti numerici convertiti in un tipo comune, usando le stesse
regole utilizzate nelle operazioni aritmetiche.

i nt er n(string)

Inserisce una stringa string nella tavola delle stringhe “interned” e restituisce la stringa inserita — che &
stringa 0 una copia. Le stringhe interned sono utili per guadagnare piccoli aumenti di prestazioni in ricerche
nei dizionari — se le chiavi nel dizionario sono interned e le chiavi di ricerca sono interned, il confronto delle
chiavi (dopo I’hashing), puo farsi mediante di puntatori invece che per mezzo di un confronto tra stringhe.
Normalmente, i nomi usati nei programmi Python sono automaticamente interned, e i dizionari usati per
conservare gli attributi di moduli, classi o istanze hanno chiavi interned. Modificato nella versione 2.3:
Le stringhe interned non sono immortali (come in Python 2.2 e versioni precedenti); dovete tenere un
riferimento al valore restituito da intern() per avere benefici da esso.

2.2. Funzioni Built-in non essenziali 15



2.3 Tipi built-in

Le seguenti sezioni descrivono i tipi standard built-in dell’interprete. Storicamente, i tipi built-in di Python vennero
differenziati dai tipi definiti dall’utente, perché non fu possibile usare i tipi built-in come base per I’ereditarieta
orientata agli oggetti. Con la versione 2.2 questa situazione ha cominciato a cambiare, anche se il progetto di
unificare i tipi definiti dall’utente ed i tipi built-in & ancora lontano dalla completezza.

I tipi principali built-in sono numerici, sequenze, mappature, classi di file, istanze ed eccezioni.

Alcune operazioni vengono supportate da vari tipi di oggetto; in particolare, praticamente tutti gli oggetti possono
essere confrontati, testati per il valore di verita e convertiti in una stringa (tramite la notazione “... “, la equiva-
lente funzione repr(), o tramite la funzione str(), leggermente diversa). L’ultima conversione viene usata
implicitamente quando un oggetto viene scritto da una istruzione print. (Informazioni sull’istruzione istruzio-
ne print ed altre istruzioni del linguaggio possono essere trovate nel Manuale di riferimento di Python e nel
Tutorial Python.)

2.3.1 Test del valore di verita

Ogni oggetto puo essere testato per il valore di verita, per usarlo nelle condizioni i o whi le, o come operando
delle operazioni booleane qui sotto elencate. | seguenti valori sono considerati falsi :

e None

e False

zero per ogni tipo numerico, per esempio 0, OL, 0.0, 0j.

ogni sequenza vuota, per esempio, ”’, O, [1.

ogni mappa vuota, per esempio, {}.

istanze di classi definite dall’utente, se la classe definisce un metodo __nonzero___ (Qo_ _len__Q),
quando tale metodo restituisca I’intero zero o il valore bool False.5

Tutti gli altri valori sono considerati veri — cosi oggetti di molti tipi sono sempre veri.

Le operazione e le funzioni built-in che forniscono un risultato booleano, restituiscono sempre 0 0 False per
falso e 1 o True per vero, salvo indicazioni contrarie. (Eccezione importante: le operazioni booleane ‘or’ e
‘and’ restituiscono sempre uno dei loro operandi.)

2.3.2 Operazioni booleane

Queste sono le operazioni booleane, ordinate per priorita ascendente:

Operazione | Risultato Note
X or y se x ¢ falso, allora y, altrimenti x 1)
x and y | sex e falso, allora x, altrimenti y 1)
not x se x ¢ falso, allora True, altrimenti False | (2)

Note:

(1) Queste valutano soltanto il loro secondo argomento, se richiesto per il loro risultato.

(2) ‘not’ ha un livello di priorita inferiore rispetto agli operatori non booleani, cosi che not a == b viene
interpretato come not (a == b) ea == not b viene considerato un errore di sintassi.

SUlteriori informazioni su questi metodi speciali possono essere reperite nel Manuale di riferimento di Python.
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2.3.3 Confronti

Le operazioni di confronto vengono supportate da tutti gli oggetti. Hanno tutte la stessa priorita (che & piu alta di
quella delle operazioni booleane). 1l confronto pud essere concatenato arbitrariamente; per esempio, x < y <=
zeequivalenteax < y e y <= g, eccetto chey viene valutato solo una volta (ma in entrambi i casi z non viene
valutato affatto quando x < y e falso.

Questa tabella ricapitola le operazioni di confronto:

Operazione | Significato Note
< minore
<= minore o uguale
> maggiore
>= maggiore o uguale
== uguale
1= diverso 1)
<> diverso 1)
is identita dell’oggetto

is not | negazione dell’identita dell’oggetto

Note:
(1) <>e Y=sono ortografie alternative per lo stesso operatore. !=¢é |’ortografia preferita; <> é obsoleta.

Oggetti di tipi differenti, con le eccezioni di differenti tipi numerici e differenti tipi stringa, non risultano mai
utilizzabili nel confronto di uguaglianza; questi oggetti vengono ordinati coerentemente e non invece in modo
arbitrario (in modo tale che I’ordinamento di un array eterogeneo fornisca un risultato coerente). Inoltre, alcuni
tipi (per esempio i file oggetto) supportano soltanto una nozione degenere del confronto, ove ognuno dei due
oggetti di quel tipo sia diseguale. Tali oggetti vengono ordinati arbitrariamente, e non invece in modo coerente.
Gli operatori <, <=, > e >=, solleveranno un’eccezione TypeError ogni volta che uno degli operandi risulti un
numero complesso.

Le istanze di una classe normalmente si confrontano come non uguali, a meno che la classe non definisca il
metodo ___cmp___ (). Vedete il Manuale di riferimento di Python per informazioni sull’uso di questo metodo ed
i suoi effetti sul confronto tra oggetti.

Nota implementativa: Gli oggetti di differenti tipi, con I’eccezione dei numeri, vengono ordinati per il loro nome
del tipo; gli oggetti dello stesso tipo che non supportano la proprieta di confronto vengono ordinati per il loro
indirizzo.

Altre due operazioni con la stessa priorita sintattica, ‘in’ e ‘not in’, vengono supportate solo dai tipi sequenza
(vedete sotto).

2.3.4 Tipi numerici

Esistono quattro tipi numerici distinti; interi semplici, interi long, numeri in virgola mobile e numeri complessi. In
aggiunta, i Booleani vengono considerati un sotto tipo di interi semplici. Gli interi semplici (chiamati anche solo
interi, interi) vengono implementati usando long in C, che da loro come minimo 32 bit di precisione. Gli interi
long hanno una precisione illimitata. | numeri in virgola mobile vengono implementati usando double in C.
Tutti i puntatori alla loro precisione vengono disattivati fino a che non € nota la macchina su cui si sta lavorando.

I numeri complessi hanno una parte reale ed una parte immaginaria, implementate usando double in C. Per
estrarre queste parti da un numero complesso z, si usaz.real e z. imag.

I numeri vengono creati da costanti numeriche o come il risultato di funzioni ed operatori built-in. Costanti
numeriche intere semplici (inclusi numeri esadecimali e ottali) restituiscono interi semplici fino a che il valore
che denotano ¢ troppo grande per essere rappresentato come tale, in quel caso viene restituito un intero long. Le
costanti numeriche intere con il suffisso ‘L’ o ‘1" restituiscono interi long (‘L” viene preferito perché ‘11” sembra
troppo simile al numero undici!). Le costanti numeriche contenenti un punto decimale o un segno esponenziale
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restituiscono numeri in virgola mobile. L’aggiuntadi ‘J’ o ‘J” ad una costatnte numerica restituisce un numero
complesso con la parte reale uguale a zero. Una costante numerica complessa € la somma di una parte reale ed
una parte immaginaria.

Python supporta pienamente gli aritmetici misti: quando un operatore binario aritmetico ha operandi di differente
tipo numerico, I’operando con il tipo “narrower” (NdT:stretto) viene allargato a quello dell’altro, dove I’intero
semplice & piu stretto di quello intero long, a sua volta piu stretto di quello in virgola mobile, a sua volta ancora
piu stretto di quello complesso. 1l confronto tra numeri di tipi misti usa le stesse regole. © I costruttori int(),
long(Q), float() e complex() possono essere usati per produrre numeri di un tipo specifico.

Tutti i tipi numerici (eccetto i complessi) supportano le seguenti operazioni, ricapitolate per priorita ascendente
(le operazioni nello stesso box hanno la stessa priorita; tutte le operazioni numeriche hanno una priorita piu alta
rispetto a quelle di confronto):

Operazione Risultato
X +y sommadixey
X -y sottrazione diy a x
X *y moltiplicazione di x per y
x /'y quoziente di x pery
x %y restodix /vy
-X X negativizzato
+X X immutato
abs(x) valore assoluto della magnitudo di x
int(x) X conversione in intero
long(x) X conversione in intero long
float(x) X conversione in virgola mobile
complex(re,im) | un numero complesso con una parte reale re ed una parte immaginaria im. Il valore predefinito di im é zero.
c.conjugate() | coniugazione del numero complesso ¢
divmod(x, y) | lacoppia(x 7 y, x % y)
pow(x, Yy) X elevato alla potenzay
X **y X elevato alla potenzay
Note:

(1) Per divisioni di interi (semplici o long) il risultato & un intero. 1l risultato viene sempre arrotondato all’intero
inferiore: 1/2 ¢ 0, (-1)/2 & -1, 1/(-2) e -1 e (-1)/(-2) € 0. Notate che il risultato € un intero long se ogni
operando é un intero long, senza riguardo per il valore numerico.

(2) La conversione da un numero in virgola mobile in un intero (long o semplice) pud arrotondare o troncare
come in C; vedete le funzioni Floor () e cei I () nel modulo math per conversioni meglio definite.

(3) Vedete la sezione 2.1, “Funzioni built-in” per una descrizione completa.

(4) Operatori di base complessi per divisioni, modulo operator e divmod ().
Deprecato dalla versione 2.3. Convertite invece in virgola mobile usando abs (), se appropriato.

Operazioni bit-string su tipi interi

I tipi interi e long supportano operazioni aggiuntive che hanno significato solo per le bit-string. |1 numeri negativi
vengono trattati come se fossero in complemento a 2 (per gli interi long, questo significa un sufficentemente largo
numero di bit che non causino un overflow durante le operazioni).

Le priorita delle operazione binarie bit per bit sono tutte inferiori di quelle delle operazioni numeriche, e superiori
a quelle delle comparazioni; le operazioni unarie ‘~" hanno la stessa priorita delle altre operazioni numeriche
unarie (‘“+’ e *=").

Questa tabella illustra le operazioni bit-string ordinate per priorita ascendente (operazioni nello stesso gruppo
hanno la stessa priorita):

Di conseguenza, la lista[ 1, 2] viene considerata uguale a[ 1. 0, 2. 0] e similmente per le tuple.
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Operazione | Risultato Note
x|y bit per bitordixey
x Ny bit per bit or eclusivo di x e y
X &y bit per bitand dix ey
X « n x scorrimento a sinistra di n bit | (1), (2)
X » n x scorrimento a destra di n bit | (1), (3)
~X i bit di x invertiti

Note:

(1) 1 conteggi negativi dello scorrimento sono illegali e sollevano un’eccezione ValueError.

(2) Uno scorrimento di n bit a sinistra € equivalente alla moltiplicazione per pow(2, n) senza il controllo
sull’overflow.

(3) Uno scorrimento a destra di n bit & equivalente alla divisione per pow(2, n) senzail controllo sull’overflow.

2.3.5 Tipi iteratori

Nuovo nella versione 2.2.

Python supporta il concetto di iterazione attraverso i contenitori, implementato usando due distinti metodi; questi
vengono usati per consentire alle classi definite dall’utente il supporto all’iterazione. Le sequenze, descritte qui
sotto con maggiore dettaglio, supportano sempre i metodi iterativi.

Un metodo ha bisogno di essere definito per contenere oggetti che forniscano il supporto iterativo:

_iter__O

Restituisce un oggetto iteratore. L’oggetto viene richiesto per supportare il protocollo iterativo descritto qui
sotto. Se un contenitore supporta differenti tipi di iterazione, metodi addizionali possono essere forniti per
specifiche richieste di iteratori per quei tipi di iterazione. (Un esempio di un oggetto che supporti forme
multiple di iterazione potrebbe essere una struttura ad albero, che supporta entrambi gli attraversamenti in
ampiezza e profondita.) Questo metodo corrisponde allo slot tp_iter del tipo di struttura per gli oggetti
Python nelle API Python/C.

Gli stessi oggetti iteratori vengono richiesti per supportare i seguenti due metodi, che formano insieme il protocollo
iteratore:

_iter__QO

Restituisce lo stesso oggetto iteratore. Viene richiesto per permettere sia ai contenitori che agli iteratori
di essere usati con le istruzioni for e in. Questo metodo corrisponde allo slot tp_iter per il tipo di
struttura per oggetti Python nelle API Python/C.

next O
Restituisce I’elemento successivo del contenitore. Se non ci sono ulteriori elementi, viene sollevata un’ecce-
zione di tipo Stoplteration. Questo metodo corrisponde allo slot tp_iternext del tipo di struttura
per gli oggetti Python nelle API Python/C.

Python definisce molti oggetti iteratori per supportare I’iterazione su tipi di sequenze generali e specifiche, dizio-
nari, e altre forme piu specializzate. | tipi specifici non sono importanti, aldila della loro implementazione del
protocollo iteratore.

L’intenzione del protocollo & quella che quando un metodo iteratore next() solleva un’eccezione
Stoplteration, esso continuera lo stesso in una chiamata successiva. Le esecuzioni che non obbediscono
a questa proprieta vengono ritenute interrotte. (Questo vincolo € stato aggiunto in Python 2.3; in Python 2.2, i vari
iteratori vengono interrotti secondo questa regola.)

I generatori di Python forniscono un modo conveniente per implementare il protocollo iteratore. Se il metodo
dell’oggetto contenitore ___iter__ () viene implementato come un generatore, esso restituira automaticamente
un oggetto iteratore (tecnicamente, un oggetto generatore) sopperendo ai metodi __iter__ () e next().
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2.3.6 Tipi sequenza

Esistono sei tipi sequenza: stringhe, stringhe Unicode, liste, tuple, buffer e oggetti xrange.

Le stringhe costanti vengono scritte tra apici singoli o doppi: *xyzzy”, frobozz. Vedete il capitolo 2 del
Manuale di riferimento Python per maggiori informazioni sulle stringhe costanti. Le stringhe Unicode sono molto
simili alle stringhe, ma vengono specificate nella sintassi usando un carattere ‘u’ che le precede: u”abc?, udef.
Le liste si costruiscono con parentesi quadre, gli elementi vengono separati da virgole: [a, b, c]. Le tuple
vengono costruite dall’operatore virgola (non all’interno di parentesi quadre) con o senza le parentesi tonde, ma
una tupla vuota deve avere le parentesi tonde, come a, b, c o (). Una tupla costituita da un singolo elemento
deve evere virgola in coda, come (d,).

Gli oggetti buffer non vengono direttamente supportati dalla sintassi di Python, ma possono essere creati
chiamando la funzione built-in buffer (). Non supportano la concatenazione o la ripetizione.

Gli oggetti Xrange sono simili ai buffer in quanto non esiste una specifica sintassi per crearli, ma vengono creati
usando la funzione xrange (). Non supportano I’affettamento, la concatenazione o la ripetizione, e I’uso di in,

not in,minQ)

o max () su di essi non ha effetto.

La maggior parte dei tipi sequenza supporta le seguenti operazioni. Le operazioni ‘in’ e ‘not in’ hanno la
stessa priorita delle operazioni di confronto. Le operazioni ‘+’ e “*” hanno la stessa priorita delle corrispondenti
operazioni numeriche.”

Questa tabella mostra la sequenza delle operazioni ordinate per priorita ascendente (operazioni nello stesso gruppo
hanno la stessa priorita). Nella tabella, s e t sono sequenze dello stesso tipo; n, i e j sono interi:

Note:

Operazione Risultato Note
X in s 1 se un elemento di s € uguale a x, altrimenti O 1)
x not in s | Oseunelemento dis e uguale ax, altrimenti 1 1)
s+t la concatenazione di s et
s * n, n * s | ncopie superficiali di s concatenate (2)
s[i] lo i-esimo elemento i di s, origine 0 3)
s[izj] fettadisdaiaj 3), 4
sLizj:=k] fettadi sdaiaj con passo k 3), (5)
len(s) lunghezza di s
min(s) il piu piccolo elemento di s
max(s) il pit grande elemento di s

(1) Quando s & una stringa o un oggetto stringa Unicode, le operazioni in e not in agiscono come una sotto
stringa di prova. In versioni di Python precedenti la 2.3, x doveva essere una stringa di lunghezza 1. In

Python 2.3

e successive, x puo essere una stringa di qualsiasi lunghezza.

(2) 1l valore di n meno quello di O viene trattato come O (che restituisce una sequenza vuota dello stesso tipo di
s). Notate anche che le copie sono superficiali; le strutture annidate non vengono copiate. Questo spesso
confonde i nuovi programmatori Python; considerate:

>>>
>>>
o
>>>
>>>

lists = [[1]1 * 3
lists

. 0, 1
lists[0].append(3)
lists

[31. [31. [=11

E accaduto che lists & una lista contenente tre copie della lista [[]] (una lista di un elemento che
contiene una lista vuota), ma la lista contenuta viene condivisa da ogni copia. Potete generare una lista di
differenti liste in questo modo:

7Devono essere assegnate perché il parser non puo sapere il tipo dell’operando.
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htmlentitydefs (standard module), 573
htmllib
standard module, 571
standard modulo, 448
HTMLParser
class in htmllib, 505
nella classe htmllib, 572
nella classe HTMLParser, 567
standard module, 567
htonl () (nel modulo socket), 356
htons() (nel modulo socket), 356
HTTP
httplib (standard module), 457
protocol, 437, 448, 457, 483
http_error_3010) (HTTPRedirectHandler
metodo), 454
http_error_302Q) (HTTPRedirectHandler
metodo), 454
http_error_303(Q) (HTTPRedirectHandler
metodo), 454
http_error_307Q) (HTTPRedirectHandler
metodo), 454
http_error_401() (HTTPBasicAuthHandler
metodo), 455
http_error_401() (HTTPDigestAuthHandler
metodo), 455
http_error_407() (ProxyBasicAuthHandler
metodo), 455
http_error_407() (ProxyDigestAuthHandler
metodo), 455
http_error_default() (BaseHandler meto-
do), 454
http_open() (HTTPHandler metodo), 456
HTTP_PORT (data in httplib), 457
http_proxy, 445
HTTPBasicAuthHandler (nella classe urllib2),
451
HTTPConnection (nella classe httplib), 457
httpd, 483
HTTPDefaultErrorHandler (nella classe url-
lib2), 450
HTTPDigestAuthHandler (nella classe url-
lib2), 451
HTTPError (eccezione in urllib2), 450
HTTPException (eccezione in httplib), 458
HTTPHandler
nella classe logging, 342
nella classe urllib2, 451
httplib (standard module), 457
HTTPPasswordMgr (nella classe urllib2), 451
HTTPPasswordMgrWithDefaultRealm (nel-
la classe urllib2), 451
HTTPRedirectHandler (nella classe urllib2),
451
HTTPResponse (nella classe httplib), 458
https_open() (HTTPSHandler metodo), 456
HTTPS_PORT (data in httplib), 457
HTTPSConnection (nella classe httplib), 458

HTTPServer (nella classe BaseHTTPServer), 484
HTTPSHandler (nella classe urllib2), 451
hypertext, 571

hypot() (nel modulo math), 170

1 (data in re), 114
1/0 control

buffering, 7, 212

POSIX, 403, 404

tty, 403, 404

UNIX, 405
ibufcount() (audio device metodo), 714
idO

nel modulo, 8

TestCase metodo, 163
idcok() (window metodo), 271
IDEA

cipher, 631
ident (data in cd), 700
identchars (Cmd attribute), 205
Idle, 655
1dlok() (window metodo), 271
|IEEE-754, 54
if

istruzione, 16
ifilter() (nel modulo itertools), 191
ifilterfalse() (nel modulo itertools), 191
ignorableWhitespace() (ContentHandler

metodo), 600

ignore() (Stats metodo), 427
ignore_errors() (nel modulo codecs), 133
ignore_zeros=False (TarFile attribute), 391
IGNORECASE (data in re), 114
1have () (NNTPDataError metodo), 473
1hooks (standard modulo), 3
imageop (built-in module), 614
imap() (nel modulo itertools), 191
IMAP4

protocol, 466
IMAP4 (nella classe imaplib), 466
IMAP4 _abort (eccezione in imaplib), 466
IMAP4 _error (eccezione in imaplib), 466
IMAP4 _readonly (eccezione in imaplib), 466
IMAP4_SSL

protocol, 466
IMAP4_SSL (nella classe imaplib), 466
IMAP4_stream

protocol, 466
IMAP4_streanm (nella classe imaplib), 466
imaplib (standard module), 466
imgFi le (built-in module), 711
imghdr (standard module), 624
immedok () (window metodo), 271
ImmutableSet (nella classe sets), 186
imp

built-in module, 89

built-in modulo, 3
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>>> lists = [[] for i in range(3)]
>>> lists[0].append(3)

>>> lists[1].append(5)

>>> lists[2] -append(7)

>>> lists

[[31. [51. 711

(3) Seioj e negativo, Iindice ¢ relativo alla fine della stringa: Ien(s) + io len(s) + jvengono sostituiti.
Ma notate che -0 e sempre O.

(4) Lafettadisdaiaj viene definita come la sequenza di elementi con indice k cosi chei <= k < j. Seiojé
piu grande di len(s), usate len(s). Se i viene omesso, usate O. Se j viene omesso, usate len(s). Se i
& piu grande o uguale a j, la fetta & vuota.

(5) Lafettadisdaiajcon passok viene definita come la sequenza di elementi conindice x = i + n*k tali che
0 <=n<abs(i-j). Seiojepiugrande di len(s), usate len(s). Se i 0 j vengono omessi diventano
allora valori “end” (dipendenti dal segno di k). Notate, k non puo essere zero.

Metodi stringa

Questi sono metodi stringa che supportano sia stringhe a 8-bit che oggetti stringa Unicode:

capitalizeQ
Restituisce una copia della stringa con il solo carattere iniziale maiuscolo.

cent er (width[, fillichar ])
Restituisce la centratura di una stringa, in un campo di ampiezza width. 1l riempimento viene fatto usando
il fillchar specificato (il predefinito & uno spazio). Modificato nella versione 2.4: Supporto per I’argomento
fillchar.

count (sub[, start[, end] ])
Restituisce il numero di occorrenze della sotto stringa sub nella stringa S[startzend]. Gli argomenti
facoltativi start e end vengono interpretati come nella notazione delle fette.

decode([encoding[, errors] ])
Decodifica la stringa usando il codec registrato per encoding (NdT: codifica). encoding € la modalita prede-
finita per la codifica delle stringhe. errors pud essere impostato con un differente schema di gestione. 1l pre-
definito € strict?”, ad indicare che errori di codifica solleveranno un’eccezione di tipo ValueError.
Altri possibili valori sono > ignore” e replace”. Nuovo nella versione 2.2.

encode([encoding[,errors] ])
Restituisce una versione codificata della stringa. La codifica predefinita & quella predefinita per la stringa
corrente. errors puo essere impostato con un differente schema di gestione. Il predefinito & strict”, ad
indicare che errori di codifica solleveranno un’eccezione di tipo ValueError. Altri possibili valori sono
Zignore” e replace”. Nuovo nella versione 2.0.

endswi t h(suffix[, start[, end] ])
Restituisce True se la stringa finisce con lo specificato suffisso suffix, altrimenti restituisce False. Con
il facoltativo start, il test inizia da quella posizione. Con il facoltativo end, blocca il confronto a quella
posizione.

expandt abs ([tabsize])
Restituisce una copia della stringa dove tutti i caratteri tab vengono espansi usando gli spazi. Se tabsize non
viene fornito, si assume che sia di 8 caratteri.

fi nd(sub[,start[, end]])
Restituisce il piu basso indice nella stringa dove viene trovata la sotto stringa sub, cosi che sub venga
contenuta nell’intervallo [start, end]. Gli argomenti facoltativi start e end vengono interpretati come nella
notazione relativa alle fette. Restituisce -1 se sub non viene trovata.

i ndex (sub[, start[, end] ])
Come Find(), masolleva un’eccezione ValueError quando la sotto stringa non viene trovata.
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sal numQ)

Restituisce vero se tutti i caratteri nella stringa sono alfanumerici ed & presente almeno un carattere, falso
negli altri casi.

sal phaQ)

Restituisce vero se tutti i caratteri nella stringa sono alfabetici ed e presente almeno un carattere, falso negli
altri casi.

sdigitQ
Restituisce vero se tutti i caratteri nella stringa sono cifre ed e presente almeno un carattere, falso negli altri
casi.

sl ower O
Restituisce vero se tutti i caratteri nella stringa sono minuscoli ed e presente almeno un carattere, falso negli
altri casi.

sspace()
Restituisce vero se ci sono solo spazi nella stringa ed & presente almeno un carattere, falso negli altri casi.

stitleQ)
Restituisce vero se la stringa e un “titolo”, cioé una stringa con i caratteri iniziali di ogni parola maiuscoli,
ed e presente almeno un carattere, per esempio i caratteri maiuscoli possono solo seguire caratteri minuscoli
e viceversa. Restituisce falso negli altri casi.

supper O
Restituisce vero se tutti i caratteri nella stringa sono maiuscoli ed e presente almeno un carattere maiuscolo,

falso negli altri casi.

j oi n(seq)
Restituisce una stringa che € la concatenazione delle stringhe nella sequenza seq. 1l separatore tra gli
elementi € la stringa che fornisce questo metodo.

I j ust (width[, filichar ])
Restituisce la giustificazione a sinistra di una stringa di larghezza width. 1l riempimento viene eseguito
usando lo specificato fillchar (il predefinito € uno spazio). Se width e minore di 1en(s), viene restituita la
stringa originale. Modificato nella versione 2.4: Supporto per I’argomento fillchar.

| ower O
Restituisce una copia della stringa convertita in minuscolo.

Istri p([chars])
Restituisce una copia di una stringa con i caratteri iniziali rimossi. Se chars viene omesso o & None, i

caratteri di spazio vengono rimossi. Se viene fornito e non ¢ None, chars deve essere una stringa; i caratteri
verranno tolti dall’inizio della stringa sulla quale viene chiamato questo metodo. Modificato nella versione
2.2.2: Supporto per I’argomento chars.

repl ace(old, new[, count])
Restituisce una copia della stringa con tutte le occorrenze della sotto stringa old sostituite da new. Se
I’argomento facoltativo count e presente, vengono sostituite solo le prime occorrenze di count.

rfind(sub [,start [,end] ])
Restituisce il piu alto indice nella stringa dove viene rinvenuta la sotto stringa sub, cosi che sub venga
contenuta all’interno di s[start,end]. Gli argomenti facoltativi start e end vengono interpretati come nella
notazione delle fette. Restituisce -1 in caso di fallimento.

rindex (sub[, start[, end] ])
Come rfind() masolleva un’eccezione ValueError quando non viene trovata la sotto stringa sub.

rj ust (widthl, fillchar ])
Restituisce la giustificazione a destra di una stringa di larghezza width. Il riempimento viene eseguito
usando lo specificato fillchar (il predefinito € uno spazio). Se width e minore di 1en(s), viene restituita la
stringa originale. Modificato nella versione 2.4: Supporto per I’argomento fillchar.

rsplit ([sep [,maxsplit] ])
Restituisce una lista di parole nella stringa, usando sep come delimitatore per la stringa. Se maxsplit viene
fornito, vengono effettuate al pit maxsplit separazioni, esattamente quelle. Se sep non viene specificato o &
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handle_one_request() (Base-
HTTPRequestHandler metodo),
485

handle_pi () (HTMLParser metodo), 569
handle_proc() (XMLParser metodo), 607
handle_read()

async_chat metodo, 501

dispatcher metodo, 498
handle_request()

nel modulo SocketServer, 482

SimpleXMLRPCRequestHandler metodo, 496
handle_special () (XMLParser metodo), 608
handle_startendtag() (HTMLParser meto-

do), 568

handle_starttag()

HTMLParser metodo, 568

SGMLParser metodo, 570

XMLParser metodo, 607
handle_write()

async_chat metodo, 501

dispatcher metodo, 498
handle_xml () (XMLParser metodo), 607
handleError()

metodo, 338

SocketHandler metodo, 339
handler () (nel modulo cgitb), 444
has_colors() (nel modulo curses), 266
has_data() (Request metodo), 452
has_extn() (SMTP metodo), 475
has_header()

Request metodo, 452

Sniffer metodo, 563
has_ic() (nel modulo curses), 266
has_i 1 () (nel modulo curses), 266
has_ipv6 (data in socket), 355
has_key(Q)

metodo, 378

dictionary method, 28

Message metodo, 512

nel modulo curses, 266
has_option()

metodo, 299

SafeConfigParser metodo, 198
has_section() (SafeConfigParser metodo), 198
hasattr() (nel modulo), 8
hasAttributes() (Node metodo), 583
hasChi IdNodes () (Node metodo), 583
hascompare (data in dis), 682
hasconst (data in dis), 681
hasFeature() (DOMImplementation metodo),

582

hasfree (data in dis), 681
hash() (nel modulo), 8
hashopen() (nel modulo bsddb), 378
hasjabs (data in dis), 681
hasjrel (data in dis), 681
haslocal (data in dis), 682
hasname (data in dis), 681

have_unicode (data in test.test_support), 169
head() (NNTPDataError metodo), 473
Header (nella classe email.Header), 521
header_encode () (Charset metodo), 524
header_encoding (data in email.Charset), 523
header_offset (Zipinfo attribute), 388
HeaderParseError (eccezione in email.Errors),
526

headers

MIME, 437, 542
headers

AddressList attribute, 551

BaseHTTPRequestHandler attribute, 484

ServerProxy attribute, 493
heapify() (nel modulo heapq), 181
heapmin() (nel modulo msvcrt), 716
heappop () (nel modulo heapq), 181
heappush () (nel modulo heapq), 181
heapq (standard module), 181
heapreplace() (nel modulo heapqg), 181
helo() (SMTP metodo), 475
help

online, 145
help()

nel modulo, 8

NNTPDataError metodo, 472
herror (eccezione in socket), 354
hex() (nel modulo ), 8
hexadecimal

literals, 18
hexbin() (nel modulo binhex), 555
hexdigest()

hmac metodo, 631

md5 metodo, 632

sha metodo, 633
hexdigits (data in string), 105
hex1ify() (nel modulo binascii), 555
hexversion (data in sys), 44
hidden() ( metodo), 282
hide() ( metodo), 282
hide_form() (form metodo), 704
hide_object() (FORMS object metodo), 707
HierarchyRequestErr (eccezione in

xml.dom), 588

HIGHEST_PROTOCOL (data in pickle), 74
hline() (window metodo), 271
HList (nella classe Tix), 651
hls_to_rgb() (nel modulo colorsys), 623
hmac (standard module), 631
HOME, 102, 228
hosts (netrc attribute), 560
hotshot (standard module), 428
hotshot. stats (standard module), 429
hour

datetime attribute, 245

time attribute, 249
hsv_to_rgb() (nel modulo colorsys), 623
HTML, 448, 567, 571
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NullTranslations metodo, 327
gettext (standard module), 325
gettimeout() (socket metodo), 359
gettrackinfo() (CD player metodo), 701
getType() (Attributes metodo), 605
gettype() (Message metodo), 541
getuid() (nel modulo 0s), 211
getuser () (nel modulo getpass), 263
getValue() (Attributes metodo), 605
getvalue() (StringlO metodo), 130
getValueByQName() (AttributesNS metodo),

605

getweakrefcount() (nel modulo weakref), 51
getweakrefs() (nel modulo weakref), 51
getwelcome()

FTP metodo, 461

NNTPDataError metodo, 472

POP3_SSL metodo, 465
getwidth() (audio configuration metodo), 698
getwin() (nel modulo curses), 266
getwindowsversion() (nel modulo sys), 44
getwriter() (nel modulo codecs), 133
getyx() (window metodo), 271
gid (TarInfo attribute), 392
GL (standard module), 711
gl (built-in module), 709
glob() (nel modulo glob), 317
glob

standard module, 317

standard modulo, 317
globals() (nel modulo), 8
gmtime() (nel modulo time), 258
gname (TarlInfo attribute), 392
GNOME, 329
gnu_getopt() (nel modulo getopt), 283
Gopher

protocol, 448, 463
gopher_open() (GopherHandler metodo), 456
gopher_proxy, 445
GopherError (eccezione in urllib2), 450
GopherHandler (nella classe urllib2), 451
gopherlib (standard module), 463
goto() (nel modulo turtle), 654
Graphical User Interface, 637
Greenwich Mean Time, 256
grey22grey() (nel modulo imageop), 615
grey2grey2() (nel modulo imageop), 615
grey2grey4() (nel modulo imageop), 615
grey2mono() (nel modulo imageop), 614
grey42grey() (nel modulo imageop), 615
groupQ

MatchObject metodo, 117

NNTPDataError metodo, 472
groupby () (nel modulo itertools), 190
groupdict() (MatchObject metodo), 117
groupindex (RegexObject attribute), 116
groups() (MatchObject metodo), 117
grp (built-in module), 399

gt (nel modulo operator), 61
guess_all_extensions() (nel modulo mi-
metypes), 542

guess_extension()

MimeTypes metodo, 544

nel modulo mimetypes, 542
guess_type()

MimeTypes metodo, 544

nel modulo mimetypes, 542
GUI, 637
gzip (standard module), 382
GzipFile (nella classe gzip), 382

H

halfdelay () (nel modulo curses), 266
handle(Q)

metodo, 337, 338

BaseHTTPRequestHandler metodo, 485

nel modulo SocketServer, 483
handle_accept() (dispatcher metodo), 499
handle_authentication_request() (Ab-

stractBasicAuthHandler metodo), 455
handle_authentication_request() (Ab-
stractDigestAuthHandler metodo), 455

handle_cdata() (XMLParser metodo), 607
handle_charref()

HTMLParser metodo, 568

SGMLParser metodo, 570

XMLParser metodo, 607
handle_close()

async_chat metodo, 501

dispatcher metodo, 499
handle_comment()

HTMLParser metodo, 568

SGMLParser metodo, 570

XMLParser metodo, 607
handle_connect() (dispatcher metodo), 499
handle_data()

HTMLParser metodo, 568

SGMLParser metodo, 570

XMLParser metodo, 607
handle_decl )

HTMLParser metodo, 569

SGMLParser metodo, 570
handle_doctype () (XMLParser metodo), 607
handle_endtag()

HTMLParser metodo, 568

SGMLParser metodo, 570

XMLParser metodo, 607
handle_entityref()

HTMLParser metodo, 568

SGMLParser metodo, 570
handle_error()

dispatcher metodo, 499

nel modulo SocketServer, 483
handle_expt() (dispatcher metodo), 499
handle_image() (HTMLParser metodo), 573
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None, ogni spazio viene considerato un separatore. Nuovo nella versione 2.4.

rstri p([chars])
Restituisce una copia della stringa con i caratteri finali rimossi. Se chars viene omesso o &€ None, i caratteri
di spazio vengono rimossi. Se viene fornito e non & None, chars deve essere una stringa; i caratteri verranno
tolti dalla fine della stringa sulla quale viene chiamato questo metodo. Modificato nella versione 2.2.2:
Supporto per I’argomento chars.

split ([sep [,maxsplit] ])
Restituisce una lista delle parole contenute nella stringa, usando sep come delimitatore per la stringa. Se
viene fornito maxsplit, verranno eseguite al pit maxsplit suddivisioni. Se sep non viene specificato o &
None, ogni spazio nella stringa viene considerato un separatore.

splitlines ([keepends])
Restituisce una lista delle righe nella stringa, fermandosi all’ultima riga. Le interruzioni di riga non vengono
incluse nella lista risultante a meno che keepends venga fornito e sia vero.

startswt h(prefix[,start[, end] ])
Restituisce True se la stringa inizia con prefix, altrimenti restituisce False. Con I’opzione start, il test
sulla stringa inizia da quella posizione. Con I’opzione end, il confronto sulla stringa si ferma a quella
posizione.

stri p([chars])
Restituisce una copia della stringa con i caratteri di inizio e fine riga rimossi. Se chars viene omesso
o ¢ None, gli spazi vengono rimossi. Se viene fornito e non &€ None, chars deve essere una stringa; i
caratteri nella stringa verranno eliminati dall’inizio e dalla fine della stringa sulla quale viene chiamato
questo metodo. Modificato nella versione 2.2.2: Supporto per I’argomento chars.

swapcase()
Restituisce una copia della stringa con i caratteri maiuscoli convertiti in minuscoli e vicecersa.

titleQ)

Restituisce una versione della stringa con il primo carattere delle parole maiuscolo e le altre minuscole.

transl at e(table[, deletechars])
Restituisce una copia della stringa dove tutte le occorrenze dei caratteri nell’argomento facoltativo delete-
chars vengono rimossi, ed i restanti caratteri vengono mappati per mezzo della tavola di traduzione fornita,
che deve essere una stringa di lunghezza 256.

Per gli oggetti Unicode, il metodo translate() non accetta I’argomento facoltativo deletechars. Al
suo posto, esso restituisce una copia della stringa s dove tutti i caratteri vengono mappati per mezzo della
tavola di traduzione fornita, che deve essere una mappa di ordinali Unicode per ordinali Unicode, stringhe
Unicode o None. | caratteri non mappati restano inalterati. | caratteri mappati a None vengono cancellati.
Notate, un approccio piu flessibile consiste nel creare un codificatore con mappatura personalizzata, usando
il modulo codecs (vedete encodings.cpl251 per un esempio).

upper O
Restituisce una copia della stringa convertita in caratteri maiuscoli.
zfi |l (width)

Restituisce una stringa numerica di zeri alla sinistra di una stringa di lunghezza width. La stringa originale
viene restituita inalterata se width & minore di len(s). Nuovo nella versione 2.2.2.

Operazioni sulla formattazione delle stringhe

Le stringhe e gli oggetti Unicode hanno un’unica operazione built-in; I’operatore % (modulo). Questo e anche
conosciuto come formattatore di stringhe o operatore di interpolazione di stringhe. Fornendo dei valori formato
Y%valori (dove formato & una stringa o un oggetto Unicode), le specifiche di conversione % in formato vengono
sostituite con zero o piu elementi di valori. L’effetto & simile a quello di sprintf() nel linguaggio C. Se
formato e un oggetto Unicode, o se ognuno degli oggetti ¢ stato convertito usando la conversione %s degli oggetti
Unicode, anche il risultato sara un oggetto Unicode.

Se formato richiede un singolo argomento, valori potrebbe essere un singolo oggetto non tupla.® Altrimenti, valori

8per formattare soltanto una tupla dovreste fornire una tupla singleton il cui unico elemento sia la tupla da formattare.
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deve essere una tupla con I’esatto numero di elementi specificato dal formato della stringa, o un singolo oggetto
mappato (per esempio un dizionario).

Uno specificatore di conversione contiene due o piu caratteri ed ha i seguenti componenti, che devono presentarsi
in quest’ordine :
1. Il carattere ‘%’, che segna I’inizio dello specificatore.

2. La chiave di mappatura (facoltativa), consistente in una sequenza di caratteri racchiusi tra parentesi tonde
(per esempio, (nomeacaso)).

3. Opzioni di conversione (facoltativo), che influenzano il risultato di alcuni tipi di conversione.

4. Campo di larghezza minima (facoltativo). Se specificato con un “*’ (asterisco), la larghezza attuale viene
letta dal prossimo elemento della tupla in valori, e I’oggetto da covertire viene dopo il campo di larghezza
minima, e precisione facoltativa.

5. Precisione (facoltativo), viene fornita come un “.” (punto) seguito dalla precisione. Se specificato come “*’
(un asterisco), la larghezza attuale viene letta dall’elemento successivo della tupla in valori, ed il valore da
convertire viene dopo la precisione.

6. Modificatore di lunghezza (facoltativo).
7. Tipo conversione.
Quando I’argomento € un dizionario (o un’altro tipo di mappatura), la formattazione nella stringa deve includere,

tra parentesi, una chiave del dizionario, inserita immediatamente dopo il carattere ‘%’. La chiave di mappatura
seleziona il valore che deve essere formattato dalla mappatura. Per esempio:

>>> print *%(language)s has %(#)03d quote types.” % \
{”language”: "‘Python™, "#": 2}
Python has 002 quote types.

In questo caso nessuno specificatore * pud essere trovato nella formattazione (poiché richiede una lista di
parametri sequenziali).

Le opzioni di conversione sono:

Opzione | Significato

# Il valore di conversione usera I’“alternate form” (dove definito piu‘ avanti).
0 La conversione riempira di zeri, per valori numerici.

- 11 valore convertito viene sistemato a sinistra (sovrascrivendo la conversione ‘0’ se vengono forniti entrambi).
(uno spazio) Uno spazio bianco dovrebbe essere lasciato prima di un numero positivo (0 una stringa vuota) prodotto d

+ Un carattere segno (‘+’ o0 ‘-") precedera la conversione (sovrascrivendo I’opzione space).

1l modificatore di lunghezza puo essere h, I, e L puo essere presente, ma viene ignorato come non necessario per
Python.

I tipi di conversione sono:
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getmodule() (nel modulo inspect), 68
getmoduleinfo() (nel modulo inspect), 67
getmodulename() (nel modulo inspect), 67
getmouse () (nel modulo curses), 265
getmro() (nel modulo inspect), 69
getmtime() (nel modulo os.path), 228
getName() (Thread metodo), 371
getname () (Chunk metodo), 622
getNameByQName () (AttributesNS metodo), 605
getnameinfo() (nel modulo socket), 356
getNames() (Attributes metodo), 605
getnames() (TarFile metodo), 390
getnamespace() (XMLParser metodo), 607
getnchannels()

aifc metodo, 615

AU_read metodo, 618

Wave_read metodo, 620
getnframes()

aifc metodo, 616

AU_read metodo, 618

Wave_read metodo, 620
getopt() (nel modulo getopt), 283
getopt (standard module), 283
GetoptError (eccezione in getopt), 283
getouterframes() (nel modulo inspect), 69
getoutput() (nel modulo commands), 414
getpagesize() (nel modulo resource), 412
getparam() (Message metodo), 541
getparams()

aifc metodo, 616

AU_read metodo, 618

nel modulo al, 698

Wave_read metodo, 620
getparyx() (window metodo), 271
getpass() (nel modulo getpass), 263
getpass (standard module), 263
getpath() (MH metodo), 539
getpeername() (socket metodo), 358
getpgid() (nel modulo os), 211
getpgrp() (nel modulo os), 211
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getpwnam() (nel modulo pwd), 399
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getqueuesize() (audio configuration metodo),
698
getquota() (IMAP4_stream metodo), 468
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Chunk metodo, 622
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getsockopt() (socket metodo), 358
getsource() (nel modulo inspect), 68
getsourcefile() (nel modulo inspect), 68
getsourcelines() (nel modulo inspect), 68
getstate() (nel modulo random), 173
getstatus()
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CD player metodo, 701
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getstatusoutput() (nel modulo commands),
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getstrwidth() (nel modulo fm), 708
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getSystemld()
InputSource metodo, 604
Locator metodo, 604
getsyx() (nel modulo curses), 265
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gettempprefix() (nel modulo tempfile), 311
getTestCaseNames() (TestLoader metodo),
165
gettext()
GNUTranslations metodo, 328
nel modulo gettext, 326

Indice

765
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Conversione | Significato Note
d Numero intero decimale con segno.
i Numero intero decimale con segno.
o] Ottale senza segno. 1)
u Decimale senza segno.
X Esadecimale senza segno (minuscolo). )
X Esadecimale senza segno (maiuscolo). )
e Numero in virgola mobile, in formato esponenziale (minuscolo).
E Numero in virgola mobile, in formato esponenziale (maiuscolo).
f Decimale in virgola mobile.
F Decimale in virgola mobile.
g Lo stesso di ‘e’ se I’esponente ¢ piu grande di -4 o minore della precisione, ‘£’ altrimenti.
G Lo stesso di ‘E’ se I’esponente ¢ piti grande di -4 o minore della precisione, ‘F’ altrimenti.
c Carattere singolo (accetta interi o stringhe di singoli caratteri).
r Stringa (converte ogni oggetto Python usando repr()). 3)
s Stringa (converte ogni oggetto Python usando str()). (@)
% Nessun argomento viene convertito, riporta un carattere ‘%’ nel risultato.

Note:

(1) La forma alternativa ottiene il risultato di inserire uno zero iniziale (‘0’), fra il riempimento di sinistra e la
formattazione del numero, se il primo carattere del risultato non € gia uno zero.

(2) Laforma alternativa ottiene il risultato di inserire un iniziale *0x” o *0X” (dipendente da quale tra i formati
‘X’ 0 ‘X’ sia stato usato) tra la parte sinistra e la formattazione del numero, se il carattere iniziale del risultato
non é gia zero.

(3) La conversione %r venne aggiunta in Python 2.0.

(4) Se I’oggetto o la formattazione fornita & una stringa unicode, la stringa risultante sara anch’essa unicode.

Poiché le stringhe Python hanno una lunghezza esplicita, le conversioni %s non assumono che *\0~ sia la fine
della stringa.

Per ragioni di sicurezza, le precisioni in virgola mobile vengono bloccate a 50; le conversioni % per i numeri di
valore assoluto oltre 1625 vengono sostituite da conversioni %g. ° Tutti gli altri errori sollevano eccezioni.

Operazioni ulteriori sulle stringhe vengono definite nei moduli standard stringe re.

Tipi XRange

Il tipo xrange e una sequenza immutabile che viene comunemente usata per i cicli. 1l vantaggio del tipo xrange
e quello di essere un oggetto che impieghera sempre lo stesso quantitativo di memoria, non importa la misura
dell’intervallo che rappresenta. Non ci sono consistenti incrementi di prestazioni.

Gli oggetti XRange hanno veramente poche opzioni: supportano solamente le funzioni di indicizzazione, di
iterazione e la Ien().

Tipi sequenza mutabile

Gli oggetti lista supportano ulteriori operazioni che permettono modifiche locali dell’oggetto. Altri tipi di sequenze
mutabili (quando aggiunte al linguaggio) potrebbero anche supportare queste operazioni. Le stringhe e le tuple
sono tipi di sequenze immutabili: questi oggetti non possono essere modificati una volta creati. Le seguenti
operazioni vengono definite su una sequenza di tipo mutabile (dove x & un oggetto arbitrario):

9Questi numeri sono ragionevolmente arbitrari. Vengono intesi per evitare di stampare serie infinite di cifre insignificanti senza impedirne
I"uso corretto e senza dover conoscere con precisione i valori della virgola mobile su una macchina particolare.
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Operazione Risultato Note
s[i] = x elemento i di s viene sostituito da x
s[izj] =t la fetta di s da i a j viene sostituita da t
del s[i:j] ugualeaslizj] = [
sfizjzk] =t gli elementi di s[izj-k] vengono sostituiti da quelli di t 1)
del s[izj:k] rimuove gli elementi di s[i:j:k] dalla lista
s.append(x) ugualeas[len(s):len(s)] = [x] )
s.extend(x) ugualeaas[len(s):len(s)] = x ?3)
s.count(x) restituisce il numero di i per cui s[i] == x
s.index(x[, i[, i]D restituisce il pi piccolo k, tale che s[k] == xei <= k < j ()
s.insert(i, x) ugualeas[izi] = [x] (5)
s.pop([i]) ugualeax = s[i]; del s[i]; restituisce x (6)
s.remove(x) uguale adel s[s.index(x)] (@)
s.reverse() inverte gli elementi di s localmente (@]

s.sort([cmp[, key[, reverse]]]) ordina gli elementi di s localmente
Note:

(1) t deve avere la stessa lunghezza della fetta che sta rimpiazzando.

(2) Limplementazione in C di Python ha accettato storicamente i parametri multipli ed implicitamente li ha uniti
nelle tuple; questo non funziona piu in Python 2,0. L’uso di questa specie di funzionalita viene deprecato
da Python 1.4.

(3) Solleva un’eccezione quando x non & un oggetto lista.

(4) Solleva un’eccezione ValueError quando x non viene trovato in s. Quando un indice negativo viene passato
come secondo o terzo parametro al metodo index(), vi viene aggiunta la lunghezza della lista, come per
gli indici delle fette. Se I’indice & ancora negativo, viene troncato a zero, come per gli indici delle fette.
Modificato nella versione 2.3: Precedentemente, index () non aveva argomenti per specificare le posizioni
di start e stop.

(5) Quando un indice negativo viene passato come primo parametro del metodo insert(), vi viene aggiunta la
lunghezza della lista, come per gli indici delle fette. Modificato nella versione 2.3: Precedentemente, tutti
gli indici negativi venivano troncati a zero.

(6) 1l metodo pop () viene supportato solamente dai tipi lista ed array. L’argomento facoltativo i & per definizione
-1, cosi per definizione I’ultimo elemento viene rimosso e rstituito.

(7) 1 metodi sort() e reverse() modificano la lista localmente, per economia di spazio, quando ordinano
o0 invertono una grande lista. Per ricordarvi che operano come effetto secondario, non restituiscono liste
ordinate o invertite.

(8) 1l metodo sort() accetta argomenti facoltativi per controllare i confronti.
cmp specifica una funzione di confronto personalizzata di due argomenti (lista elementi) che dovreb-
be restituire un negativo, zero o un numero positivo, in funzione del primo argomento considerato
piu piccolo, uguale, o piu grande del secondo argomento: ‘cmp=lambda x,y: cmp(x.lower(),
y.-lowerQ))’
key specifica una funzione di un argomento che viene usato per estrarre una chiave di confronto da ogni
elemento della lista: ‘cmp=str. lower’
reverse e un valore booleano. Se impostato a True, gli elementi della lista vengono elencati come se ogni
confronto venisse invertito.
In generale, i processi di conversione key e reverse sono piu veloci di quelli che specificano la funzione
equivalente cmp. Questo perché cmp viene chiamato piu volte per ogni elemento della lista, mentre key e
reverse toccano ogni elemento della lista solo una volta.
Modificato nella versione 2.3: 1l supporto per None come un equivalente per I’omissione, cmp & stato
aggiunto.

Modificato nella versione 2.4: 1l supporto per key e reverse € stato aggiunto.
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get_completer_delims() (nel modulo read-
line), 395
get_content_charset() (Message metodo),
514
get_content_maintype() (Message meto-
do), 513
get_content_subtype() (Message metodo),
513
get_content_type() (Message metodo), 512
get_current_history_length() (nel mo-
dulo readline), 394
get_data() (Request metodo), 452
get_debug() (nel modulo gc), 48
get_default_type() (Message metodo), 513
get_dialect() (nel modulo csv), 562
get_directory() (nel modulo fl), 704
get_endidx() (nel modulo readline), 394
get_filename()
Message metodo, 514
nel modulo fl, 704
get_full_url () (Request metodo), 452
get_grouped_opcodes() (SequenceMatcher
metodo), 126
get_history_item() (nel modulo readline),

get_history_length() (nel modulo readli-
ne), 394
get_host() (Request metodo), 452
get_ident() (nel modulo thread), 364
get_line_buffer() (nel modulo readline), 393
get_magic() (nel modulo imp), 89
get_main_type() (Message metodo), 516
get_matching_blocks() (SequenceMatcher
metodo), 125
get_method() (Request metodo), 452
get_mouse() (nel modulo fl), 704
get_nowait() (Queue metodo), 374
get_objects() (nel modulo gc), 48
get_opcodes() (SequenceMatcher metodo),
125
get_option() ( metodo), 299
get_osfthandle() (nel modulo msvert), 715
get_output_charset() (Charset metodo),
524
get_param() (Message metodo), 513
get_params() (Message metodo), 513
get_pattern() (nel modulo fl), 704
get_payload() (Message metodo), 510
get_position() (Unpacker metodo), 558
get_recsrc() (mixer device metodo), 629
get_referents() (nel modulo gc), 49
get_referrers() (nel modulo gc), 48
get_request() (nel modulo SocketServer), 483
get_rgbmode() (nel modulo fl), 703
get_selector() (Request metodo), 452
get_socket() (Telnet metodo), 479
get_starttag_text()
HTMLParser metodo, 568

SGMLParser metodo, 570
get_subtype() (Message metodo), 516
get_suffixes() (nel modulo imp), 89
get_terminator () (async_chat metodo), 501
get_threshold() (nel modulo gc), 48
get_token() (shlex metodo), 206
get_type()
Message metodo, 516
Request metodo, 452
get_unixfrom() (Message metodo), 510
getacl () (IMAP4_stream metodo), 468
getaddr() (AddressList metodo), 550
getaddresses() (nel modulo email.Utils), 527
getaddrinfo() (nel modulo socket), 355
getaddrlist() (AddressList metodo), 551
getal Imatchingheaders() (AddressList
metodo), 550
getargspec() (nel modulo inspect), 68
getargvalues() (nel modulo inspect), 68
getatime() (nel modulo os.path), 228
getattr() (nel modulo), 8
getAttribute() (Element metodo), 586
getAttributeNode() (Element metodo), 586
getAttributeNodeNS() (Element metodo),
586
getAttributeNS() (Element metodo), 586
GetBase() (xmlparser metodo), 575
getbegyx() (window metodo), 271
getboolean() (SafeConfigParser metodo), 199
getByteStream() (InputSource metodo), 605
getcaps() (nel modulo mailcap), 536
getchQ)
nel modulo msvert, 716
window metodo, 271
getchannels() (audio configuration metodo),
698
getCharacterStream() (InputSource meto-
do), 605
getche() (nel modulo msvcrt), 716
getcheckinterval () (nel modulo sys), 44
getChildNodes() (Node metodo), 691
getChildren() (Node metodo), 690
getclasstree() (nel modulo inspect), 68
getColumnNumber () (Locator metodo), 604
getcomment() (nel modulo fm), 708
getcomments() (nel modulo inspect), 68
getcompname ()
aifc metodo, 616
AU_read metodo, 618
Wave_read metodo, 620
getcomptype()
aifc metodo, 616
AU_read metodo, 618
Wave_read metodo, 620
getconfig() (audio port metodo), 699
getContentHandler () (XMLReader metodo),
603
getcontext() (MH metodo), 539
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Fformat_exc() (nel modulo traceback), 70
format_exception() (nel modulo traceback),
71
format_exception_only() (nel modulo tra-
ceback), 71
format_list() (nel modulo traceback), 70
format_stack() (nel modulo traceback), 71
format_tb() (nel modulo traceback), 71
Formataddr() (nel modulo email.Utils), 527
formatargspec() (nel modulo inspect), 68
formatargvalues() (nel modulo inspect), 68
formatdate() (nel modulo email.Utils), 527
formatException() (Formatter metodo), 343
Formatter (nella classe logging), 343
formatter
HTMLParser attribute, 572
standard module, 505
standard modulo, 571
formatTime() (Formatter metodo), 343
formatting, string (%), 23
Fformatwarning() (nel modulo warnings), 89
FORMS Library, 702
Fforward() (nel modulo turtle), 654
found_terminator() (async_chat metodo),
501
Tp (AddressList attribute), 551
fpathconf () (nel modulo os), 213
fpectl (extension module), 54
fpformat (standard module), 129
frame
oggetto, 353
Frame (ScrolledText attribute), 653
FrameType (data in types), 58
freeze_form() (form metodo), 704
freeze_object() (FORMS object metodo),
707
frexp() (nel modulo math), 170
from_splittable() (Charset metodo), 524
frombuf() (TarInfo metodo), 391
fromchi Id (Popen4 attribute), 237
Fromfd () (nel modulo socket), 356
fromfile() (array metodo), 184
fromkeys () (dictionary method), 28
fromlist() (array metodo), 184
fromordinal )
date metodo, 241
datetime metodo, 244
fromstring() (array metodo), 184
fromtimestamp()
date metodo, 241
datetime metodo, 244
Ffromunicode() (array metodo), 185
fromutc() (time metodo), 252
frozenset() (nel modulo), 8
fstat() (nel modulo os), 213
fstatvfs() (nel modulo os), 214
Fsync() (nel modulo os), 214
FTP

ftplib (standard module), 460

protocol, 448, 460
FTP (nella classe ftplib), 461
ftp_open() (FTPHandler metodo), 456
ftp_proxy, 445
FTPHandler (nella classe urllib2), 451
Ftplib (standard module), 460
ftpmirror.py, 461
ftruncate() (nel modulo os), 214
Full (eccezione in Queue), 373
ful 1 () (Queue metodo), 373
func_code (function object attribute), 33
function() (nel modulo new), 100
functions

built-in, 3
FunctionTestCase (nella classe unittest), 161
FunctionType (data in types), 57
funny_TFiles (dircmp attribute), 236
FutureWarning (eccezione in exceptions), 39

G

G.722,617
gaierror (eccezione in socket), 354
gammavar iate() (nel modulo random), 174
garbage (data in gc), 49
gather() (Textbox metodo), 279
gauss() (nel modulo random), 174
gc (extension module), 48
gcd() (nel modulo mpz), 634
gcdext() (nel modulo mpz), 634
gdbm

built-in module, 402

built-in modulo, 83, 375
ge () (nel modulo operator), 61
generate_tokens() (nel modulo tokenize),
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Generator (nella classe email.Generator), 518
GeneratorType (data in types), 58
get()

AddressList metodo, 550

dictionary method, 28

Message metodo, 512

mixer device metodo, 628

nel modulo webbrowser, 436

Queue metodo, 373

SafeConfigParser metodo, 199, 200
get_all () (Message metodo), 512
get_begidx() (nel modulo readline), 394
get_body_encoding() (Charset metodo), 524
get_boundary() (Message metodo), 514
get_buffer()

Packer metodo, 557

Unpacker metodo, 559
get_charset() (Message metodo), 511
get_charsets() (Message metodo), 514
get_close_matches() (nel modulo difflib),

122

get_completer() (nel modulo readline), 394
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(9) A partire da Python 2.3, il metodo sort() viene garantito come stabile. sort() ¢ stabile se garantisce di
non cambiare I’ordine relativo degli elementi uguali che si confrontano — questo aiuta per ordinare in pit
passaggi (per esempio, ordinare per dipartimento, quindi per grado di stipendio).

(10) Mentre una lista puo essere ordinata, I’effetto di tentare di mutarla, o anche esaminarla, non viene definito.
L’implementazione in C di Python 2.3 e successivi fa apparire la lista vuota durante I’ordinamento, e solleva
un’eccezione di tipo ValueError se puo rilevare che la lista é stata modificata durante I’operazione.

2.3.7 Tipiset

Un oggetto set (NdT: insieme) € una collezione non ordinata di valori immutabili. Gli usi comuni includono
I’esame dei membri dell’insieme, la rimozione dei duplicati da una sequenza, e la computazione di operazioni
matematiche quali intersezione, unione, differenza, e differenza simmetrica. Nuovo nella versione 2.4.

Come altre collezioni, gli insiemi supportano x in set, len(set) e for x in set. Essendo collezioni non
ordinate, gli insiemi non registrano la posizione degli elementi o I’ordine di inserzione. Di conseguenza, gli
insiemi non supportano I’indicizzazione, I’affettamento o altri comportamenti tipici delle sequenze.

Esistono correntemente due tipi di insiemi built-in, set e frozenset. Il tipo set é mutabile — il contenuto
puo essere cambiato usando metodi come add() e remove(). Poiché & mutabile, non ha un valore hash e
non puo venire usato come una chiave di dizionario o un elemento di un altro insieme. 1l tipo frozenset ¢
immutabile e supporta I’hash — il suo contenuto non pud venire alterato dopo la creazione; tuttavia, puo venire
usato come una chiave di dizionario o come un elemento di un altro insieme.

Le istanze di set e Frozenset forniscono le seguenti operazioni:

Operazione Equivalenza | Risultato
len(s) cardinalita dell’insieme s
x ins verifica x come membro di s
X not in s verifica che x non sia un membro di s
s. issubset(t) s <=t verifica se ogni elementoins éint

s. issuperset(t) s >=t verifica se ogni elementointeins
s.union(t) s|t nuovo insieme con elementi sia di s che di t
s.intersection(t) s&t nuovo insieme con elementi comunitrase t
s.difference(t) s-t nuovo insieme con elementi ins manonint
s.symmetric_difference(t) s™t nuovo insieme con gli elementi di s 0 t ma non entrambi
s.copy() nuovo insieme, una copia superficiale di s

Notate, le versioni dei metodi non operatori di union(), intersection(), difference(),
symmetric_difference(), issubset() e issuperset() accetteranno ogni iterabile come argo-
mento. Invece i loro operatori base controparte richiedono che i propri argomenti debbano essere insie-
mi. Questo preclude errori di costruzione come set(*abc”) & “cbs” in favore di un piu leggibile
set(Cabc?).intersection(’cbs?).

set e frozenset supportano il confronto tra insiemi. Due insiemi sono uguali se e solo se ogni elemento di
ogni insieme e contenuto nell’altro (ognuno & un sotto insieme dell’altro). Un insieme & minore dell’altro insieme
se e solo se il primo insieme & un insieme di proprieta del secondo insieme (& un sotto insieme ma non é uguale).
Un insieme & piu grande di un altro insieme se e solo se il primo insieme & un superinsieme proprietario del
secondo insieme (& un superinsieme, ma non & uguale).

11 sotto insieme ed il confronto di uguaglianza non generalizzano ad una funzione di ordinamento completa. Per
esempio, ogni due insiemi disgiunti sono non uguali e non sono sottoinsiemi uno dell’altro, cosi tutte le seguenti
uguaglianze restituiscono False: a<b, a==b 0 a>b. Di conseguenza, gli insiemi non implementano il metodo
cmp__.

Poiche gli insiemi definiscono solo parzialmente I’ordinamento (relazioni tra sottoinsiemi), I’output del metodo
list. sort() risulta indefinito per le liste di insiemi.

Per convenienza nell’implementazione di insiemi di insiemi, i metodi __contains__(), remove() e
discard() automaticamente cercano corrispondenze con istanze della classe set e le loro controparti
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frozenset, all’interno di un insieme. Per esempio, set(*abc”) in set([frozenset(*abc’)]))

restituisce True.

La seguente tabella elenca le operazioni disponibili per classi set che non applicano I’istanza immutabile di

frozenset:

Operazione Equivalenza | Risultato
s.update(t) s|=t restituisce I’insieme s con elementi aggiunti da t
s. intersection_update(t) s&=t restituisce I’insieme s dei soli valori comuni riscontrati anche in
s.difference_update(t) s-=t restituisce I’insieme s dopo la rimozione degli elementi comuni
s.symmetric_difference_update(t) sh=t restituisce I’insieme s con elementi da s 0 t ma non da entrambi
s.add(x) aggiunge I’elemento x all’insieme s
s.remove(x) rimuove x dall’insieme s; solleva I’eccezione KeyError se nor
s.discard(x) rimuove x dall’insieme s se presente
s.popQ) rimuove e restituisce un elemento arbitrario da s; solleva I’eccez
s.clear() rimuove tutti gli elementi dall’insieme s
Notate, le versioni non operatore dei metodi update(), intersection_update(),

difference_update() e symmetric_difference_update() accetteranno ogni iterabile come

un argomento.

2.3.8 Tipi mappa

Un oggetto mappa tiene traccia dei valori immutabili per gli oggetti arbitrari. Le mappe sono oggetti mutabili.
Correntemente esiste solo un tipo mappa, il dizionario. Le chiavi di un dizionario sono valori quasi arbitrari. Solo
valori contenenti liste, dizionari o altri tipi mutabili (che sono confrontati per valore piuttosto che per identita
dell’oggetto) non possono venire usati come chiavi. | tipi numerici usati per le chiavi obbediscono alle regole
normali per il confronto numerico: se due numeri confrontati sono uguali (come 1 e 1.0), allora possono essere
usati in modo intercambiabile per indicizzare le stesse voci del dizionario.

I dizionari vengono creati mettendo una lista di coppie chiave :
4127} 0{4098: ’jack’, 4127: ’sjoerd’}.

per esempio: {”jack”: 4098, ’sjoerd’:

valore separati da virgole, tra parentesi graffe,

Le seguenti operazioni vengono definite nelle mappe (dove a e b sono mappe, k € una chiave, e v ed x sono oggetti

arbitrari):
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Operazione Risultato Note
len(a) il numero degli elementi in a
a[k] I’elemento di a con chiave k 1)
a[k] = v assegna a[k] av
del a[k] rimuove a[k] daa (6]
a.clearQ rimuove tutti gli elementi da a
a.copy(Q copia superficiale di a
a.has_key(k) True se a ha una chiave k, altrimenti False
k in a equivalente a a.has_key(k) 2
k not in a equivalente a not a.has_key(k) )
a.itemsQ) una copia della lista a di coppie (chiave, valore) 3)
a.keysQ una copia della lista a di chiavi 3)
a.update( b]) aggiorna (e sovrascrive) le coppie di chiavi/valori da b 9)
a.fromkeys(seq| , value]) crea un nuovo dizionario con chiavi da seq e valori impostati a value (@)
a.values() una copia dei valori della lista a ®3)
a.get(k[, x| a[k] sek in a,altrimenti x 4
a.setdefault(k|, x]) a[k] sek in a, altrimenti x (anch’essa impostata) (5)
a. pop(k[ , XD a[k] sek in a, altrimenti x (e rimozione di k) 8)
a.popitem(Q) rimuove e restituisce una coppia di valori arbitrari (chiave, valore) (6)
a.iteritems(Q restituisce un iteratore su coppie (chiave, valore) 2),(3)
a.iterkeysQ restituisce un iteratore su chiavi di mappe 2), (3)
a.itervalues(Q restituisce un iteratore su valori di mappe ), (3)

Note:

(1) Solleva un’eccezione KeyError se k non € compresa nella mappa.

(2) Nuovo nella versione 2.2.

(3) Chiavi e valori vengono elencati in modo casuale. Se items(), keys(), values(), iteritems(),
iterkeys() e itervalues() vengono chiamati senza effettuare modifiche al dizionario, le Ii-
ste corrisponderanno direttamente. Questo permette la creazione di coppie (valore, chiave) usando
zip(): ‘coppie = zip(a-.values(), a.keys())’. Le stesse relazioni valgono per i metodi
iterkeys() e itervalues(): ‘coppie = zip(a.itervalues(), a.iterkeys())’ for-
niscono lo stesso valore per coppie. Un altro modo per creare la stessa lista &: ‘coppie = [(v, k)
for (k, v) in a.iteritems(Q)]’.

(4) Non solleva mai un’eccezione se k non € nella mappa, ma restituisce x. x € facoltativo; quando x non viene
fornito e k non & nella mappa, viene restituito None.

(5) setdefault() é simile a get(), tranne per il caso in cui k non sia presente, x viene sia restituito che
inserito nel dizionario come il valore di k.

(6) popitem() e utile ad iterare distruttivamente su un dizionario, viene usato spesso negli algoritmi degli

insiemi.

(7) fromkeys() e un metodo di classe che restituisce un nuovo dizionario. Il valore value predefinito € None.

Nuovo nella versione 2.3.

(8) pop() solleva un’eccezione di tipo KeyError quando nessuna chiave predefinita viene fornita e la chiave
non é stata trovata. Nuovo nella versione 2.3.

(9) update() accetta sia un altro oggetto mappa che un iterabile formato da una coppia chiave/valore (come
una tupla o altro iterabile di lunghezza due). Se vengono specificati degli argomenti keyword (NdT: parola
chiave), la mappa viene aggiornata con quelle coppie chiave/valore: ‘d.update(red=1, blue=2).
Modificato nella versione 2.4: Permette che I’argomento sia un iterabile formato da una coppia chiave/valore
e consente argomenti a parola chiave.

2.3. Tipi built-in
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2.3.9 File oggetto

I file oggetto vengono implementati utilizzando il package stdio del C, e possono essere creati con il costruttore
built-in i le () descritto nella sezione 2.1, “Funzioni built-in”1° | file oggetto vengono restituiti anche da degli
altri metodi e funzioni built-in, come os. popen(), os.fdopen() ed il metodo makefile() degli oggetti
socket.

Quando un’operazione su file fallisce per motivi legati all’l/O, viene sollevata I’eccezione 10Error. Questo
include situazioni dove I’operazione non viene definita per qualche ragione, come un seek() su un dispositivo
tty o la scrittura di un file aperto in sola lettura.

I file hanno i seguenti metodi:

close()
Chiude il file. Un file chiuso non puo essere piu letto o scritto. Ogni operazione che richiede I’apertura
di quel file sollevera un’eccezione del tipo ValueError dopo che il file sara stato chiuso. E concesso di
chiamare pit di una volta il metodo close().

flushQ
Svuota il buffer interno, come FFlush() di stdio. Questo puo essere una no-op su qualche oggetto
simile a file.

filenoQ

Restituisce I’intero “descrittore di file” che viene usato dall’implementazione sottostante per la richiesta di
operazioni di I/0 da parte del sistema operativo. Questo puo essere utile per altre interfacce di basso livello
che usano i descrittori di file, come il modulo fcntl o os.read() e simili. Note: Gli oggetti simili a
file che non hanno un reale descrittore di file non dovrebbero fornire questo metodo!

isattyQ
Restituisce True se il file & connesso ad un dispositivo tty(-simile), altrimenti Fal se. Note: Se un simile
a file non & associato ad un file reale, questo metodo non dovrebbe essere implementato!

next

Un file oggetto & il suo iteratore personale, per esempio 1ter (f) restituisce f (a meno che f non sia chiuso).
Quando un file viene usato come iteratore, tipicamente in un ciclo for (per esempio, for line in f:
print line), il metodo next() viene chiamato ripetutamente. Questo metodo restituisce la successiva
riga di input, o solleva un’eccezione di tipo Stop I teration quando viene raggiunto I’EOF. Per avere un
ciclo for piu efficiente, che iteri su ogni riga del file (un’operazione molto comune), il metodo next () usa
un buffer nascosto read-ahead. Come conseguenza dell’uso di un buffer read-ahead, combinando il metodo
next() con un altro metodo per i file (come readl ine()), I’associazione non funzionera correttamente.
Tuttavia, usando seek () per inserire il file in una posizione assoluta si riuscira a svuotare il buffer read-
ahead. Nuovo nella versione 2.3.

r ead([size])

Legge al pit una quantita (size) di byte da un file (di meno se viene letto I’EoF prima di ottenere la quantita
size di byte). Se I’argomento size & negativo o viene omesso, legge tutti i dati fino a che non viene raggiunto
I’EOF. | byte vengono restituiti come un oggetto stringa. Viene restituita una stringa vuota quando I’EOF
viene incontrato immediatamente. (Per certi file , come ttys, ha senso continuare la lettura dopo che é stato
incontrato I’EOF.) Notate che questo metodo pud chiamare la funzione C sottostante fread() piu di una
volta, per acquisire piu byte ed arrivare il piu vicino possibile alla dimensione (size). Notate anche che,
quando in modo non bloccante, possono essere restituiti meno dati di quelli richiesti, se non viene passato
il parametro size.

readli ne([size])
Legge un’intera riga dal file. Un codice di controllo di fine riga viene catturato nella stringa (ma € assente
quando il file finisce con una riga incompleta).'* Se I’argomento size & presente e non negativo, rappresenta
il conteggio massimo dei byte (inclusi i caratteri di fine riga) e puo restituire una riga incompleta. Una
stringa vuota viene restituita solo quando viene trovato immediatamente un EOF. Note: Diversamente dal

10file() & nuovo in Python 2.2. 11 pili vecchio built-in open() & un alias per fi l ().

1111 vantaggio di lasciare il carattere di fine riga & che restituisce una stringa vuota, inequivocabile segno della fine del file. E anche
utilizzabile (nei casi in cui puo interessare, per esempio, se voleste fare una copia esatta del file mentre ne state analizzando le righe) per
avvertire se I’ultima riga del file finisce con un carattere di fine riga oppure no (si, questo succede!).
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metodo Fgets() di stdio, la stringa restituita contiene caratteri nulli (*\0?”) se vengono incontrati
nell’input.

readl i nes ([sizehint])
Legge fino a EOF usando readline(), e restituisce una lista contenente le righe lette. Se I’argomento
facoltativo sizehint & presente, invece di leggere fino a EOF, legge le righe intere il cui valore approssimativo
ammonta a sizehint byte (possibilmente dopo I’arrotondamento superiore alla misura del buffer interno).
Usando I’implementazione di oggetti con interfaccia simile a file, si potra scegliere di ignorare sizehint se
non puo essere implementato, o se non pud esserlo efficientemente.

xreadl i nesQ
Questo metodo restituisce le medesime funzionalita di iter (). Nuovo nella versione 2.1. Deprecato
dalla versione 2.3. Usate invece ‘For line in file’.

seek (oﬁset[, whence])

Imposta la corrente posizione del file, come fseek () di stdio. L’argomento whence é facoltativo e per
definizione viene impostato a O (posizionamento assoluto del file); altri valori sono 1 (ricerca relativa alla
posizione corrente) e 2 (ricerca relativa alla fine del file). Non ci sono valori restituiti. Notate che se il file
viene aperto in modalita appending (NdT: aggiunta) (modo *a” o *a+”) tutte le operazioni seek() non
verranno effettuate alla prossima scrittura. Se il file viene aperto solo in scrittura in modalita append (modo
”a”), questo metodo é essenzialmente un no-op, ma rimane utile per file aperti in modalita append con la
lettura abilitata (modo *a+”). Se il file viene aperto in modalita testo (mode *t?), solo gli offset restituiti
da tel 1 () sono ammessi. L’uso di altri offset causa comportamenti imprevisti.

Notate che non tutti i file oggetto sono soggetti al metodo seek ().

tell O

Restituisce la corrente posizione del file, come il metodo ftel 1 () di stdio.

truncat e([size])
Tronca la dimensione del file. Se I’agomento facoltativo size & presente, il file viene troncato a (al massimo)
quella misura. La misura viene predefinita alla posizione corrente. La posizione corrente nel file non viene
cambiata. Notate che se la misura specificata eccede la misura del file corrente, il risultato dipende dalla
piattaforma: risultati possibili includono che il file resti immutato, aumenti fino alla misura specificata
come se fosse zero-filled, o incrementi fino alla misura specifica con nuovo contenuto non specificato.
Disponibilita: Windows e la maggior parte delle varianti UNiX.

write(str)
Scrive una stringa nel file. Non ci sono valori restituiti. Fino a che viene bufferizzata, la stringa non puo
essere mostrata nel file prima che vengano chiamati i metodi flush() o close().

writelines(sequence)
Scrive una sequenza di stringhe nel file. La sequenza puo essere ogni oggetto iterabile che produce stringhe.
Non ci sono valori restituiti. (Il nome viene inteso per ricercare readlines(); writelines() non
aggiunge separatori di riga.)

File supporta il protocollo iteratore. Ogni iterazione restituisce lo stesso risultato di file.readline(), e
I’iterazione finisce quando il metodo readl ine () restituisce una stringa vuota.

| file oggetto possono offrire un numero di altri interessanti attributi. Questi non sono richiesti per gli oggetti
simile a file, ma dovrebbero essere implementati se hanno senso per il particolare oggetto.

cl osed
Un valore booleano indicante il corrente stato del file oggetto. Questo € un attributo in sola lettura; il metodo
close() cambia il valore. Pud non essere disponibile su tutti gli oggetti simile a file.

encodi ng
La codifica usata dal file. Quando delle stringhe Unicode vengono scritte in un file, vengono convertite in
stringhe di byte, usando questa codifica. In aggiunta, quando il file & connesso ad un terminale, I’attribu-
to prende la codifica che il terminale usa abitualmente (questa informazione potrebbe essere sbagliata se
I’utente ha il terminale configurato male). L’attributo & in sola lettura e non puo essere presente su tutti gli
oggetti simile a file. Potrebbe essere anche None, in quel caso il file usera la codifica predefinita del sistema
per convertire le stringhe Unicode.

Nuovo nella versione 2.3.
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node
11 modo 1/0 per il file. Se il file & stato creato usando la funzione built-in open(), questo sara il valore del
parametro mode. Questo & un attributo in sola lettura e pud non essere presente in tutti gli oggetti simile a
file.

nane
Se il file oggetto € stato creato usando open(), il nome del file. Altrimenti, alcune stringhe che indichino
il sorgente del file oggetto, nella forma ‘<. ..>’. Questo & un attributo in sola lettura e pud non essere
presente in tutti gli oggetti simile a file.

new i nes
Se Python é stato compilato con I’opzione --with-universal-newlines al momento del configure (predefi-
nita), questo attributo in sola lettura esiste, e per i file aperti in modalita di lettura universal newline (NdT:
fine riga), tiene traccia dei tipi di fine riga incontrati durante la lettura del file. | valori che possono essere
presi in considerazione sono *\r”, >\n”, >\r\n~, None (sconosciuto, non vengono piu letti i fine riga)
0 una tupla contenente tutti i tipi di fine riga visti, per indicare i fine riga multipli che sono stati trovati. Per
i file che non vengono letti nel modo universal newline il valore di questi attributi sara None.

sof t space

Valore booleano che indica se uno spazio necessita di essere stampato prima di un altro valore quando
si usa I’istruzione print. Le classi che stanno tentando di simulare un file oggetto dovrebbero avere
anche un attributo softspace scrivibile, che dovrebbe essere inizializzato a zero. Questo sara automa-
tico per la maggior parte delle classi implementate in Python (dovra essere usata una certa cutela per gli
oggetti che sovrascrivono gli attributi di accesso); i tipi implementati in C dovranno fornire un attributo
softspace scrivibile. Note: Questo attributo non viene usato per controllare I’istruzione print, ma
permettera I’implementazione di pr int per tenere traccia del suo stato interno.

2.3.10 Altri tipi built-in

Linterprete supporta diversi altri tipi di oggetti. La maggior parte di loro supporta solo una o due operazioni.

Moduli

L’unica operazione speciale su un modulo é I’attributo d’accesso: m.name, dove m &€ un modulo e name accede
ad un nome definito nella tabella dei simboli di m. Possono venire assegnati anche attributi ai moduli. (Notate
che I’istruzione import non &, strettamente parlando, una operazione su un modulo oggetto; import foo non
richiede un modulo chiamato foo esistente, piuttosto richiede una definizione (esterna) da qualche parte per un
modulo chiamato foo.)

Un membro speciale di ogni modulo & __dict__. Questo ¢ il dizionario contenente la tabella dei simboli dei
moduli. Modificando questo dizionario si cambiera I’attuale tabella dei simboli dei moduli, ma non & possi-
bilie assegnare direttamente I’attributo __dict__ (potete scrivere m.__dict__[”a”] = 1, che definisce

m.a per essere 1, ma non potete scrivere m.__dict__ = {}). Modificare direttamente __dict__ non &
raccomandato.

I moduli  costruiti  nell’interprete  vengono  scritti  come  questo: <module ’sys”’
(built-in)>. Se vengono caricati da un file, sono scritti cosii <module “os” from

?/usr/local/lib/python2.3/0s.pyc’>.

Classi ed istanze di classi

Per questi vedete i capitoli 3 e 7 del Manuale di riferimento di Python.

Funzioni

Gli oggetti funzione vengono creati dalle definizioni di funzione. L’unica operazione su un oggetto funzione ¢ la
chiamata effettuabile su di esso: func(lista-argomenti).
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Esistono solo due varieta di oggetti funzione: funzioni built-in e funzioni definite dall’utente. Supportano entram-
be le stessa operazione (chiamata della funzione), ma I’implementazione & differente, da qui la differenza dei tipi
oggetto.

L’ implementazione aggiunge due attributi speciali in sola lettura: f.func_code & una funzione dell’oggetto
codice (vedete pit avanti) e f . func_globals ¢ il dizionario usato per lo spazio dei nomi globali della funzione
(questo é lo stessodim.__dict__ dove m & il modulo nel quale la funzione f era stata definita).

Gli oggetti funzione supportano anche I’acquisizione e I’impostazione arbitraria di attributi, che possono venire
usati, per esempio, per attaccare metadata a funzioni. L attributo regolare notazione-punto viene usato per prendere
ed impostare questi attributi. Notate che la corrente implementazione supporta soltanto gli attributi su funzioni
definite dall’utente. Gli attributi delle funzioni sulle funzioni built-in potranno essere supportate in futuro.

Le funzioni hanno un altro attributo speciale, f .___dict__ (ovvero f . func_dict), che contiene lo spazio
dei nomi usato per supportare gli attributi della funzione. __dict__ e func_dict possono essere accessibili
direttamente o impostati da un oggetto dizionario. Un dizionario della funzione non pud essere cancellato.

Metodi

I metodi sono funzioni che vengono chiamate usando la notazione attributo. Ne esistono di due tipi: metodi built-
in (come append() su liste) e metodi di istanze di classe. | metodi bult-in vengono descritti con i tipi che li
supportano.

L’implementazione aggiunge due attributi speciali in sola lettura per i metodi delle istanze di classe: m. im_self
¢ I’oggetto sul quale il metodo opera, e m. im_func é la funzione che implementa il metodo. La chiamata
m(arg-1, arg-2, ..., arg-n) écompletamente equivalente alla chiamatam. im_func(m.im_self, arg-
1, arg-2, ..., arg-n).

I metodi delle istanze di classe sono sia legati che slegati, a seconda che il metodo attraverso con il quale vi si
accede sia rispettivamente un’istanza o una classe. Quando un metodo ¢ slegato, il suo attributo im_self sara
None e se chiamato, un esplicito oggetto sel ¥ dovra essere passato come primo argomento. In questo caso,
sel T deve essere una istanza del metodo di classe slegato (o una sotto classe di quella classe), altrimenti verra
sollevata un’eccezione di tipo TypeError.

Come gli oggetti funzione, gli oggetti metodi accettano gli attributi arbitrari che possono venire loro forniti.
Tuttavia, poiché i metodi degli attributi vengono attualmente immagazzinati nell’oggetto funzione sottostante
(meth. im_func), impostare i metodi degli attributi, per metodi sia legati che slegati, non e consentito. Ten-
tare di impostare un metodo per un attributo sollevera un’eccezione TypeError. Per impostare i metodi degli
attributi, & necessario assegnarli esplicitamente nell’oggetto funzione sottostante:

class C:
def method(self):
pass
c=CQO

c.method. im_func.whoami = “my name is c~

Vedete il Manuale di riferimento di Python per ulteriori informazioni.

Oggetti codice

Gli oggetti codice vengono usati per I’implementazione della rappresentazione di codice eseguibile Python “pseu-
do compilato”, come corpo di una funzione. Differiscono dagli oggetti funzione perché non contengono un ri-
ferimento al loro ambiente di esecuzione globale. Gli oggetti codice vengono restituiti dalla funzione bult-in
compi le() e possono essere estratti dagli oggetti funzione attraverso il loro attributo func_code.

Un oggetto codice puo essere eseguito o valutato, passandolo (invece della stringa sorgente) all’istruzione exec
o alla funzione built-in eval ().

Vedete il Manuale di riferimento di Python per ulteriori informazioni.
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Oggetti tipo

Gli oggetti tipo rappresentano i vari tipi di oggetto. Ad un oggetto tipo si accede attraverso la funzione built-in
type(). Non ci sono speciali operazioni sui tipi. 1l modulo standard types definisce i nomi per tutti i tipi
standard built-in.

| tipi vengono scritti come questo: <type ~int’>.

L'oggetto Null
Questo oggetto viene restituito dalle funzioni che non restituiscono esplicitamente un valore. Non supporta
operazioni speciali. Esiste esattamente un oggetto null, chiamato None (un nome built-in).

Viene scritto come None.

L'oggetto ellittico
Questo oggetto viene usato per estendere la notazione delle fette (vedete il Manuale di riferimento di Python). Non
supporta operazioni speciali. Esiste esattamente un oggetto ellittico, chiamato El l i psi s (un nome built-in).

Viene scritto come ENNipsis.

Valori booleani

I valori booleani sono le due costanti oggetto False e True. Vengono usati per rappresentare i valori di verita
(anche se altri valori possono anche essere considerati falsi o veri). Nei contesti numerici (per esempio quando
usate come argomento per un operatore aritmetico), possono comportarsi rispettivamente come gli interi 0 e 1.
La funzione built-in bool () pud essere usata per assegnare ogni valore ad un booleano, se il valore puo essere
interpretato come un valore di verita (vedete la sezione Verifica del valore di verita).

Vengono scritti rispettivamente come False e True.

Oggetti interni

Vedete il Manuale di riferimento di Python per questa informazione. Descrive gli oggetti stack frame, gli oggetti
traceback, e gli oggetti fetta.

2.3.11 Attributi speciali

L’ implementazione aggiunge pochi attributi speciali in sola lettura a parecchi tipi di oggetto, dove sono rilevanti.
Alcuni di questi non vengono riportati dalla funzione built-in dir ().

_dict__
Un dizionario o altro oggetto mappa, usato per conservare gli attributi (scrivibili) di un oggetto.

__methods__
Deprecato dalla versione 2.2. Usate la funzione built-in dir () per visualizzare la lista degli attributi di
un oggetto. Questo attributo non sara piu disponibile.

__menbers__
Deprecato dalla versione 2.2. Usate la funzione built-in dir () per visualizzare la lista degli attributi di
un oggetto. Questo attributo non sara piu disponibile.

_class__
La classe alla quale I’istanza di classe appartiene.

__bases__
La tupla delle classi di base di una classe oggetto. Se non ci sono classi di base, verra restituita una tupla
vuota.
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DirSelectBox (nella classe Tix), 650
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_hanme__
11 nome della classe o il tipo.

2.4 Eccezioni built-in

Le eccezioni dovrebbero essere classi oggetto. Le eccezioni vengono definite nel modulo exceptions. Questo
modulo non ha mai bisogno di essere importato esplicitamente: le eccezioni vengono fornite nello spazio dei nomi
built-in, alla stessa maniera del modulo exceptions.

Note: Nelle versioni passate di Python le eccezioni stringa venivano supportate. In Python 1.5 e nelle versioni
piu recenti, tutte le eccezioni standard sono state convertite in classi oggetto e gli utenti vengono incoraggiati a
fare altrettanto. Le eccezioni stringa solleveranno un’eccezione PendingDeprecationWarning. In versioni
future, verra rimosso il supporto per le eccezioni delle stringhe.

Due differenti oggetti stringa con lo stesso valore vengono considerati due eccezioni differenti. Questo e stato fatto
per forzare i programmatori ad usare il nome delle eccezioni invece del loro valore stringa, quando specificano i
gestori delle eccezioni. 1l valore stringa di tutte le eccezioni built-in € il loro nome, ma questo non & un requisito
per le eccezioni definite dall’utente o dalle eccezioni definite dai moduli della libreria.

Per le classi delle eccezioni, in una istruzione try con una clausola except che menziona una classe particolare,
quella clausola gestisce anche ogni classe di eccezione derivata da quella classe (ma non la classe eccezione
dalla quale e derivata). Due classi di eccezioni non relazionate attraverso una classe derivata non saranno mai
equivalenti, anche se hanno lo stesso nome.

Le eccezioni built-in elencate qui sotto possono essere generate dall’interprete o dalle funzioni built-in. Fatta
eccezione dove indicato, hanno un “valore associato” indicante la causa dettagliata dell’errore. Questo puo essere
una stringa o una tupla contenente vari elementi informativi (p.es., un errore nel codice ed una stringa che spiega
il codice). Il valore associato € il secondo argomento per I’istruzione raise. Per le eccezioni delle stringhe, il
valore associato stesso verra raccolto in una variabile chiamata come il secondo argomento della clausola except
(se esiste). Per le classi eccezione, quella variabile riceve I’istanza dell’eccezione. Se la classe eccezione deriva
dalla classe standard originaria Exception, il valore associato & presente come istanza di eccezione dell’attributo
args, e possibilmente anche su altri attributi.

11 codice dell’utente pud sollevare un’eccezione built-in. Questo pud venire usato per testare un generatore di
eccezioni o per riportare una condizione di errore “appositamente pensata” per la situazione nella quale I’interprete
solleva I’eccezione stessa; ma fate attenzione, che non esiste nulla per evitare un errore improprio prodotto nel
codice utente.

Le classi delle eccezioni built-in possono essere sotto classi, create per definire nuove eccezioni; i programmatori
sono incoraggiati a derivare almeno le nuove eccezioni dalla classe base Exception. Ulteriori informazioni sulla
definizione delle eccezioni sono disponibili nel Tutorial Python sotto la voce “Eccezioni definite dall’utente”.

Le seguenti eccezioni vengono usate soltanto come classi di base per altre eccezioni.

exception Excepti on

La classe originaria per le eccezioni. Tutte le eccezioni built-in derivano da questa classe. Anche tutte le
eccezioni definite dall’utente dovrebbero derivare da questa classe, ma questo non viene (ancora) imposto.
La funzione str(), quando applicata ad un’istanza di questa classe (o0 a piu classi derivate), restituisce
il valore stringa dell’argomento o degli argomenti, oppure una stringa vuota se nessun argomento & stato
passato al costruttore. Quando usata come una sequenza, questa accede agli argomenti dati al costruttore
(per retrocompatibilita con il vecchio codice). Gli argomenti sono anche disponibili come una tupla delle
istanze dell’attributo args.

exception St andar dEr r or
La classe base per tutte le eccezioni built-in eccetto Stoplteration e SystemExit.
StandardError stessa é derivata dalla classe originaria Exception.

exception Ari t hneti cError
La classe base per quelle eccezioni built-in che vengono sollevate per vari errori aritmetici:
OverflowError, ZeroDivisionError, FloatingPointError.

exception LookupEr r or
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La classe base per le eccezioni che vengono sollevate quando una chiave o un indice usato in una mappa
0 in una sequenza non é valida: IndexError, KeyError. Questa puo essere sollevata direttamente da
sys.setdefaultencoding().

exception Envi r onment Err or
La classe base per le eccezioni che possono verificarsi al di fuori del sistema Python: 10Error, OSError.
Quando eccezioni di questo tipo vengono create con una 2-tuple, il primo elemento é disponibile nell’istanza
dell’attributo errno (si presuppone essere un errore numerico), ed il secondo elemento € disponibile sul-
I"attributo strerror (solitamente ¢ il messaggio di errore associato). La tupla stessa & anche disponibile
nell’attributo args. Nuovo nella versione 1.5.2.

Quando una eccezione di tipo Envi ronmentError viene istanziata con una 3-tuple, i primi due elementi
sono disponibili come sopra, mentre il terzo elemento é disponibile nell’attributo i lename. Tuttavia, per
retrocompatibilita, I’attributo args contiene solo 2-tuple dei primi due argomenti del costruttore.

Lattributo Fi lename & None quando questa eccezione viene creata con un numero di argomenti diverso
da 3. Gli attributi errno e strerror sono anche None quando I’istanza viene creata con un numero di
argomenti diverso da 2 o 3. In quest’ultimo caso, args contiene letteralmente il costruttore di argomenti
sotto forma di tupla.

Le seguenti eccezioni sono quelle che vengono attualmente sollevate.

exception Asserti onError
Viene sollevata quando un’istruzione assert fallisce.

exception At t ri but eError
Viene sollevata quando un riferimento ad un attributo o ad un assegnamento fallisce. (Nel caso in cui un
oggetto non supporti affatto i riferimenti ad un attributo o gli assegnamenti ad un attributo, viene sollevata
un’eccezione di tipo TypeError).

exception ECFEr r or
Viene sollevata quando una delle funzioni built-in (input() o raw_input()) incontra un codice di
controllo indicante la la fine del file (EOF) senza avere letto alcun dato. (N.B.: | metodi read() e
readl ine() del file oggetto restituiscono una stringa vuota quando incontrano un EOF.)

exception Fl oat i ngPoi nt Error
Viene sollevata quando un’operazione in virgola mobile fallisce. Questa eccezione & sempre definita, ma
puo venire sollevata quando Python viene configurato con I’opzione --with-fpectl, oppure quando il simbolo
WANT_SIGFPE_HANDLER viene definito nel file ‘pyconfig.h’.

exception | OEr r or
Viene sollevata quando una operazione di 1/0 (come un’istruzione print, la funzione built-in open() o
il metodo di un file oggetto) fallisce per una ragione legata all’l/O, p.es. “file not found” o “disk full”.

Questa classe deriva da EnvironmentError. Vedete la discussione relativa per maggiori informazioni
sugli attributi delle istanze di eccezione.

exception | nport Error
Viene sollevata quando un’istruzione import fallisce nella ricerca della definizione del modulo, o quando
I’importazione in un ciclo from ...  import fallisce la ricerca del nome che deve essere importato.

exception | ndexEr r or
Viene sollevata quando una sequenza in un sottoscript & fuori dall’intervallo. (Gli indici delle fette vengono
troncati silenziosamente per rientrare nell’intervallo consentito; un’eccezione di tipo TypeError viene
sollevata se un indice non & un intero semplice).

exception KeyEr r or
Viene sollevata quando una chiave di mappa (dizionario) non viene trovata nell’insieme delle chiavi
esistenti.

exception Keyboar dlI nt er r upt
Viene sollevata quando I’utente preme la combinazione interrupt (normalmente Control-C or Delete).
Durante I’esecuzione, un controllo per gli interrupt viene fatto regolarmente. Gli interrupt digitati quan-
do una funzione built-in input() o raw_input() ¢ in attesa di input, sollevano ugualmente questa
eccezione.

exception Menor yEr r or
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ctime()

date metodo, 243

datetime metodo, 248

nel modulo time, 258
ctrl () (nel modulo curses.ascii), 281
curdir (datain os), 227
currentframe() (nel modulo inspect), 69
currentThread() (nel modulo threading), 365
curs_set() (nel modulo curses), 264
curses (standard module), 263
curses.ascii (standard module), 279
curses.panel (standard module), 282
curses. textpad (standard module), 278
curses.wrapper (standard module), 279
cursyncup() (window metodo), 271
cwd() (FTP metodo), 463
cycle() (nel modulo itertools), 190
Cyclic Redundancy Check, 381
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D_FMT (data in locale), 322
D_T_FMT (data in locale), 322
data
packing binary, 119
tabular, 561
data
Binary attribute, 493
Comment attribute, 587
MutableString attribute, 60
ProcessinglInstruction attribute, 588
Text attribute, 587
UserDict attribute, 59
UserList attribute, 59
database
Unicode, 141
databases, 379
DatagramHandler (nella classe logging), 340
DATASIZE (data in cd), 700
date()
datetime metodo, 246
NNTPDataError metodo, 473
date (nella classe datetime), 239, 241
date_time (Ziplnfo attribute), 387

date_time_string() (BaseHTT-
PRequestHandler metodo),
486

datetime

built-in module, 238

nella classe datetime, 239, 243
day

date attribute, 242

datetime attribute, 245
DAY_1 ... DAY_7 (datain locale), 323
daylight (data in time), 258
Daylight Saving Time, 256
Dbfi lenameShel T (nella classe shelve), 83
dbhash

standard module, 376

standard modulo, 375
dbm
built-in module, 401
built-in modulo, 83, 375, 402
deactivate_form() (form metodo), 705
debug()
metodo, 336
nel modulo doctest, 150
nel modulo logging, 335
Template metodo, 408
TestCase metodo, 162
debug
IMAP4_stream attribute, 470
shlex attribute, 207
ZipFile attribute, 387
debug=0 (TarFile attribute), 391
DEBUG_COLLECTABLE (data in gc), 49
DEBUG_ INSTANCES (data in gc), 49
DEBUG_LEAK (data in gc), 49
DEBUG_OBJECTS (data in gc), 49
DEBUG_SAVEALL (data in gc), 49
DEBUG_STATS (data in gc), 49
DEBUG_UNCOLLECTABLE (data in gc), 49
debugger, 46, 657
configuration file, 416
debugging, 415
CGl, 443
decimal () (nel modulo unicodedata), 141
decode
Codecs, 132
decode()
metodo, 135
Binary metodo, 493
nel modulo base64, 553
nel modulo email.Utils, 528
nel modulo mimetools, 541
nel modulo quopri, 556
nel modulo uu, 557
ServerProxy metodo, 493
stringa metodo, 21
decode_header () (nel modulo email.Header),
522
decode_params() (nel modulo email.Utils), 528
decode_rfc2231() (nel modulo email.Utils),
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DecodedGenerator (nella classe
email.Generator), 519
decodestring()
nel modulo base64, 553
nel modulo quopri, 556
decomposition() (nel modulo unicodedata),
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decompress()
BZ2Decompressor metodo, 385
Decompress metodo, 382
nel modulo bz2, 385
nel modulo jpeg, 712
nel modulo zlib, 381
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file, path, 101

file, user, 102
confstr() (nel modulo 0s), 226
confstr_names (data in 0s), 226
conjugate() (complex number method), 18
connect()

dispatcher metodo, 499

FTP metodo, 461

HTTPResponse metodo, 459

SMTP metodo, 475

socket metodo, 358
connect_ex() (socket metodo), 358
ConnectRegistry() (nel modulo _winreg),

constants

built-in, 3
constructor () (nel modulo copy_reg), 82
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iteration over, 19
contains() (nel modulo operator), 62
content type

MIME, 542
ContentHandler (nella classe xml.sax.handler),

597

context_diff() (nel modulo difflib), 122
Control (nella classe Tix), 649
control (data in cd), 700
controlnames (data in curses.ascii), 281
controls() (mixer device metodo), 628
ConversionError (eccezione in xdrlib), 559
conversions

numeric, 18
convert() (Charset metodo), 524
Cookie (standard module), 487
CookieError (eccezione in Cookie), 487
Coordinated Universal Time, 256
copyQ)

hmac metodo, 631

IMAP4_stream metodo, 467

md5 metodo, 632

nel modulo shutil, 318

sha metodo, 633

Template metodo, 408
copy

standard module, 85

standard modulo, 82
copyQ

dictionary method, 28

in copy, 85
copy2() (nel modulo shutil), 318
copy_reg (standard module), 82
copybinary() (nel modulo mimetools), 541
copyfile() (nel modulo shutil), 318
copyfileobj ) (nel modulo shutil), 318
copying files, 318
copyliteral () (nel modulo mimetools), 541
copymessage () (Folder metodo), 540
copymode () (nel modulo shutil), 318
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copystat() (nel modulo shutil), 318
copytree() (nel modulo shutil), 318
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nel modulo cmath, 172

nel modulo math, 170
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nel modulo cmath, 172

nel modulo math, 170
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nel modulo string, 107
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built-in modulo, 82
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nel modulo zlib, 381
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create_socket() (dispatcher metodo), 499
create_system (ZipInfo attribute), 387
create_version (Ziplnfo attribute), 387
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createAttributeNS() (Document metodo),

586
createComment() (Document metodo), 585
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CreateKey() (nel modulo _winreg), 716
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createparser () (nel modulo cd), 699
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built-in module, 400

built-in modulo, 399
crypt(3), 400
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cStringlO (built-in module), 130
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csvV (standard module), 561
ctermid() (nel modulo 0s), 210
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Viene sollevata quando una operazione esegue un out of memory ma la situazione puo essere ancora re-
cuperata (cancellando alcuni oggetti). Il valore associato & una stringa indicante quale tipo di operazione
(interna) e stata eseguita out of memory. Notate che in questa situazione, a causa dell” architettura di ge-
stione della memoria sottostante (la funzione C mal loc()), I’interprete non sempre riesce ad effettuare
un completo recupero; tuttavia solleva un’eccezione, in modo da poter stampare una traccia dello stack, nel
caso in cui sia stata provocata da un programma in esecuzione.

exception NanmeEr r or
Viene sollevata quando un nome locale o globale non viene trovato. Questo si applica solo ai nomi non
qualificati. 1l valore associato & un messaggio di errore che include il nome che non puo essere trovato.

exception Not | npl ement edEr r or
Questa eccezione viene derivata da RuntimeError. Nelle classi base definite dall’utente, i metodi astratti
dovrebbero sollevare questa eccezione quando richiedono delle classi derivate per sovrascrivere il metodo.
Nuovo nella versione 1.5.2.

exception OSEr r or
Questa classe viene derivata dal EnvironmentError e viene usata principalmente come I’eccezione
os.error del modulo os. Vedete EnvironmentError, in precedenza, per la descrizione dei possibili
valori associati. Nuovo nella versione 1.5.2.

exception Over f | owEr r or

Viene sollevata quando il risultato di un’operazione aritmetica & troppo grande per essere rappresen-
tato. Questo non pud accadere per gli interi long (che dovrebbero semmai sollevare un’eccezione
MemoryError piuttosto che desistere dall’operazione). A causa della mancanza di uno standard nel
trattamento della virgola mobile in C, la maggior parte delle operazioni in virgola mobile non vengono
controllate. Per gli interi semplici, tutte le operazioni che possono causare un overflow vengono controllate,
tranne quelle di left shift (NdT: operazioni di scorrimento a sinistra), le cui applicazioni tipiche rendono
preferibile la perdita di qualche bit piuttosto che sollevare un’eccezione.

exception Ref er enceErr or
Questa eccezione viene sollevata quando un riferimento debole ad un proxy, creato dalla funzione
weakref_proxy(), viene usato per accedere ad un attributo del referente dopo che & stato aggiun-
to ai dati inutili da elaborare dalla garbage collection. Per maggiori informazioni sui riferimenti deboli,
vedete il modulo weakref. Nuovo nella versione 2.2: Precedentemente conosciuto come I’eccezione
weakref_ReferenceError.

exception Runt i meErr or
Viene sollevata quando viene rilevato un errore che non ricade in nessuna delle altre categorie. Il valore
associato & una stringa indicante precisamente che cosa e andato storto. (Questa eccezione e sostanzialmente
una reliquia da una precedente versione dell’interprete, non viene piu molto usata.)

exception St opl t erati on
Viene sollevata dal metodo next() di un iteratore, per segnalare che non ci sono ulteriori valori. Deriva
da Exception piuttosto che da StandardError, poiché questo non viene considerato un errore neli
suoi impieghi normali. Nuovo nella versione 2.2.

exception Synt axEr r or
Viene sollevata quando il parser incontra un errore di sintassi. Questo puo verificarsi nell’istruzione
import, in un’istruzione exec, in una chiamata alle funzioni built-in eval () o input(), o nella lettura
dello script iniziale o dello standard input (anche interattivamente).

Istanze di questa classe hanno attributi ¥i lename, Iineno, offset e text per un piu facile accesso ai
dettagli. L’str () dell’istanza di eccezione restituisce solo il messaggio.

exception Syst enEr r or
Viene sollevata quando I’interprete trova un errore interno, ma la situazione non sembra cosi seria da farci
abbandonare tutte le speranze. Il valore associato € una stringa indicante che cosa & andato storto (in termini
di basso livello).

Dovreste riportare questa stringa all’autore o al manutentore del vostro interprete Python. Siate sicuri di
riportare la versione dell’interprete Python (Sys . version; viene anche stampata all’avvio di una sessione
interattiva di Python), I’esatto messaggio di errore (I’eccezione associata al valore) e se possibile il sorgente
del programma che ha innescato I’errore.
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exception Syst enExi t
Questa eccezione viene sollevata dalla funzione sys . exit(). Quando non é stata modificata, I’interprete
Python esce; non viene stampata alcuna traccia. Se il valore associato & un semplice intero, specifica lo
stato di uscita del sistema (passato come la funzione C exit()); se &€ None, lo stato di uscita & zero; se ha
un altro tipo (come una stringa), il valore dell’oggetto viene stampato e lo stato di uscita & uno.

Le istanze hanno un attributo code che viene impostato per lo stato di uscita proposto o messaggio di
errore (predefinito per None). Inoltre, questa eccezione deriva direttamente da Exception e non da
StandardError, poiché tecnicamente non & un errore.

Una chiamata a sys.exit() viene tradotta in una eccezione in modo tale che i gestori di pulizia (le
clausole Finally delle istruzioni try) possano essere eseguiti, e cosi che il programma per il debug
possa eseguire uno script senza correre il rischio di perderne il controllo. La funzione os._exit() puo
venire usata se & assolutamente necessario uscire immediatamente (per esempio, nel processo figlio dopo
una chiamata a fork()).

exception TypeErr or
Viene sollevata quando un’operazione o una funzione viene applicata ad un oggetto di tipo inappropriato. Il
valore associato & una stringa contenente i dettagli sul tipo errato.

exception UnboundLocal Err or
Viene sollevata quando viene creato un riferimento ad una variabile locale in una funzione o metodo, ma
nessun valore ¢ stato collegato a quella variabile. E una sotto classe di NameError. Nuovo nella versione
2.0.

exception Uni codeEr r or
Viene sollevata quando interviene un errore di codifica o decodifica riferita ad Unicode. E una sotto classe
di ValueError. Nuovo nella versione 2.0.

exception Uni codeEncodeErr or
Viene sollevata quando un errore, con riferimento ad Unicode, interviene durante la codifica. E una sotto
classe di UnicodeError. Nuovo nella versione 2.3.

exception Uni codeDecodeEr r or
Viene sollevata quando un errore, con riferimento ad Unicode, interviene durante la decodifica. E una sotto
classe di UnicodeError. Nuovo nella versione 2.3.

exception Uni codeTr ansl at eError
Viene sollevata quando un errore, con riferimento a Unicode, interviene durante la traduzione. E una sotto
classe di UnicodeError. Nuovo nella versione 2.3.

exception Val ueEr r or
Viene sollevata quando un’operazione o funzione built-in ricevono un argomento che ha il tipo giusto ma
valore inappropriato, e la situazione non viene descritta da una eccezione piu precisa, come IndexError.

exception W ndowsEr r or
Viene sollevata quando interviene un errore specifico di Windows o quando il numero dell’errore non corri-
sponde ad un valore errno. | valori errno e strerror vengono creati dai valori restituiti dalle funzioni
GetLastError() e FormatMessage() dell’API della piattaforma Windows. E una sotto classe di
OSError. Nuovo nella versione 2.0.

exception Zer oDi vi si onErr or
Viene sollevata quando il secondo argomento di una divisione o di una operazione su di un modulo é zero.
1l valore associato € una stringa indicante il tipo degli operandi e dell’operazione.

Le seguenti eccezioni vengono usate come categorie di avvertimenti; vedete il modulo warnings per maggiori
informazioni.

exception Var ni ng
Classe base della categoria degli avvertimenti.

exception User War ni ng
Classe base degli avvertimenti generata dal codice utente.

exception Depr ecat i on\War ni ng
Classe base degli avvertimenti relativi a caratteristiche deprecate.
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clrtoeol () (window metodo), 270
cmath (built-in module), 171
Cmd (nella classe cmd), 203
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standard modulo, 415
cmdloop() (Cmd metodo), 203
cmpQ

funzione built-in, 321

nel modulo, 4

nel modulo filecmp, 234
cmp_op (data in dis), 681
cmpfiles() (nel modulo filecmp), 235
code

oggetto, 33, 86
code() (nel modulo new), 100
code

ExpatError attribute, 578

standard module, 93
Codecs, 132

decode, 132

encode, 132
codecs (standard module), 132
coded_value (Morsel attribute), 489
codeop (standard module), 94
codepoint2name (data in htmlentitydefs), 573
CODESET (data in locale), 322
CodeType (data in types), 58
coerce() (nel modulo), 15
collect() (nel modulo gc), 48
collect_incoming_data() (async_chat me-

todo), 501

col lections (standard module), 177
color()

nel modulo fl, 704

nel modulo turtle, 654
color_content() (nel modulo curses), 264
color_pair() (nel modulo curses), 264
colorsys (standard module), 623
COLUMNS, 269
combine() (datetime metodo), 245
combining() (nel modulo unicodedata), 141
ComboBox (nella classe Tix), 649
command (BaseHTTPRequestHandler attribute),

484

CommandCompi ler (nella classe codeop), 95
commands (standard module), 414
COMMENT (data in tokenize), 678
comment (ZiplInfo attribute), 387
commenters (shlex attribute), 207
CommentHandler () (xmlparser metodo), 577
common (dircmp attribute), 235
Common Gateway Interface, 437
common_dirs (dircmp attribute), 236
common_Fi les (dircmp attribute), 236
common_Tfunny (dircmp attribute), 236
common_types (data in mimetypes), 543

commonprefix() (nel modulo os.path), 228
compare() (Differ metodo), 127
comparing

objects, 17
comparison

operator, 17
comparisons

chaining, 17
Compi le (nella classe codeop), 95
compileQ)

AST metodo, 670

funzione built-in, 33, 58, 670

nel modulo, 4

nel modulo compiler, 689

nel modulo py_compile, 679

nel modulo re, 113
compile_command()

nel modulo code, 93

nel modulo codeop, 95
compile_dir() (nel modulo compileall), 680
compi le_path() (nel modulo compileall), 680
compi leal I (standard module), 680
compi least() (nel modulo parser), 669
compi leFile() (nel modulo compiler), 690
compi ler (module), 689
compi ler_ast (module), 690
compi ler_visitor (module), 694
complete() (Completer metodo), 396
completedefault() (Cmd metodo), 204
complex()

funzione built-in, 18

nel modulo, 5
complex number

literals, 18

oggetto, 17
ComplexType (data in types), 57
compress()

BZ2Compressor metodo, 384

Compress metodo, 381

nel modulo bz2, 385

nel modulo jpeg, 712

nel modulo zlib, 381
compress_size (Zipinfo attribute), 388
compress_type (ZipInfo attribute), 387
CompressionError (eccezione in tarfile), 389
compressobj () (nel modulo zlib), 381
COMSPEC, 225
concat() (nel modulo operator), 62
concatenation

operation, 20
Condition() (nel modulo threading), 365
Condition (nella classe threading), 368
ConfigParser

nella classe ConfigParser, 197

standard module, 197
configuration

file, 197

file, debugger, 416

Indice

751



tracebacks, 444
cgi (standard module), 437
cgi_directories (CGIHTTPRequestHandler
attribute), 487
CGIHTTPRequestHandler (nella classe CGl-
HTTPServer), 487
CGIHTTPServer
standard module, 487
standard modulo, 483
cgitb (standard module), 444
CGIXMLRPCRequestHandler (nella classe
SimpleXMLRPCServer), 495
chain() (nel modulo itertools), 189
chaining
comparisons, 17
channels() (audio device metodo), 627
CHAR_MAX (data in locale), 322
character, 141
CharacterDataHandler() (xmlparser meto-
do), 576
characters() (ContentHandler metodo), 600
CHARSET (data in mimify), 545
Charset (nella classe email.Charset), 523
charset() (NullTranslations metodo), 328
chdir() (nel modulo os), 216
check()
IMAP4_stream metodo, 467
nel modulo tabnanny, 678
check_forms() (nel modulo fl), 703
checkcache() (nel modulo linecache), 72
CheckList (nella classe Tix), 651
checksum
Cyclic Redundancy Check, 381
MD5, 632
SHA, 633
chi lderr (Popen4 attribute), 237
chi ldNodes (Node attribute), 583
chmod () (nel modulo os), 216
choice()
nel modulo random, 174
nel modulo whrandom, 175
choose_boundary() (nel modulo mimetools),
541
chown() (nel modulo os), 216
chr() (nel modulo), 4
chroot() (nel modulo os), 216
Chunk (nella classe chunk), 622
chunk (standard module), 621
cipher
DES, 400, 631
Enigma, 635
IDEA, 631
circle() (nel modulo turtle), 654
Class browser, 655
classmethod() (nel modulo), 4
classobj () (nel modulo new), 100
ClassType (data in types), 58
clear()

metodo, 177
dictionary method, 28
Event metodo, 370
nel modulo turtle, 653
window metodo, 270
clear_history() (nel modulo readline), 394
clear_memo() (Pickler metodo), 75
clearcache() (nel modulo linecache), 72
clearok() (window metodo), 270
client_address (BaseHTTPRequestHandler
attribute), 484
clock() (nel modulo time), 257
clone()
Generator metodo, 518
Template metodo, 408
cloneNode () (Node metodo), 584, 592
Close() (metodo), 720
close()
metodo, 338, 374, 378, 401
aifc metodo, 616, 617
AU_read metodo, 618
AU_write metodo, 619
audio device metodo, 626, 713
BaseHandler metodo, 453
BZ2File metodo, 384
CD player metodo, 701
Chunk metodo, 622
dispatcher metodo, 499
file metodo, 30
FileHandler metodo, 338
FTP metodo, 463
HTMLParser metodo, 568
HTTPResponse metodo, 459
IMAP4_stream metodo, 467
IncrementalParser metodo, 604
MemoryHandler metodo, 342
mixer device metodo, 628
nel modulo fileinput, 201
nel modulo os, 213
NTEventLogHandler metodo, 340
OpenerDirector metodo, 453
Profile metodo, 429
SGMLParser metodo, 570
socket metodo, 358
SocketHandler metodo, 339
StringlO metodo, 130
SysLogHandler metodo, 340
TarFile metodo, 391
Telnet metodo, 479
Wave_read metodo, 620
Wave_write metodo, 621
XMLParser metodo, 606
ZipFile metodo, 386
close_when_done() (async_chat metodo), 501
closed (file attribute), 31
CloseKey() (nel modulo _winreg), 716
closelog() (nel modulo syslog), 413
closeport() (audio port metodo), 698
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exception Pendi ngDepr ecat i on\Wr ni ng

Classe base degli avvertimenti riguardanti caratteristiche che verranno deprecate in futuro.

exception Synt axWar ni ng
Classe base di avvertimenti riguardanti sintassi dubbie.

exception Runt i meVWar ni ng
Classe base per avvertimenti riguardanti comportamenti dubbi durante I’esecuzione.

exception Fut ur eWar ni ng
Classe base per avvertimenti riguardanti i costrutti che cambieranno semantica in futuro.

La gerarchia delle classi per le eccezioni built-in é:

Exception

+-- SystemExit

+-- Stoplteration
+-- StandardError

1 +-- KeyboardiInterrupt
1 +-- ImportError

| +-- EnvironmentError

1 | +-- I10Error

1 | +-- OSError

1 1 +-- WindowsError

| +-- EOFError

1 +-- RuntimeError

1 | +-- NotlImplementedError
1 +-- NameError

1 | +-- UnboundLocalError

1 +-- AttributeError

1 +-- SyntaxError

| | +-- IndentationError

| | +-- TabError

| +-- TypeError

1 +-- AssertionError

| +-- LookupError

| | +-- IndexError

1 | +-- KeyError

1 +-- ArithmeticError

| | +-- OverflowError

| | +-- ZeroDivisionError

1 | +-- FloatingPointError
1 +-- ValueError

| | +-- UnicodeError

| | +-- UnicodeEncodeError
1 | +-- UnicodeDecodeError
| | +-- UnicodeTranslateError
1 +-- ReferenceError

1 +-- SystemError

1 +-- MemoryError
+---Warning
+-- UserWarning
+-- DeprecationWarning
+-- PendingDeprecationWarning
+-- SyntaxWarning
+-- OverflowWarning
+-- RuntimeWarning
+-- FutureWarning

2.4. Eccezioni built-in
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2.5 Costanti built-in

Un piccolo humero di costanti vive nello spazio dei nomi built-in. Queste sono:

Fal se
11 valore falso di tipo bool (NdT: booleano). Nuovo nella versione 2.3.

True
11 valore vero di tipo bool. Nuovo nella versione 2.3.

None
11 solo valore di types.NoneType. None viene usato frequentemente per rappresentare I’assenza di un
valore, come quando argomenti predefiniti non vengono passati ad una funzione.

Not I npl enent ed
Valori speciali che possono essere restituiti da metodi speciali di “confronto ricco” ((__eq__Q,
__1t__(Q) esimili), per indicare che il confronto non € implementato, con rispetto per I’altro tipo.

Ellipsis
Valore speciale usato in congiunzione con la sintassi estesa delle fette.
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operations, 19
bkgd () (window metodo), 270
bkgdset() (window metodo), 270
BLOCKSIZE (data in cd), 700
blocksize (data in sha), 633
body () (NNTPDataError metodo), 473
body_encode () (Charset metodo), 525
body_encoding (data in email.Charset), 523
body_line_iterator() (nel modulo
email.lterators), 528
BOM (data in codecs), 134
BOM_BE (data in codecs), 134
BOM_LE (data in codecs), 134
BOM_UTF16 (data in codecs), 134
BOM_UTF16_BE (data in codecs), 134
BOM_UTF16_LE (data in codecs), 134
BOM_UTF32 (data in codecs), 134
BOM_UTF32_BE (data in codecs), 134
BOM_UTF32_LE (data in codecs), 134
BOM_UTF8 (data in codecs), 134
bool () (nel modulo ), 4
Boolean
oggetto, 17
operations, 16
type, 4
values, 34
boolean() (nel modulo xmlrpclib), 494
BooleanType (data in types), 57
border () (window metodo), 270
bottom() ( metodo), 282
bottom_panel () (nel modulo curses.panel), 282
BoundaryError (eccezione in email.Errors), 526
BoundedSemaphore() (nel modulo threading),
365
box() (window metodo), 270
break_long_words (TextWrapper attribute),
132
BROWSER, 435, 436
bsddb
built-in modulo, 83, 375, 376
extension module, 377
BsdDbShel F (nella classe shelve), 83
btopen() (nel modulo bsddb), 378
buffer
oggetto, 20
buffer()
funzione built-in, 20, 58
nel modulo , 15
buffer size, /0, 7
buffer_info() (array metodo), 184
buffer_size (xmlparser attribute), 575
buffer_text (xmlparser attribute), 575
buffer_used (xmlparser attribute), 575
BufferingHandler (nella classe logging), 341
BufferType (data in types), 58
bufsize() (audio device metodo), 628
build_opener () (nel modulo urllib2), 450
built-in

constants, 3

exceptions, 3

functions, 3

types, 3, 16
builtin_module_names (data in sys), 42
Bui ltinFunctionType (data in types), 58
Bui I'tinMethodType (data in types), 58
ButtonBox (nella classe Tix), 649
bytecode

file, 89, 91, 679
byteorder (data in sys), 42
byteswap() (array metodo), 184
bz2 (built-in module), 383
BZ2Compressor (nella classe bz2), 384
BZ2Decompressor (nella classe bz2), 384
BZ2Fi le (nella classe bz2), 383

c

C

language, 17, 18

structures, 119
C_BUILTIN (data in imp), 90
C_EXTENSION (data in imp), 90
CacheFTPHandler (nella classe urllib2), 451
calcsize() (nel modulo struct), 119
calendar () (nel modulo calendar), 203
calendar (standard module), 202
cal 1 () ( metodo), 401
callable() (nel modulo), 4
Cal lableProxyType (data in weakref), 51
can_change_color () (nel modulo curses), 264
can_Tetch() (RobotFileParser metodo), 561
cancel()

scheduler metodo, 262

Timer metodo, 372
CannotSendHeader (eccezione in httplib), 458
CannotSendRequest (eccezione in httplib), 458
capitalize()

nel modulo string, 106

stringa metodo, 21
capwords() (nel modulo string), 106
cat() (nel modulo nis), 413
catalog (data in cd), 700
category() (nel modulo unicodedata), 141
cbreak() (nel modulo curses), 264
cd (built-in module), 699
CDROM (data in cd), 700
ceil(

in module math, 18

nel modulo math, 170
center()

nel modulo string, 108

stringa metodo, 21
CGl

debugging, 443

exceptions, 444

protocol, 437

security, 441
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attach() (Message metodo), 510
AttlistDeclHandler() (xmlparser metodo),
576

attrgetter() (nel modulo operator), 64
AttributeError (eccezione in exceptions), 36
attributes

Node attribute, 583

XML Parser attribute, 606

Attributesimpl (nella classe
xml.sax.xmlreader), 603
AttributesNSImpl (nella classe

xml.sax.xmlreader), 603
attroff() (window metodo), 270
attron() (window metodo), 270
attrset() (window metodo), 270
audio (data in cd), 700
Audio Interchange File Format, 615, 621
AUDIO_FILE_ENCODING_ADPCM_G721 (data
in sunau), 618
AUDIO_FILE_ENCODING_ADPCM_G722 (data
in sunau), 618
AUDIO_FILE_ENCODING_ADPCM_G723_3
(data in sunau), 618
AUDIO_FILE_ENCODING_ADPCM_G723_5
(data in sunau), 618
AUDIO_FILE_ENCODING_ALAW_8 (data in su-

nau), 618
AUDIO_FILE_ENCODING_DOUBLE (data in su-
nau), 618
AUDIO_FILE_ENCODING_FLOAT (data in su-
nau), 618
AUDIO_FILE_ENCODING_LINEAR_16 (data in
sunau), 618
AUDIO_FILE_ENCODING_LINEAR_24 (data in
sunau), 618
AUDIO_FILE_ENCODING_LINEAR_32 (data in
sunau), 618
AUDIO_FILE_ENCODING_LINEAR_8 (data in
sunau), 618
AUDIO_FILE_ENCODING_MULAW_8 (data in su-
nau), 618

AUDIO_FILE_MAGIC (data in sunau), 618
AUDIODEYV, 625

audioop (built-in module), 611
authenticate() (IMAP4_stream metodo), 467
authenticators() (netrc metodo), 560
avg() (nel modulo audioop), 611

avgpp () (nel modulo audioop), 612

B

bl6decode() (nel modulo base64), 553
bl6encode() (nel modulo base64), 553
b2a_base64() (nel modulo binascii), 554
b2a_hex() (nel modulo binascii), 555
b2a_hgx() (nel modulo binascii), 554
b2a_qgp() (nel modulo binascii), 554
b2a_uu() (nel modulo binascii), 554
b32decode () (nel modulo base64), 553

b32encode () (nel modulo base64), 553
b64decode () (nel modulo base64), 552
b64encode () (nel modulo base64), 552
Baby IMai Ibox (nella classe mailbox), 538
backslashreplace_errors_errors()
(nel modulo codecs), 134
backward() (nel modulo turtle), 654
backward_compatible (data in imageop), 615
BadStatusL ine (eccezione in httplib), 458
Bal loon (nella classe Tix), 649
base64
encoding, 552
base64 (standard module), 552
BaseCookie (nella classe Cookie), 488
BaseHandler (nella classe urllib2), 450
BaseHTTPRequestHandler (nella classe Base-
HTTPServer), 484
BaseHTTPServer (standard module), 483
basename () (nel modulo os.path), 228
basestring() (nel modulo), 4
basicConfig() (nel modulo logging), 335
Bastion() (nel modulo Bastion), 665
Bastion (standard module), 665
BastionClass (nella classe Bastion), 665
baudrate() (nel modulo curses), 264
bdb (standard modulo), 415
Beep() (nel modulo winsound), 720
beep() (nel modulo curses), 264
below() ( metodo), 282
Benchmarking, 430
benchmarking, 257
bestreadsize() (CD player metodo), 700
betavariate() (nel modulo random), 174
bgn_group() (form metodo), 705
bias() (nel modulo audioop), 612
bidirectional () (nel modulo unicodedata),
141
binary
data, packing, 119
binary(Q)
mpz metodo, 634
nel modulo xmlrpclib, 494
binary semaphores, 363
binascii (built-in module), 553
bindQ
dispatcher metodo, 499
socket metodo, 358
bind (widgets), 646
bindtextdomain() (nel modulo gettext), 325
binhex() (nel modulo binhex), 555
binhex
standard module, 555
standard modulo, 553
bisect() (nel modulo bisect), 176
bisect (standard module), 176
bisect_left() (nel modulo bisect), 176
bisect_right() (nel modulo bisect), 176
bit-string
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CAPITOLO
TRE

Servizi runtime Python

I moduli descritti in questo capitolo forniscono una vasta gamma di servizi relativi all’interprete Python e la sua
interazione con il suo ambiente. Di seguito una veduta d’insieme:

sys
gc

weakr ef

f pect|

at exi t
types
User Di ct
User Li st
User String
oper at or

i nspect
traceback
i necache
pi ckle
cPickle
copy_reg
shel ve
copy

mar shal
war ni ngs
imp

pkgut i
code
codeop
ppri nt
repr

new

site

user
_builtin__
_ main__

_ future__

Accesso a parametri e funzioni specifiche del sistema in uso.
Interfaccia per il rilevatore ciclico garbage collector.

Supporto per riferimenti deboli e dizionari deboli.

Controllo per la gestione delle eccezioni nei numeri in virgola mobile.
Registrazione ed esecuzione di funzioni di pulizia.

Nomi per i tipi built-in.

Wrapper per classi di oggetti dizionario.

Wrapper per classi di oggetti lista.

Wrapper per classi di oggetti stringa.

Tutti gli operatori standard come le funzioni built-in.

Estrarre informazioni e codice sorgente da oggetti in tempo reale.
Stampa o recupera la traccia dello stack.

Questo modulo fornisce un accesso casuale a righe individuali contenute in un file di testo.
Converte oggetti Python in un flusso di dati in byte e li ripristina.
Version of pickle pit veloce, ma non derivabile in sotto classi.
Funzioni di supporto al registro di pickle.

Persistenza degli oggetti Python.

Operazioni di copia superficiale e profonda.

Converte oggetti Python in un flusso di byte e li ripristina (con differenti vincoli).
Emette messaggi di avviso, e ne controlla la disposizione.

Accesso all’implementazione dell’istruzione import.

Utility per il supporto delle estensioni dei package.

Classi di base per interpreti Python interattivi.

Compilare codice (incompleto, in talune circostanze) Python.

Data pretty printer.

Implementazione alternativa di repr () con limiti sulla dimensione.
Interfaccia alla creazione in runtime dell’implementazione di oggetti.
Un metodo standard per riferire i moduli alla configurazione specifica della piattaforma.
Un metodo standard per il riferimento ai moduli specifici dell’utente.
L’insieme delle funzioni built-in.

L ambiente dove vengono eseguiti gli script di alto livello.
Definizione delle istruzioni future

3.1 sys — Parametri e funzioni specifiche per il sistema

Questo modulo fornisce I’accesso ad alcune variabili usate o mantenute dall’interprete, e a funzioni che
interagiscono fortemente con I’interprete stesso. E sempre disponibile.

argv

La lista degli argomenti della riga di comando passati a uno script Python. argv[0] é il nome dello script
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(dipende dal sistema operativo che questi venga indicato da un percorso completo o meno). Se il comando
viene eseguito usando I’opzione -c dalla riga di comando dell’interprete, argv[0] viene impostata con
il contenuto della stringa ”-c”. Se nessun nome di script viene passato all’interprete Python, argv ha
lunghezza zero.

byt eor der

Un indicatore dell’ordine nativo del byte. Questo puod avere il valore *big” su piattaforme big-endian
(il byte piu significativo prima) e > little” su piattaforme little-endian (byte meno significativo prima).
Nuovo nella versione 2.0.

bui | ti n_nodul e_nanes

Una tupla di stringhe che riporta i nomi di tutti i moduli compilati dentro questo interprete Python. (Questa
informazione non ¢ disponibile in nessun altro modo —modules . keys () riporta solo i moduli importati).

copyri ght

Una stringa contenente il copyright proprio dell’interprete Python.

dl | handl e

Intero indicante la gestione della DLL di Python. Disponibilita: Windows.

di spl ayhook (valore)

Se valore é diverso da None, questa funzione lo stampa su sys.stdoutelosalvain __builtin__._.

sys.displayhook viene chiamata sul risultato della valutazione di un’espressione inserita in una ses-
sione interattiva di Python. La visualizzazione di questi valori puod essere personalizzata assegnando a
sys.displayhook un’altra funzione con un solo argomento.

except hook (tipo, valore, traceback)

Questa funzione stampa su sys.stderr un dato traceback [NdT:traccia dello stack] e I’eccezione che lo
ha creato.

Quando un’eccezione viene sollevata e non raccolta, I’interprete chiama sys . excepthook con tre argo-
menti: la classe dell’eccezione, I’istanza dell’eccezione ed un oggetto traceback. In una sessione interattiva
cio si verifica appena prima che il controllo venga restituito al prompt; in un programma Python, invece,
appena prima che il programma stesso termini. La gestione di eccezioni di cosi alto livello puo essere
personalizzata assegnando a sys - excepthook un’altra funzione con tre argomenti.

__displayhook__
__excepthook__

Questi oggetti contengono i valori originali di displayhook e excepthook all’avvio del programma.
Essi vengono salvati in modo tale che displayhook e excepthook possano venire ripristinati nel caso
vengano sostituiti con degli oggetti corrotti.

exc_infoQ

Questa funzione restituisce una tupla di tre valori, che forniscono informazioni riguardanti I’eccezione cor-
rentemente gestita. L’ informazione restituita  specifica sia del thread che del frame dello stack corrente. Se
quest’ultimo non sta gestendo un’eccezione, I’informazione viene presa dal frame dello stack chiamante, o
dal suo chiamante, e cosi via fino a quando viene trovato un frame dello stack che sta gestendo un’eccezio-
ne. Qui, “che sta gestendo un’eccezione” deve intendersi “che sta eseguendo o che ha eseguito una clau-
sola d’eccezione”. Di ogni frame dello stack, e accessibile soltanto I’informazione riguardante I’eccezione
gestita piu di recente.

Se nessuna eccezione viene momentaneamente gestita da qualche parte sullo stack, viene restituita una
tupla contenente tre valori None. Altrimenti, i valori restituiti sono ((tipo, valore, traceback)). 1l
loro significato & il seguente: tipo riceve il tipo dell’eccezione che si sta gestendo (un oggetto classe);
valore riceve il cosiddetto parametro dell’eccezione (il suo valore associato o il secondo argomento da
sol levare, che e sempre un’istanza di classe se il tipo dell’eccezione e un oggetto classe); traceback
riceve un oggetto di tipo traceback (cfr. Reference Manual) che comprende lo stack della chiamata a partire
dal punto in cui si e verificata originariamente I’eccezione.

Se viene chiamata exc_clear (), questa funzione restituisce tre valori None fino a quando non vie-
ne sollevata un’altra eccezione nel thread corrente oppure lo stack d’esecuzione non ritorna a un frame
(d’esecuzione) dove viene gestita un’altra eccezione.

Avvertenze: Assegnare il valore di ritorno di traceback ad una variabile locale in una funzione che stia
gestendo un’eccezione provochera un riferimento circolare. Cio impedira che qualsiasi cosa, referenziata
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address_string() (BaseHTTPRequestHand-
ler metodo), 486

AddressList (nella classe rfc822), 549
addresslist (AddressList attribute), 552
addstr() (window metodo), 270
addSuccess() (TestResult metodo), 164
addTest() (TestSuite metodo), 163
addTests() (TestSuite metodo), 163
adler32() (nel modulo zlib), 380
ADPCM, Intel/DVI, 611
adpcm2lin() (nel modulo audioop), 611
adpcm321in() (nel modulo audioop), 611
AF_INET (data in socket), 354
AF_INET®6 (data in socket), 354
AF_UNIX (data in socket), 354
Al_* (data in socket), 355
aifc() (aifc metodo), 616
aifc (standard module), 615
AIFF, 615, 621
ai ff() (aifc metodo), 616
AIFF-C, 615, 621
AL

standard module, 699

standard modulo, 697
al (built-in module), 697
alarm() (nel modulo signal), 352
all_errors (data in ftplib), 461
all_features (data in xml.sax.handler), 598
all_properties (data in xml.sax.handler), 598
allocate_lock() (nel modulo thread), 364
allow_reuse_address (data in SocketServer),

482

allowremoval () (CD player metodo), 700
alt() (nel modulo curses.ascii), 281
ALT_DIGITS (data in locale), 323
altsep (datain os), 227
altzone (data in time), 257
anchor_bgn() (HTMLParser metodo), 572
anchor_end() (HTMLParser metodo), 573
and

operatore, 16
and_() (nel modulo operator), 61
annotate () (nel modulo dircache), 230
anydbm (standard module), 375
api_version (datain sys), 47
apop() (POP3_SSL metodo), 465
append()

metodo, 177

array metodo, 184

Header metodo, 522

IMAP4_stream metodo, 467

list method, 26

Template metodo, 408
appendChi 1d() (Node metodo), 584
appendleft() ( metodo), 177
apply Q) (nel modulo), 15
arbitrary precision integers, 633
architecture() (nel modulo platform), 347

aRepr (data in repr), 99
argv (data in sys), 41
arithmetic, 18
ArithmeticError (eccezione in exceptions), 35
array() (nel modulo array), 184
array (built-in module), 183
arrays, 183
ArrayType (data in array), 184
article() (NNTPDataError metodo), 473
AS_ 1S (data in formatter), 506
as_string() (Message metodo), 510
ascii () (nel modulo curses.ascii), 281
ii_letters (datain string), 105
_lowercase (data in string), 105
ascii_uppercase (data in string), 105
asctime() (nel modulo time), 257
asinQ)
nel modulo cmath, 171
nel modulo math, 170
asinh() (nel modulo cmath), 171
assert
istruzione, 36
assert_() (TestCase metodo), 162
assert_line_data() (formatter metodo), 507
assertAlmostEqual () (TestCase metodo),
162
assertEqual () (TestCase metodo), 162
AssertionError (eccezione in exceptions), 36
assertNotAlmostEqual () (TestCase meto-
do), 162
assertNotEqual () (TestCase metodo), 162
assertRaises() (TestCase metodo), 163
assignment
extended slice, 26
slice, 26
subscript, 26
ast2list() (nel modulo parser), 669
ast2tuple() (nel modulo parser), 669
astimezone() (datetime metodo), 246
ASTType (data in parser), 670
ASTVisitor (nella classe compiler.visitor), 695
async_chat (nella classe asynchat), 500
asynchat (standard module), 500
asyncore (built-in module), 497
atan()
nel modulo cmath, 171
nel modulo math, 170
atan2() (nel modulo math), 170
atanh() (nel modulo cmath), 172
atexit (standard module), 55
atime (data in cd), 700
atof(Q)
nel modulo locale, 322
nel modulo string, 106
atoi()
nel modulo locale, 322
nel modulo string, 106
atol ) (nel modulo string), 106
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__truediv__(Q) (nel modulo operator), 62
__unicode__ () (Header metodo), 522
__xor__(Q) (nel modulo operator), 62
_exit() (nel modulo os), 222
_getframe() (nel modulo sys), 44
_locale (built-in modulo), 319
_parse() (NullTranslations metodo), 327
_structure() (nel modulo email.lterators), 528
_urlopener (data in urllib), 446
_winreg (extension module), 716

% formatting, 23

% interpolation, 23

A

A-LAW, 617, 625

a2b_base64() (nel modulo binascii), 554
a2b_hex() (nel modulo binascii), 555
a2b_hgx() (nel modulo binascii), 554
a2b_qp() (nel modulo binascii), 554
a2b_uu() (nel modulo binascii), 554

ABDAY_1 ... ABDAY_7 (datain locale), 323
ABMON_1 ... ABMON_12 (datain locale), 323
abort()

FTP metodo, 462
nel modulo os, 221
above () ( metodo), 282
abs(Q)
nel modulo , 4
nel modulo operator, 61
abspath() (nel modulo os.path), 228
AbstractBasicAuthHandler (nella classe
urllib2), 451
AbstractDigestAuthHandler (nella classe
urllib2), 451
AbstractFormatter (nella classe formatter),
507
AbstractWriter (nella classe formatter), 509
ac_in_buffer_size (data in asyncore), 498
ac_out_buffer_size (data in asyncore), 498
accept()
dispatcher metodo, 499
socket metodo, 358
accept2dyear (data in time), 257
access() (nel modulo 0s), 215
acos(Q
nel modulo cmath, 171
nel modulo math, 169
acosh() (nel modulo cmath), 171
acquire()
metodo, 337
Condition metodo, 368
lock metodo, 364
Semaphore metodo, 369
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da una variabile locale nella stessa funzione oppure da traceback, venga trattata dal garbage-collector. Dal
momento che la maggior parte delle funzioni non ha bisogno di accedere al valore di traceback, la solu-
zione migliore ¢ quella di usare qualcosa del tipo exctype, value = sys.exc_info()[:2], per
estrarre soltanto il tipo e il valore dell’eccezione. Se si ha veramente bisogno del traceback, assicurate-
vi di eliminarlo dopo I'uso (la cosa migliore sarebbe un’istruzione try ... finally) oppure chiamare
exc_info() all’interno di una funzione che non gestisca lei stessa un’eccezione. Note: A partire dalla
versione 2.2 di Python, tali circoli viziosi vengono automaticamente corretti quando la garbage collection
viene abilitata e divengono irrangiungibili, ma rimane comunque piu efficiente evitarne la creazione.

exc_clear Q)
Questa funzione cancella tutte le informazioni relative all’eccezione corrente oppure all’ultima verificatasi
nel thread corrente. Dopo una chiamata a questa funzione, exc_info() restituira tre valori None, fino a
quando non viene sollevata un’altra eccezione nel thread corrente oppure lo stack d’esecuzione ritorna ad
un frame (d’esecuzione) dove si sta gestendo un’altra eccezione.

Questa funzione & necessaria soltanto in poche ed oscure situazioni. Queste includono sistemi di registra-
zione e gestione di errori, che restituiscono informazioni sull’ultima eccezione oppure su quella corrente.
La funzione puo anche venire usata anche per cercare di liberare risorse e dare I’avvio alla terminazione
di un oggetto, sebbene non esiste garanzia su quali oggetti verranno liberati, se ve ne sono. Nuovo nella
versione 2.3.

exc_type
exc_val ue
exc_traceback
Deprecato dalla versione 1.5. Usate piuttosto exc_info().

Poiché queste sono variabili globali, non sono specifiche del corrente thread, quindi il loro uso non € sicuro
in un programma multi-threaded. Quando nessuna eccezione viene gestita, exc_type viene impostato su
None e gli altri due restano indefiniti.

exec_prefix

Una stringa che fornisce il prefisso in cui viene situata la directory specifica dove i file Python, in fun-
zione della piattaforma in uso, vengono installati. In modo predefinito, la stringa &€ */usr/local”.
Puo venire impostata al momento della compilazione con I’argomento --exec-prefix nello script con-
figure. Specificatamente, tutti i file di configurazione (es. il file header ‘pyconfig.h’) vengono in-
stallati nella directory exec_prefix + >/lib/pythonversion/config” e i moduli di libreria
condivisi in exec_prefix + */lib/pythonversion/lib-dynload”, dove version & uguale a
version[:3].

execut abl e
Una stringa che fornisce il nome dell’eseguibile binario per I’interprete Python, nei sistemi dove questo ha
Senso.

exit ([arg])

Esce da Python. Viene implementata sollevando I’eccezione SystemExit, cosicché le azioni di pulizia
specificate dalle clausole finally delle istruzioni try vengono eseguite, ed & possibile intercettare il tentativo
di uscita ad un livello piu esterno. L’argomento facoltativo arg puo essere un intero che fornisce lo status
d’uscita (predefinito & zero) o un altro tipo di oggetto. Se € un intero, zero viene considerato “terminato
con successo” e qualsiasi valore diverso da zero viene considerato “terminato in modo anomalo” da shell
e simili. Molti sistemi richiedono che tale valore sia compreso nell’intervallo 0-127, altrimenti producono
risultati indefiniti. Alcuni sistemi hanno una convenzione per assegnare uno specifico significato ai codici
di uscita, ma sono generalmente poco sviluppati; i programmi UN1x generalmente usano il 2 per errori di
sintassi da riga di comando e 1 per tutti gli altri tipi di errore. Se un altro tipo di oggetto viene passato,
None ¢ equivalente a passare zero, qualsiasi altro oggetto viene stampato sullo sys.stderr, e il risultato
nel codice di uscita & 1. In particolare, sys.exit(messaggio di errore) ¢ la maniera pit veloce
di uscire da un programma quando si verifica un errore.

exi tfunc
Questo valore non viene attualmente definito dal modulo, ma pud venire impostato dall’utente (o da un
programma) per specificare un’azione di pulizia all”uscita del programma. Quando impostato, dovrebbe
essere una funzione senza parametri. Questa funzione verra chiamata quando I’interprete esce. Solamente
una funzione pud venire installata in questo modo; per consentire che alla fine del programma vengano
chiamate funzioni multiple, usate il modulo atexit. Note: La funzione exit non viene chiamata quando
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il programma ¢ chiuso da un segnale, quando viene intercettato un errore fatale in Python, o quando viene
chiamata os._exit()-

get checki nterval Q)
Restituisce il “check interval” dell’interprete; vedete setcheckinterval (). Nuovo nellaversione 2.3.

get def aul t encodi ngQ)
Restituisce il nome della corrente stringa predefinita per la codifica, usata dall’implementazione Unicode.
Nuovo nella versione 2.0.

get dl openfl agsQ
Restituisce il corrente valore delle opzioni [NdT: flag] che vengono usate per le chiamate dlopen(). Le
opzioni costanti vengono definite nei moduli d 1 e DLFCN. Disponibilita: UNIX. Nuovo nella versione 2.2.

getfil esystenencodi ngQ)
Restituisce il nome della codifica usata per convertire i nomi Unicode dei file nei nomi file di sistema, o
None se viene usata la codifica predefinita di sistema. 1l valore del risultato dipende dal sistema operativo:

eSu Windows 9x, la codifica & “mbcs”.

eSu Mac OS X, la codifica & “utf-8”.

eSu Unix, la codifica dipende dalle preferenze dell’utente, secondo il risultato di
nl_langinfo(CODESET), o None se nl_langinfo(CODESET) fallisce.

eSu Windows NT+, i nomi dei file sono nativi Unicode, quindi non viene eseguita alcuna conversione.
Nuovo nella versione 2.3.

get r ef count (oggetto)
Restituisce il conteggio dei riferimenti dell’oggetto. 1l conteggio risultante & generalmente piu alto di quello
che potreste aspettarvi, perché include il riferimento (temporaneo) ad un argomento di getrefcount().

getrecursionlimtQ
Restituisce il valore attuale del limite di ricorsione, ovvero la profondita massima dello stack dell’interprete
Python. Tale limite previene che una ricorsione infinita provochi uno stack overflow di C, e un crash di
Python. Questo parametro puo essere impostato con setrecursionlimit().

_getfranme ([profondita])
Restituisce un oggetto di tipo frame dallo stack delle chiamate. Se viene specificato il parametro facoltativo
intero della variabile profondita, restituisce il frame che sta al di sotto della cima dello stack del numero
di chiamate indicato. Se il valore & piu grande della profondita dell’intero stack, allora viene sollevata
I’eccezione ValueError. Il valore predefinito per la variabile profondita & zero e in questo caso viene
restituito il frame in cima allo stack.

Questa funzione dovrebbe essere utilizzata solamente per scopi speciali o interni (all’interprete).
get wi ndowsver si on()
Restituisce una tupla che contiene cinque componenti, che descrivono la versione di Windows attualmente

in esecuzione. Gli elementi sono major, minor, build, platform e text. text contiene una stringa mentre tutti
gli altri valori sono interi.

platform puo assumere uno dei seguenti valori:

0 (VER_PLATFORM_WIN32s)Win32s o Windows 3.1.
1 (VER_PLATFORM_WIN32_WINDOWS)Windows 95/98/ME
2 (VER_PLATFORM_WIN32_NT)Windows NT/2000/XP
3 (VER_PLATFORM_WIN32_CE)Windows CE.
Questa funzione incapsula la funzione Win32 GetVersionEx(); consultate la documentazione
Microsoft per ulteriori informazioni su questi valori.
Disponibilita: Windows. Nuovo nella versione 2.3.
hexver si on
11il numero di versione codificato come un singolo intero. Viene garantito che aumenti ad ogni versione,

comprendendo un adeguato supporto per versioni che non siano di produzione. Per esempio, per verificare
che I’interprete Python sia almeno alla versione 1.5.2 utilizzate:
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if sys.hexversion >= 0x010502F0:
# uso di qualche funzionalita avanzata

else:
# usa un’implementazione alternativa o l”invio di un
#+ avvertimento all’utente

Questa viene chiamata ‘hexversion’ (letteralmente: versione esadecimale) poiché assomiglia a qualco-
sa di comprensibile solo quando viene vista attraverso la funzione built-in hex(). Per una codifica piu
leggibile potete utilizzare il valore di version_info. Nuovo nella versione 1.5.2.

| ast _type

| ast _val ue

| ast _traceback
Queste tre variabili non vengono sempre definite; vengono impostate quando un’eccezione non viene ge-
stita e I’interprete stampa un messaggio d’errore e una traceback dello stack. L’utilizzo per cui sono state
introdotte consiste nel permettere I’importazione di un modulo debugger durante I’utilizzo interattivo, ed
iniziare un debugging successivo al crash senza dover rieseguire il comando che ha causato I’errore. L’uti-
lizzo tipico & “import pdb; pdb.pm()’ per far partire il debugger; per ulteriori informazioni vedete il
capitolo 9, “Il debugger di Python”.

Il significato delle variabili & lo stesso di quello dei valori restituiti da exc_info(), vista precedentemente.
Poiché esiste un solo thread interattivo, la thread-safety non e un problema per queste variabili, a differenza
di quanto accade per exc_type exc_type etc..

maxi nt
11 pit grande numero intero positivo supportato dal tipo intero standard di Python. Questo valore & almeno
2**31-1. Il piu grande numero intero negativo & -maxint-1 — I’asimmetria ¢ frutto dell’aritmetica
binaria in complemento a 2.

maxuni code
Un intero che rappresenta il piu grande code point per un carattere Unicode. Questo valore dipende
dall’opzione di configurazione che specifica se i caratteri Unicode vengono memorizzati come UCS-2 o
UCs-4.

nodul es
Questo & un dizionario che mappa i nomi dei moduli nei moduli che sono gia stati caricati. 1l dizionario puo
venire manipolato per forzare il ricaricamento degli stessi moduli o per altri trucchi del genere. Ricordate
che eliminare un modulo da questo dizionario non ¢ la stessa cosa che invocare il metodo reload() sul
corrispondente oggetto di tipo modulo.

path
Una lista di stringhe che specificano i percorsi di ricerca per trovare i moduli richiesti. Vengono inizializzate
dalla variable d’ambiente PY THONPATH, oltre che predefinite in funzione dell’installazione effettuata.

Inizializzata all’avvio del programma, il primo elemento di questa lista, path[0], € la directory contenente
lo script utilizzato per invocare I’interprete Python. Se la directory dello script non e disponibile (p.es. se
I’interprete viene invocato interattivamente, o se lo script viene letto direttamente dallo standard input),
path[0] ¢ una stringa vuota, che indica a Python di cercare i moduli prima nella directory corrente.
Attenzione che la directory dello script viene inserita prima delle altre voci risultanti in PYTHONPATH.

Un programma ¢ libero di modificare questa lista per i propri scopi.
Modificato nella versione 2.3: le stringhe Unicode non vengono piu ignorate.
platform
Questa stringa contiene I’identificatore del tipo di piattaforma, p.es. sunos5” o > linux1~. Pud venire
utilizzata per aggiungere componenti specifici del sistema a path, per istanza.
prefix
Una stringa contenente la directory specifica nel sistema dove vengono installati i file di Python indipen-

denti dalla piattaforma; normalmente, questa stringa contiene ”/usr/local >. Puo venire impostata in
fase di compilazione con I’opzione --prefix nello script di configure. La principale collezione dei mo-
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duli di libreria di Python viene installata nella directory prefix + >/l1ib/pythonversion”, men-
tre gli header file indipendenti dal sistema (tutti, eccetto ‘pyconfig.h’) vengono collocati in prefix +
”/include/pythonversion”, dove version & uguale a version[:3].

ps1

ps2
Stringhe che specificano il prompt principale e quello secondario dell’interprete. Vengono definite solo se
I’interprete € nel modo interattivo. 1l loro valore iniziale, in questo caso, € *>>> Ze”_.. ”. Seun
oggetto non stringa viene assegnato ad entrambe le variabili, la funzione str() viene valutata ogni volta
che I’interprete si prepara a leggere un nuovo comando interattivo; queste stringhe possono venire usate per
implementare un prompt dinamico.

set checki nt er val (intervallo)
Imposta il “check interval” dell’interprete. Questo valore intero determina quanto spesso I’interprete deve
controllare delle cose che sono soggette ad un comportamento periodico, come I’attivazione dei thread e la
gestione dei segnali. Abitualmente & 100, il che significa che il controllo viene fatto ogni 100 istruzioni
Python virtuali. Impostandolo a un valore maggiore € possibile incrementare le prestazioni per i programmi
che fanno uso di thread. Impostandolo a un valore <= 0, il controllo viene effettuato ad ogni istruzione
virtuale, massimizzando la responsivita a scapito di un maggiore carico di lavoro.

set def aul t encodi ng(nome)
Imposta il valore corrente di codifica usata dall’implementazione Unicode. Se nome non corrisponde a nes-
suna tra le codifiche disponibili, viene sollevata I’eccezione LookupError. Questa funzione é designata
per venire usata soltanto dall’implementazione del modulo site, e dove necessario, da sitecustomize.
Una volta usata dal modulo site, viene rimossa dallo spazio dei nomi del modulo sys. Nuovo nella
versione 2.0.

set dl openfl ags(n)

Imposta le opzioni usate dall’interprete per le chiamate dlopen(), come quando I’interprete carica dei
modulo di estensione. Tra i vari compiti, abilita un metodo (lento) di risoluzione dei simboli nel momento
in cui un modulo viene importato, se chiamato come sys.setdlopenflags(0). Per condividere i
simboli attraverso i moduli di estensione, si deve chiamare sys . setdlopenflags(dl .RTLD_NOW |
dl.RTLD_GLOBAL). I nomi simbolici per le opzioni del modulo possono essere trovate sia nel modulo dl
che nel modulo DLFCN. Se DLFCN non é disponibile, pud essere generato da ‘/usr/include/difcn.h’ usando
lo script h2py. Disponibilita: UNIX. Nuovo nella versione 2.2.

set profi | e(profilefunc)
Imposta la funzione del profile di sistema , che permette di implementare un profiler per il codice sorgente
Python direttamente in Python stesso. Vedete nel capitolo 10 per maggiori informazioni circa il profiler di
Python. La funzione di profile di sistema viene invocata allo stesso modo della funzione di sistema trace
(verificate settrace()), ma non viene chiamata per ogni riga eseguita del codice (soltanto sulle chia-
mate e sui valori restituiti, ma un evento di restituzione viene riportato solo quando un’eccezione viene
precedentemente impostata). La funzione e specifica per i thread, ma non c’e modo per il profiler di co-
noscere i segnali che contestualmente vengono scambiati tra i thread, e cosi non ha senso usarla quando
sono presenti thread multipli. Inoltre, il risultato del suo valore non viene utilizzato, cosicché puo restituire
semplicemente None.

setrecursionlimt (limite)
Imposta la massima profondita dello stack utilizzato dall’interprete Python a limite. Questo limite previene
ricorsioni infinite, cause di overflow dello stack C e crash di Python.

1l massimo limite possibile dipende dalla piattaforma in uso. Un utente pud aver bisogno di impostare
un limite piu alto quando ha un programma che richieda una ricorsione profonda, e una piattaforma che
supporti un limite piu alto. Questo dovrebbe essere fatto con cura, perché un limite troppo alto pud causare
un crash.

set t r ace (tracefunc)
Imposta la funzione trace di sistema, che consente di implementare in Python un debugger di codice sor-
gente Python. Vedete la sezione 9.2, “Come funziona” nel capitolo sul debugger Python. La funzione &
specifica per i thread; per fare in modo che il debbuger supporti il multi-threads, deve essere registrata
tramite settrace(), per ciascun thread che viene esaminato dal debugger.

stdin
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F

fcntl, 405
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FL, 707
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st dout

stderr
File oggetto corrispondenti a standard input, standard output e standard error dell’interprete. stdin viene
usato per tutti gli input dell’interprete, ad eccezione degli script che non includono le chiamate input() e
raw_input(). stdout viene usato per I’output di print, per le istruzioni, e per gli inviti di input()
e raw_input(). Linvito dell’ interprete ed i suoi messaggi di errore (la maggior parte di essi) vengono
inviati allo stderr. stdout e stderr non hanno bisogno di essere dei file oggetto built-in: ogni oggetto
& accettabile finché possiede un metodo write() che prenda una stringa argomento. (1l cambiamento di
questi oggetti non influisce sui flussi I/O standard, per processi eseguiti da os . popen(), os.system(),
o della famiglia di funzioni di exec*() nel modulo os.)

__stdin__

__stdout__

__stderr__
Questi oggetti contengono i valori originali di stdin, stderr e stdout all’inizio del programma. Ven-
gono usati durante la finalizzazione e potrebbero essere utili per ripristinare gli attuali file che sappiamo
essere file oggetto funzionanti, nel caso in cui siano stati sovrascritti con un oggetto corrotto.

tracebacklimt
Quando questa variabile viene impostata ad un valore intero, determina il numero massimo dei livelli della
informazione di traceback stampata quando si verifica un’eccezione non gestibile. 1l valore predefinito e
1000. Quando viene impostata a O o inferiore, tutta I’informazione della traceback viene soppressa e viene
stampata soltanto il tipo di eccezione ed il valore.

version

Una stringa contenente la versione dell’interprete Python, insieme alle informazioni supplementari del nu-
mero di compilazione e del compilatore utilizzato. Ha un valore nel formato ”version (#build_number,
build_date, build_time) [compiler] ~. I primi tre caratteri vengono usati per identificare la versione nelle
directory d’installazione (dove appropriato su ciascuna piattaforma). Un esempio:

>>> import sys

>>> sys.version

*1.5.2 (#0 Apr 13 1999, 10:51:12) [MSC 32 bit (Intel)]”

api _version
La versione dell’ API C per questo interprete. | programmatori possono trovarlia utile quando la versione
del debbuging entra in conflitto tra Python ed i moduli di estensione. Nuovo nella versione 2.3.

version_info
Unatupla contenente i cinque componenti del numero della versione: major, minor, micro, releaselevel e se-
rial. Tutti i valori eccetto releaselevel sono interi; il livello della release viene identificato come alpha”,
“beta’, *candidate” o *final”. Il version_info corrispondente alla versione Python 2.0 é:
(2, 0, 0, *final”, 0). Nuovo nella versione 2.0.

war nopti ons
Questo ¢ il dettaglio dell’implementazione dell’ambiente degli avvertimenti; non modificate questo valore.
Fate riferimento al modulo warnings per avere pit informazioni sull’ambiente degli avvertimenti.

W nver
11 numero di versione usato per formare le chiavi di registro su piattaforme Windows. Viene immagazzinata
come stringa di risorsa 1000 nella DLL di Python. Il valore viene normalmente costituito dai primi tre
caratteri di version. Viene fornito nel modulo sys per scopi informativi; la modifica di questo valore
non effetti sulle chiavi di registro usate da Python. Disponibilita: Windows.

Vedete anche:

Modulo site (sezione 3.28):
Questo descrive come usare i files .pth per estendere sys . path.
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3.2 gc — Linterfaccia Garbage Collector

11 modulo gc ¢ disponibile solo se I’interprete viene compilato con I’opzione del garbage collector (NdT: racco-
glitore della garbage) ciclico (abilitata in modo predefinito). Se non viene abilitata, viene sollevata I’eccezione
ImportError nel tentativo di importare questo modulo.

I modulo fornisce un’ interfaccia al garbage collector facoltativo. Prevede le possibilita di disabilitare il raccogli-
tore, di regolare la frequenza di raccolta e di impostare le opzioni di debug. Fornisce inoltre accesso ad oggetti
irragiungibili che il raccoglitore trova ma non puo liberare. Poiche il raccoglitore integra il conteggio dei riferi-
menti gia usati in Pyhton, & possibile disabilitarlo se si € sicuri che il programma non creera dei riferimenti ciclici.
La raccolta automatica puo venire disabilitata chiamando gc.disable(). Per fare il debug di un programma
difettoso chiamate gc . set_debug(gc.DEBUG_LEAK).

11 modulo gc fornisce le seguenti funzioni:

enabl e()
Abilita automaticamente la garbage collection (NdT: raccolta garbage).

di sabl e()
Disabilita automaticamente la garbage collection.

i senabl ed()
Restituisce vero se la garbage collection automatica viene abilitata.

collect O
Avvia una raccolta completa. Tutte le generazioni vengono esaminate e viene restituito il numero degli
oggetti irragiungibili.

set _debug(flags)
Imposta le opzioni di debugging della garbage collection. Le informazioni di debug verranno scritte su
sys.stderr. Vedete pitl avanti per un elenco delle opzioni di debug che possono venire combinate
usando le operazioni sui bit per il controllo del debug.

get _debugQ
Restituisce le opzioni di debug correntemente impostate.

get _objectsQ
Restituisce una lista di tutti gli oggetti tracciati dal raccoglitore, ad esclusione della lista restituita. Nuovo
nella versione 2.2.

set _threshol d (threshoIdO[, thresholdl[, threshold2] ])
Imposta la soglia della garbage collection (la frequenza della raccolta). Impostando threshold0 a zero la
raccolta viene disabilitata.

11 GC classifica gli oggetti in tre generazioni, a seconda del numero di raccolte a cui sono sopravvissuti. |
nuovi oggetti vengono posti nella generazione piu giovane (generazione 0). Se un oggetto sopravvive alla
raccolta, viene spostato nella successiva generazione pitl vecchia. Poiché la generazione 2 ¢ la piu vecchia,
gli oggetti in quella generazione rimangono li dopo una raccolta. Per poter decidere il momento necessario
per avviare la raccolta, il raccoglitore tiene traccia del numero degli oggetti allocati e deallocati dall’ultima
raccolta. Quando il numero di allocazioni meno il numero delle deallocazioni e superiore a thresholdO,
la raccolta inizia. Inizialmente viene esaminata solo la generazione 0. Se la generazione O viene stata
esaminata un numero di volte superiore a threshold1 da quando ¢ stata esaminata la generazione 1, allora
anche la generazione 1 viene presa in considerazione. In maniera simile threshold2 controlla il numero di
raccolte della generazione 1 prima di raccogliere la generazione 2.

get _threshol dQ)
Restituisce le soglie correnti di acquisizione come una tupla di valori (threshold0, thresholdl,
threshold2).

get _ref errers(*objs)
Restituisce la lista di oggetti che vengono direttamente riferiti a ciascuno degli objs. Questa funzione indi-
viduera solo quei contenitori che supportano la garbage collection; i tipi di estensione che si possono riferire
ad altri oggetti ma che non supportano la garbage collection non verranno individuati.

Notate che gli oggetti che sono gia stati dereferenziati, ma che vivono nei cicli e che non sono ancora
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stati raccolti dal garbage collector possono venire elencati tra i risultati riferibili. Per ottenere solo oggetti
correntemente attivi chiamate col lect() prima di chiamare get_referrers().

Dovete fare attenzione quando usate oggetti restituiti da get_referrers() perché alcuni di questi po-
trebbero essere ancora in costruzione e quindi in uno stato temporaneamente non valido. Evitate di usare
get_referrers() per altri scopi oltre al debugging.

Nuovo nella versione 2.2.

get _r ef er ent s (*objs)
Restituisce una lista di oggetti direttamente riferiti a ciascuno degli argomenti. | riferimenti restituiti sono
quegli oggetti esaminati dagli argomenti dei metodi di livello C tp_traverse (se ci sono), e possono non
tutti momentaneamente essere oggetti direttamente raggiungibili. | metodi tp_traverse vengono sup-
portati solo dagli oggetti che supportano la garbage collection, e vengono richiesti solamente per esaminare
oggetti che possono venire impiegati all’interno di un ciclo. Cosi, per esempio, se un intero € direttamente
raggiungibile da un argomento, quell’oggetto intero pud o meno apparire nell’elenco dei risultati.

Nuovo nella versione 2.3.

La variabile seguente viene fornita per accessi in sola lettura (potete cambiare il suo valore, ma non dovreste
riassegnarla):

gar bage

Una lista di oggetti che il raccoglitore trova essere irraggiungibili ma che potrebbero non essere liberati
(oggetti non raccoglibili). In modo predefinito, la lista contiene solo oggetti con metodo __del__ ().t
Oggetti che hanno metodi __del___() e che sono parte di un ciclo di riferimento, fanno si che un intero
ciclo di riferimenti non sara raccoglibile, inclusi gli oggetti non necessariamente presenti nel ciclo ma
raggiungibili solo da esso. Python non raccoglie automaticamente questi cicli, perché, normalmente, non e
possibile per Python stesso conoscere un ordine sicuro per lanciare il metodo __del___ (). Se conoscete
un sistema sicuro, potete forzare I’operazione esaminando la garbage list, ed interrompendo esplicitamente
i cicli dovuti agli oggetti presenti nella lista. Notate che questi oggetti vengono mantenuti vivi fintanto che
si trovano nella garbage list, per cui, per eliminarli definitivamente dovranno essere rimossi dalla garbage
list stessa. Per esempio, dopo aver interrotto dei cicli, richiamate del del gc.garbage[ :] per svuotare
la lista. E generalmente preferibile evitare il problema, non creando cicli contenenti oggetti con metodi
__del__(Q), e garbage puo venire esaminata per verificare che questi cicli non vengano creati.

Se DEBUG_SAVEALL é stata impostata, tutti gli oggetti non raggiungibili verranno aggiunti alla lista invece
che liberati.

Le seguenti costanti vengono fornite per venire usate con set_debug():

DEBUG_STATS
Stampa le statistiche durante la raccolta. Questa informazione puo essere utile mentre si regola la frequenza
di raccolta.

DEBUG_COLLECTABLE
Stampa informazioni sugli oggetti riciclabili individuati.

DEBUG_UNCOLLECTABLE
Stampa informazioni sugli oggetti non riciclabili individuati (oggetti che risultano essere non raggiungibili
ma che non possono veniree liberati dal raccoglitore). Questi oggetti verranno aggiunti alla garbage list.

DEBUG_| NSTANCES
Quando DEBUG_COLLECTABLE o DEBUG_UNCOLLECTABLE viene impostata, stampa informazioni
circa le istanze di oggetti trovate.

DEBUG_OBJECTS
Quando DEBUG_COLLECTABLE o DEBUG_UNCOLLECTABLE viene impostata, stampa informazioni
circa gli oggetti istanze diversi da quelli rinvenuti.

DEBUG_SAVEALL
Quando impostata, tutti gli oggetti non raggiungibili trovati verranno aggiunti a garbage piuttosto che venire
liberati. Questo comportamento pud risultare utile per fare il debug di un programma difettoso.

DEBUG_LEAK
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LPrima di Python 2.2, la lista conteneva tutti gli oggetti istanziati in cicli non raggiungibili, non soltanto quelli con metodi __del __().
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Le opzioni per il debugging necessarie al raccoglitore per stampare le informazioni circa un programma
difettoso (ugualia DEBUG_COLLECTABLE | DEBUG_UNCOLLECTABLE | DEBUG_INSTANCES |
DEBUG_OBJECTS | DEBUG_SAVEALL).

3.3 weakr ef — Riferimenti deboli

Nuovo nella versione 2.1.
Il modulo weakreT permette al programmatore Python di creare riferimenti deboli agli oggetti.
Di seguito, il termine referente indica I’oggetto a cui ci si riferisce con un riferimento debole.

Un riferimento debole a un oggetto non e sufficiente per tenere un oggetto in vita: quando I’unico riferimento
restante a un referente € un riferimento debole, la garbage collection € libera di distruggere il referente e riusare
la sua memoria per qualche altra cosa. Il principale uso di un riferimento debole & quello di implementare ca-
che o assegnamenti contenenti grandi oggetti, dove e preferibile che un grande oggetto non debba essere tenuto
vivo per il solo fatto che appare in una cache o in un assegnamento. Per esempio, se si ha un gran numero di
immagini binarie di oggetti, si potrebbe desiderare di associare un nome a ciascuna di esse. Se si utilizza un
dizionario Python per assegnare nomi a immagini, o immagini a nomi, gli oggetti immagine potrebbero restare
in vita solo perché appaiono come valori o chiavi all’interno dei dizionari. Le classi WeakKeyDictionary
e WeakValueDictionary fornite attraverso il modulo weakref rappresentano un’alternativa, usando rife-
rimenti deboli per costruire assegnamenti che non mantengono vivi gli oggetti solo perché essi appaiono in un
assegnamento di oggetti. Se, per esempio, un oggetto immagine e un valore in un WeakValueDictionary,
quando gli ultimi riferimenti a quell’oggetto immagine sono dei riferimenti deboli mantenuti da assegnamen-
ti deboli, la garbage collection puo richiedere I’oggetto, e la sua corrispondente registrazione nella mappa dei
riferimenti deboli viene semplicemente cancellata.

WeakKeyDictionary e WeakValueDictionary usano riferimenti deboli nella loro implementazione, im-
postando una chiamata di ritorno di funzioni sui riferimenti deboli che notificano ai dizionari deboli quando una
chiave o un valore viene richiesto dalla garbage collection. Molti programmatori potrebbero verificare che I’'uso
di uno di questi tipi di dizionari deboli & tutto cio di cui necessitano - di regola non & necessario creare i propri
riferimenti deboli direttamente. L’ implementazione di basso livello usata dal dizionario debole viene mostrata dal
modulo weakreT per beneficiarne negli usi pit avanzati.

Non tutti gli oggetti possono venire riferiti debolmente; gli oggetti che godono di questa proprieta sono istanze
di classe, funzioni scritte in Python (ma non in C), e metodi (sia diretti che indiretti). Tipi di estensione possono
venire facilmente creati per supportare i riferimenti deboli; per ulteriori informazioni vedete la sezione 3.3.3
“Riferimenti deboli nei tipi di estensione”.

ref (oggetto[, callback])
Restituisce un riferimento debole ad un oggetto. L’oggetto originale puo venire recuperato chiamando I’og-
getto di riferimento se il referente & ancora vivo; se invece non lo € pi, chiamare il riferimento all’oggetto
comportera la restituzione di None. Se viene fornita una callback, questa verra usata quando I’oggetto sara
prossimo alla finalizzazione; I’oggetto con riferimenti deboli verra passato come parametro alla chiamata di
ritorno; il referente non sara piu disponibile.

E consentito che riferimenti deboli multipli vengano costruiti intorno allo stesso oggetto. Le chiamate di
ritorno registrate per ogni riferimento debole verranno sfruttate in ordine cronologico dalla piu recente (cioe
da quella registrata per ultima) alla pit vecchia (quella registrata per prima).

Le eccezioni sollevate dalla chiamata di ritorno verranno indicate sullo standard error, ma non possono
essere propagate; vengono gestite esattamente nella stessa maniera delle eccezioni generate dal metodo
__del__() diun oggetto.

I riferimenti deboli sono hashabili se I’oggetto & hashabile. Manterranno il loro valore di hash anche dopo
che I’oggetto e stato rimosso. Se la funzione hash() viene chiamata per la prima volta solo dopo che
I’0ggetto é stato rimosso, la chiamata sollevera un’eccezione TypeError.

| riferimenti deboli supportano i test di uguaglianza, ma non di ordinamento. Se i referenti sono ancora in
vita, due riferimenti hanno la stessa relazione di uguaglianza che esiste tra gli oggetti referenti (indipenden-
temente dalle funzioni di callback). Se entrambi entrambi i referenti vengono cancellati, i riferimenti sono
uguali solo se gli oggetti referenti sono lo stesso oggetto.
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C.3.10 UUencode and UUdecode functions

The uu module contains the following notice:

Copyright 1994 by Lance Ellinghouse

Cathedral City, California Republic, United States of America.
All Rights Reserved

Permission to use, copy, modify, and distribute this software and

documentation for any purpose and without fee is hereby granted,

its

provided that the above copyright notice appear in all copies and that

both that copyright notice and this permission notice appear in
supporting documentation, and that the name of Lance Ellinghouse

not be used in advertising or publicity pertaining to distribution

of the software without specific, written prior permission.
LANCE ELLINGHOUSE DISCLAIMS ALL WARRANTIES WITH REGARD TO

THIS SOFTWARE, INCLUDING ALL IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND

FITNESS, IN NO EVENT SHALL LANCE ELLINGHOUSE CENTRUM BE LIABLE
FOR ANY SPECIAL, INDIRECT OR CONSEQUENTIAL DAMAGES OR ANY DAMAGES

WHATSOEVER RESULTING FROM LOSS OF USE, DATA OR PROFITS, WHETHER IN AN
ACTION OF CONTRACT, NEGLIGENCE OR OTHER TORTIOUS ACTION, ARISING OUT

OF OR IN CONNECTION WITH THE USE OR PERFORMANCE OF THIS SOFTWARE.

Modified by Jack Jansen, CWI, July 1995:
- Use binascii module to do the actual line-by-line conversion

between ascii and binary. This results in a 1000-fold speedup. The C

version is still 5 times faster, though.
- Arguments more compliant with python standard

C.3.11 XML Remote Procedure Calls

The xmlrpclib module contains the following notice:

The XML-RPC client interface is

Copyright (c) 1999-2002 by Secret Labs AB
Copyright (c) 1999-2002 by Fredrik Lundh

By obtaining, using, and/or copying this software and/or its

associated documentation, you agree that you have read, understood,

and will comply with the following terms and conditions:

Permission to use, copy, modify, and distribute this software and
its associated documentation for any purpose and without fee is

hereby granted, provided that the above copyright notice appears in
all copies, and that both that copyright notice and this permission

notice appear in supporting documentation, and that the name of
Secret Labs AB or the author not be used in advertising or publi

ity

pertaining to distribution of the software without specific, written

prior permission.

SECRET LABS AB AND THE AUTHOR DISCLAIMS ALL WARRANTIES WITH REGARD

TO THIS SOFTWARE, INCLUDING ALL IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANT-

ABILITY AND FITNESS. IN NO EVENT SHALL SECRET LABS AB OR THE AUTHOR
BE LIABLE FOR ANY SPECIAL, INDIRECT OR CONSEQUENTIAL DAMAGES OR ANY

DAMAGES WHATSOEVER RESULTING FROM LOSS OF USE, DATA OR PROFITS,
WHETHER IN AN ACTION OF CONTRACT, NEGLIGENCE OR OTHER TORTIOUS

ACTION, ARISING OUT OF OR IN CONNECTION WITH THE USE OR PERFORMANCE

OF THIS SOFTWARE.

C.3. Licenze e riconoscimenti per i programmi incorporati
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Copyright 1994, by InfoSeek Corporation, all rights reserved.
Written by James Roskind

Permission to use, copy, modify, and distribute this Python software
and its associated documentation for any purpose (subject to the
restriction in the following sentence) without fee is hereby granted,
provided that the above copyright notice appears in all copies, and
that both that copyright notice and this permission notice appear in
supporting documentation, and that the name of InfoSeek not be used in
advertising or publicity pertaining to distribution of the software
without specific, written prior permission. This permission is
explicitly restricted to the copying and modification of the software
to remain in Python, compiled Python, or other languages (such as C)
wherein the modified or derived code is exclusively imported into a
Python module.

INFOSEEK CORPORATION DISCLAIMS ALL WARRANTIES WITH REGARD TO THIS
SOFTWARE, INCLUDING ALL IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND
FITNESS. IN NO EVENT SHALL INFOSEEK CORPORATION BE LIABLE FOR ANY
SPECIAL, INDIRECT OR CONSEQUENTIAL DAMAGES OR ANY DAMAGES WHATSOEVER
RESULTING FROM LOSS OF USE, DATA OR PROFITS, WHETHER IN AN ACTION OF
CONTRACT, NEGLIGENCE OR OTHER TORTIOUS ACTION, ARISING OUT OF OR IN
CONNECTION WITH THE USE OR PERFORMANCE OF THIS SOFTWARE.

C.3.9 Execution tracing

The trace module contains the following notice:

portions copyright 2001, Autonomous Zones Industries, Inc., all rights...

err... reserved and offered to the public under the terms of the
Python 2.2 license.

Author: Zooko O’Whielacronx

http://zooko.com/

mai 1'to:zooko@zooko.com

Copyright 2000, Mojam Media, Inc., all rights reserved.
Author: Skip Montanaro

Copyright 1999, Bioreason, Inc., all rights reserved.
Author: Andrew Dalke

Copyright 1995-1997, Automatrix, Inc., all rights reserved.
Author: Skip Montanaro

Copyright 1991-1995, Stichting Mathematisch Centrum, all rights reserved.

Permission to use, copy, modify, and distribute this Python software and
its associated documentation for any purpose without fee is hereby
granted, provided that the above copyright notice appears in all copies,
and that both that copyright notice and this permission notice appear in
supporting documentation, and that the name of neither Automatrix,

Bioreason or Mojam Media be used in advertising or publicity pertaining to

distribution of the software without specific, written prior permission.
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pr oxy (oggetto[, callback] )

Restituisce un proxy ad un oggetto che usa un riferimento debole. Questo supporta I’'uso del proxy
nella maggior parte dei contesti, invece di richiedere una esplicita dereferenziazione usata con oggetti
che hanno riferimenti deboli. L’oggetto restituito ereditera il tipo di uno dei due, ProxyType oppure
Cal lableProxyType, a seconda di quale oggetto sia chiamabile. Gli oggetti proxy non sono hashabili,
indipendentemente dal referente; questo evita una serie di problemi legati alla loro natura fondamentalmen-
te mutabile, e previene il loro utilizzo come chiavi dei dizionari. La chiamata di ritorno € la stessa come il
parametro con lo stesso nome dato alla funzione ref().

get weakr ef count (oggetto)
Restituisce il numero di riferimenti deboli e i proxy che si riferiscono all’oggetto.

get weakr ef s (oggetto)
Restituisce una lista di tutti i riferimenti deboli e oggetti proxy che si riferiscono all’oggetto.

class WeakKeyDi ct i onar y ([dict])
E una classe di mappatura che riferisce debolmente le chiavi. Le voci nel dizionario verranno scartate
quando non c’e piu un riferimento forte alla chiave. Questo classe puo venire usata per associare dati
aggiuntivi ad un oggetto che appartiene ad altre parti di un’applicazione, senza aggiungere attributi a questi
oggetti. Puo essere di particolare utilita con oggetti che sovrascrivono gli attributi degli accessi.

Note: Avvertenza: Dal momento che un WeakKeyDictionary viene costruito sopra un dizionario Py-
thon, non deve cambiare dimensione quando vengono eseguite delle iterazioni su di esso. Questo puo essere
difficile da garantire per un WeakKeyDi ctionary perché le azioni eseguite dal programma durante I’i-
terazione possono portare alcuni elementi a svanire “per magia” (come effetto collaterale della garbage
collection).

class WeakVal ueDi ct i onary([dict])
Classe di mappatura che riferisce valori debolmente. Le voci nel dizionario verranno scartate quando non
esiste pit un riferimento forte al valore.

Note: Avvertenza: Dal momento che un WeakValueDictionary viene costruito sopra un dizionario
Python, non deve cambiare dimensione quando vengono eseguite delle iterazioni su di esso. Questo puo
essere difficile da garantire per un WeakValueDictionary perché le azioni eseguite dal programma
durante I’iterazione possono portare alcuni elementi a svanire “per magia” (come effetto collaterale della
garbage collection).

Ref er enceType
11 tipo di oggetto per oggetti con riferimenti deboli.

ProxyType
11 tipo di oggetto per proxy di oggetti che non sono chiamabili.

Cal | abl eProxyType
11 tipo di oggetto per proxy di oggetti chiamabili.

Pr oxyTypes
Sequenza contenente tutti i tipi di oggetti per i proxy. Questa puo rendere piu semplice verificare se un
oggetto e un proxy senza dover nominare entrambi i tipi di proxy.

exception Ref er enceErr or
Eccezione sollevata quando un oggetto proxy viene utilizzato ma I’oggetto sottostante € stato inserito nella
garbage collection. Equivale all’eccezione standard ReferenceError.

Vedete anche:

PEP 0205, “Weak References”
La proposta ed il fondamento logico per questa caratteristica, comprendente i link a precedenti
implementazioni e le informazioni riguardanti funzioni simili in altri linguaggi.

3.3.1 Oggetti con riferimenti deboli

Gli oggetti con riferimenti deboli non hanno attributi 0 metodi, ma permettono di ottenere il referente, se esiste
ancora, chiamandolo:
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>>> import weakref
>>> class Object:

pass
>>> 0 = Object()
>>> r = weakref.ref(o)

>>> 02 = r()
>>> 0 is 02
True

Se il referente non esiste piu, una chiamata all’oggetto referente restituira None:

>>> del o, 02
>>> print r()
None

Per verificare che un oggetto con riferimento debole esista ancora, si dovra utilizzare I’espressione ref () is
not None. Normalmente, il codice di un’applicazione che necessita di usare un riferimento ad un oggetto
dovrebbe seguire questo modello:

# r & un oggetto con riferimento debole
0=r0
if o is None:
# il referente € stato inserito nella garbage collection
print "Oggetto allocato."
else:
print "Oggetto ancora vivo!™
o.do_something_useful )

L’utilizzo di un test separato per I’“esistenza in vita” puo dare luogo a delle interferenze in applicazioni che
sfruttino i thread; un altro thread pud provocare I’invalidamento di un riferimento debole prima che questo venga
chiamato (dal thread attuale - NDT); I’esempio appena mostrato € sicuro sia in applicazioni multi thread che in
applicazioni single thread.

3.3.2 Esempio

Questo semplice esempio mostra come un’applicazione puo utilizzare gli 1D degli oggetti per recuperare gli oggetti
che ha gia visto in precedenza. Gli ID degli oggetti possono quindi essere utilizzati in altre strutture di dati senza
forzare gli oggetti a rimanere vivi, ma gli oggetti, se vivi, possono ancora essere recuperati attraverso il loro ID.

import weakref
_id2obj_dict = weakref._WeakValueDictionary()

def remember(obj):
oid = id(obj)
_id2obj_dict[oid] = obj
return oid

def id2obj(oid):
return _id2obj_dict[oid]

Copyright 1996 by Sam Rushing
All Rights Reserved

Permission to use, copy, modify, and distribute this software and
its documentation for any purpose and without fee is hereby
granted, provided that the above copyright notice appear in all
copies and that both that copyright notice and this permission
notice appear in supporting documentation, and that the name of Sam
Rushing not be used in advertising or publicity pertaining to
distribution of the software without specific, written prior
permission.

SAM RUSHING DISCLAIMS ALL WARRANTIES WITH REGARD TO THIS SOFTWARE,
INCLUDING ALL IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS, IN
NO EVENT SHALL SAM RUSHING BE LIABLE FOR ANY SPECIAL, INDIRECT OR
CONSEQUENTIAL DAMAGES OR ANY DAMAGES WHATSOEVER RESULTING FROM LOSS
OF USE, DATA OR PROFITS, WHETHER IN AN ACTION OF CONTRACT,
NEGLIGENCE OR OTHER TORTIOUS ACTION, ARISING OUT OF OR IN
CONNECTION WITH THE USE OR PERFORMANCE OF THIS SOFTWARE.

C.3.7 Cookie management

The Cookie module contains the following notice:

Copyright 2000 by Timothy O’Malley <timo@alum.mit.edu>
All Rights Reserved

Permission to use, copy, modify, and distribute this software

and its documentation for any purpose and without fee is hereby
granted, provided that the above copyright notice appear in all
copies and that both that copyright notice and this permission
notice appear in supporting documentation, and that the name of
Timothy O°Malley not be used in advertising or publicity

pertaining to distribution of the software without specific, written
prior permission.

Timothy O’Malley DISCLAIMS ALL WARRANTIES WITH REGARD TO THIS
SOFTWARE, INCLUDING ALL IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY
AND FITNESS, IN NO EVENT SHALL Timothy O’Malley BE LIABLE FOR
ANY SPECIAL, INDIRECT OR CONSEQUENTIAL DAMAGES OR ANY DAMAGES
WHATSOEVER RESULTING FROM LOSS OF USE, DATA OR PROFITS,
WHETHER IN AN ACTION OF CONTRACT, NEGLIGENCE OR OTHER TORTIOUS
ACTION, ARISING OUT OF OR IN CONNECTION WITH THE USE OR
PERFORMANCE OF THIS SOFTWARE.

C.3.8 Profiling

The profi le and pstats modules contain the following notice:
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Copyright (C) 1991-2, RSA Data Security, Inc. Created 1991. All
rights reserved.

License to copy and use this software is granted provided that it
is identified as the "RSA Data Security, Inc. MD5 Message-Digest
Algorithm™ in all material mentioning or referencing this software
or this function.

License is also granted to make and use derivative works provided
that such works are identified as "derived from the RSA Data
Security, Inc. MD5 Message-Digest Algorithm” in all material
mentioning or referencing the derived work.

RSA Data Security, Inc. makes no representations concerning either
the merchantability of this software or the suitability of this
software for any particular purpose. It is provided "as is"
without express or implied warranty of any kind.

These notices must be retained in any copies of any part of this
documentation and/or software.

rotor — Enigma-like encryption and decryption

The source code for the rotor contains the following notice:

Copyright 1994 by Lance Ellinghouse,
Cathedral City, California Republic, United States of America.

All Rights Reserved

Permission to use, copy, modify, and distribute this software and its
documentation for any purpose and without fee is hereby granted,
provided that the above copyright notice appear in all copies and that
both that copyright notice and this permission notice appear in
supporting documentation, and that the name of Lance Ellinghouse

not be used in advertising or publicity pertaining to distribution

of the software without specific, written prior permission.

LANCE ELLINGHOUSE DISCLAIMS ALL WARRANTIES WITH REGARD TO

THIS SOFTWARE, INCLUDING ALL IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND
FITNESS, IN NO EVENT SHALL LANCE ELLINGHOUSE BE LIABLE FOR ANY SPECIAL,
INDIRECT OR CONSEQUENTIAL DAMAGES OR ANY DAMAGES WHATSOEVER RESULTING
FROM LOSS OF USE, DATA OR PROFITS, WHETHER IN AN ACTION OF CONTRACT,
NEGLIGENCE OR OTHER TORTIOUS ACTION, ARISING OUT OF OR IN CONNECTION
WITH THE USE OR PERFORMANCE OF THIS SOFTWARE.

C.3.6 Asynchronous socket services

The asynchat and asyncore modules contain the following notice:

736

Appendice C. Storia e licenza

3.3.3 Riferimenti deboli nei tipi

Uno degli obiettivi dell’implementazione & quello di permettere ad ogni tipo di partecipare al meccanismo dei
riferimenti deboli senza generare I’overhead su quegli oggetti che non beneficiano di questo meccanismo (come i
numeri).

Affinché un oggetto sia riferibile in modo debole, I’estensione deve includere nella struttura dell’istanza un campo
PyObject™* per I'utilizzo del meccanismo dei riferimenti deboli; questo deve venire inizializzato a NULL dal
costruttore dell’oggetto. Deve anche impostare il campo tp_weakl istoffset del corrispondente tipo di
oggetto dell’offset del campo. Inoltre, deve aggiungere Py_TPFLAGS_HAVE_WEAKREFS allo slot tp_flags. Per
esempio, I’istanza tipo viene definita con la seguente struttura:

typedef struct {
PyObject_HEAD

PyClassObject *in_class; /* L’oggetto classe */
PyObject *in_dict; /* Un dizionario */
PyObject *in_weakreflist; /* Lista di riferimenti deboli */

} PylnstanceObject;

L’oggetto tipo dichiarato staticamente per le istanze viene cosi definito:

PyTypeObject Pylnstance_Type = {
PyObject_HEAD_INIT(&PyType_Type)
0,
“module.instance”,

/* Molte righe omesse per brevita... */

Py_TPFLAGS_DEFAULT | Py_TPFLAGS_HAVE_WEAKREFS  /* tp_flags */

o, /* tp_doc */

o, /* tp_traverse */

0, /* tp_clear */

0 /* tp_richcompare */

offsetof(PylnstanceObject, in_weakreflist), /* tp_weaklistoffset */

Il costruttore di tipo & responsabile dell’inizializzazione della lista dei riferimenti deboli come NULL:

static PyObject *
instance_new() {
/* Altre righe di inizializzazione omesse per brevita */

self->in_weakreflist = NULL;

return (PyObject *) self;

L’unica aggiunta ulteriore & che il distruttore ha bisogno di chiamare il gestore dei riferimenti deboli per pulire
ogni riferimento debole rimasto. Questo deve essere fatto prima di ogni altra cosa, da parte del distruttore, ma
vien richiesto solamente se la lista dei riferimenti deboli & non NULL:
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static void
instance_dealloc(PylnstanceObject *inst)

{
/* Allocate temporaneamente se necessario, ma non
iniziate ancora la distruzione.
*/

if (inst->in_weakreflist != NULL)
PyObject_ClearWeakRefs((PyObject *) inst);

/* Procedete normalmente con la distruzione dell’oggetto. */

3.4 fpectl — Controllo delle eccezioni nei numeri in virgola mobile

Molti computer elaborano le operazioni con numeri in virgola mobile in conformita con il cosiddetto standard
IEEE-754. Su un qualsiasi computer, alcune operazioni in virgola mobile producono risultati che non possono
venire espressi con normali valori in virgola mobile. Per esempio, provate:

>>> import math

>>> math.exp(1000)

inf

>>> math.exp(1000) / math.exp(1000)
nan

(L’esempio precedente funziona su molte piattaforme. La DEC Alpha pud essere una eccezione). “Inf” & un valore
speciale, non numerico, nello standard IEEE-754 che sta per “infinito” mentre “nan” significa “non un numero”
(“nota number”). Notate che, aldila del risultato non numerico, nulla di speciale accade quando chiedete a Python
di procedere con questi calcoli. Questo infatti € il comportamento predefinito nello standard IEEE-754, e se a voi
funziona, smettete pure di leggere questo paragrafo.

In alcune circostanze, sarebbe meglio sollevare un’eccezione ed interrompere il processo nel punto in cui si rileva
I’operazione errata. Il modulo Fpectl ¢ da usare in queste situazioni. Fornisce il controllo sui numeri in virgola
mobile per I’hardware di molte case produttrici, consentendo all’utente la possibilita di abilitare la generazione di
un SIGFPE ogni volta che dovrebbe venire sollevata una eccezione IEEE-754 come Division by Zero, Overflow,
oppure Invalid Operation. Insieme ad un paio di macro wrapper, inserite nel codice C comprendente il sistema
Python in uso, SIGFPE viene intercettata e convertita nell’eccezione Python FloatingPointError.

Il modulo Fpectl definisce le seguenti funzioni e pud sollevare I’eccezione data:
turnon_si gf peQ)
Abilita la generazione di SIGFPE, ed imposta un appropriato gestore di segnale.

turnoff_sigfpeQ)
Resetta al valore predefinito la gestione delle eccezioni sui numeri in virgola mobile.

exception Fl oat i ngPoi nt Err or
Dopo che ¢ stata eseguita turnon_sigfpe (), un’operazione con numeri in virgola mobile che solle-
va una delle eccezioni IEEE-754, Division by Zero, Overflow, oppure Invalid Operation, sollevera invece
questa eccezione standard di Python.

3.4.1 Esempio

L’esempio seguente mostra come avviare ed esaminare il funzionamento del modulo fpectl.
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Copyright (c) 1996.
The Regents of the University of California.
All rights reserved.

Permission to use, copy, modify, and distribute this software for
any purpose without fee is hereby granted, provided that this en-
tire notice is included in all copies of any software which is or
includes a copy or modification of this software and in all
copies of the supporting documentation for such software.

This work was produced at the University of California, Lawrence
Livermore National Laboratory under contract no. W-7405-ENG-48
between the U.S. Department of Energy and The Regents of the
University of California for the operation of UC LLNL.

DISCLAIMER

This software was prepared as an account of work sponsored by an
agency of the United States Government. Neither the United States
Government nor the University of California nor any of their em-
ployees, makes any warranty, express or implied, or assumes any
liability or responsibility for the accuracy, completeness, or
usefulness of any information, apparatus, product, or process
disclosed, or represents that its use would not infringe
privately-owned rights. Reference herein to any specific commer-
cial products, process, or service by trade name, trademark,
manufacturer, or otherwise, does not necessarily constitute or
imply its endorsement, recommendation, or favoring by the United
States Government or the University of California. The views and
opinions of authors expressed herein do not necessarily state or
reflect those of the United States Government or the University
of California, and shall not be used for advertising or product
endorsement purposes.

C.3.4 MD5 message digest algorithm

The source code for the md5 module contains the following notice:
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Copyright (C) 1995, 1996, 1997, and 1998 WIDE Project.
All rights reserved.

Redistribution and use in source and binary forms, with or without

modification, are permitted provided that the following conditions

are met:

1. Redistributions of source code must retain the above copyright
notice, this list of conditions and the following disclaimer.

2. Redistributions in binary form must reproduce the above copyright
notice, this list of conditions and the following disclaimer in the
documentation and/or other materials provided with the distribution.

3. Neither the name of the project nor the names of its contributors
may be used to endorse or promote products derived from this software
without specific prior written permission.

THIS SOFTWARE 1S PROVIDED BY THE PROJECT AND CONTRIBUTORS ““AS 1S”” AND
GAI_ANY EXPRESS OR IMPLIED WARRANTIES, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, THE
IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE

ARE DISCLAIMED. IN NO EVENT SHALL THE PROJECT OR CONTRIBUTORS BE LIABLE

FOR GAI_ANY DIRECT, INDIRECT, INCIDENTAL, SPECIAL, EXEMPLARY, OR CONSEQUENTIAL
DAMAGES (INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, PROCUREMENT OF SUBSTITUTE GOODS

OR SERVICES; LOSS OF USE, DATA, OR PROFITS; OR BUSINESS INTERRUPTION)

HOWEVER CAUSED AND ON GAI_ANY THEORY OF LIABILITY, WHETHER IN CONTRACT, STRICT
LIABILITY, OR TORT (INCLUDING NEGLIGENCE OR OTHERWISE) ARISING IN GAI_ANY WAY
OUT OF THE USE OF THIS SOFTWARE, EVEN IF ADVISED OF THE POSSIBILITY OF

SUCH DAMAGE.

C.3.3 Floating point exception control

The source for the fpectl module includes the following notice:
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>>> import fpectl

>>> import fpetest

>>> fpectl.turnon_sigfpe()
>>> fpetest.test()

overflow PASS
FloatingPointError: Overflow

div by 0 PASS
FloatingPointError: Division by zero
[ more output from test elided ]

>>> import math

>>> math.exp(1000)

Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in ?

FloatingPointError: in math_1

3.4.2 Limitazioni ed ulteriori considerazioni

Impostare un certo processore affinché intercetti errori di virgola mobile IEEE-754, richiede attualmente un co-
dice utente su una base per-architecture. Potreste dover modificare fpectl per controllare il vostro hardware
specifico.

La conversione di un’eccezione IEEE-754 in un’eccezione Python richiede che le macro wrapper
PyFPE_START_PROTECT e PyFPE_END_PROTECT vengano inserite nel vostro codice in modo appropria-
to. Python stesso e stato modificato per supportare il modulo fpectl, mentre altri codici di interesse per gli
analisti numerici non sono stati modificati.

1l modulo fpectl non é thread-safe.
Vedete anche:

Alcuni file nei sorgenti della distribuzione possono essere interessanti per imparare molto su come lavo-
ra questo modulo. I file include ‘Include/pyfpe.h’ tratta dell’implementazione di questo modulo esauriente-
mente. ‘Modules/fpetestmodule.c’ fornisce molti esempi di utilizzo. Ulteriori esempi si possono trovare in
‘Objects/floatobject.c’.

3.5 atexit — Gestori d'uscita

Nuovo nella versione 2.0.

Il modulo atexit definisce una singola funzione per registrare azioni di pulizia. Le funzioni cosi registrate
vengono automaticamente eseguite sulla normale terminazione dell’interprete.

Nota: le funzioni registrate tramite questo modulo non vengono chiamate quando il programma viene ucciso da
un segnale, quando viene rilevato un errore fatale di Python o quando viene chiamato os._exit().

Questa e una interfaccia alternativa per la funzionalita fornita dalla variabile sys . exitfunc.

Nota: questo modulo & improbabile che lavori correttamente quando usato con altri codici che impostano
sys.exitfunc. In particolare altri moduli di Python sono liberi di usare atexit senza la conoscenza del
programmatore. Gli autori che utilizzano sys . exitfunc dovrebbero invece convertire i loro codici per poter
utilizzare atexit. Il modo piu semplice per convertire un codice che imposti sys.exitfunc é quello di
importare atexit e registrare la funzione che veniva limitata da sys . exitfunc.

register (func[, *args[, **kargs] ])
Registra func come una funzione da eseguire alla terminazione del programma. Ciascun argomento
facoltativo che viene passato a func deve venire passato come argomento di register().
Quando viene terminato normalmente il programma (per esempio, se viene chiamata sys.exit() op-

pure viene completata I’esecuzione del modulo principale), tutte le funzioni registrate vengono chiama-
te nell’ordine, ultima entrata, prima ad uscire. La consuetudine & che i moduli di livello piu basso
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vengano normalmente importati prima di quelli di livello piu alto e quindi dovranno essere cancellati
successivamente.

Vedete anche:

Modulo readl ine (sezione 7.20):
Esempi utili di atexit per leggere e scrivere i file dello storico di readl ine.

3.5.1 atexit Esempi

Il seguente esempio dimostra come un modulo possa inizializzare un contatore da un file, quando questo ven-
ga importato, e salvare automaticamente il valore aggiornato del contatore, quando il programma termini senza
affidarsi ad un’applicazione che faccia un’esplicita chiamata all’interno del modulo durante la chiusura.
try:
_count = int(open("/tmp/counter').read())
except 10Error:
_count = 0

def incrcounter(n):
global _count
_count = _count + n

def savecounter():
open(*'/tmp/counter™, "w"™).write("%d" % _count)

import atexit
atexit.register(savecounter)

Gli argomenti chiave e posizionali possono anche venire passati a register (), per venire poi passati attraverso
la funzione registrata quando questa viene chiamata:

def goodbye(nome, aggettivo):
print *Ciao, %s, € stato %s incontrarti.” % (nome, aggettivo)

import atexit
atexit.register(goodbye, *Donny”, “nice”)

# or:
atexit.register(goodbye, aggettivo="nice”, nome=’Donny”)

3.6 types — Nomi per i tipi built-in

Questo modulo definisce i nomi per alcuni tipi di oggetto che vengono usati dall’interprete standard di Python,
ma non per i tipi definiti da diversi moduli di estensione. Inoltre, non include alcuni tipi che si presentano durante
I’esecuzione come il tipo listiterator. E buona norma usare ‘from types import *’ — il modulo
non esporta alcun nome oltre a quelli qui elencati. Nuovi nomi esportati da versioni future di questo modulo,
verrannoo tutti inseriti in ‘Type’.

Un uso tipico e per funzioni che svolgono differenti compiti in base ai loro tipi di argomento, come la seguente:
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A C-program for MT19937, with initialization improved 2002/1/26.
Coded by Takuji Nishimura and Makoto Matsumoto.

Before using, initialize the state by using init_genrand(seed)
or init_by array(init_key, key length).

Copyright (C) 1997 - 2002, Makoto Matsumoto and Takuji Nishimura,
All rights reserved.

Redistribution and use in source and binary forms, with or without
modification, are permitted provided that the following conditions
are met:

1. Redistributions of source code must retain the above copyright
notice, this list of conditions and the following disclaimer.

2. Redistributions in binary form must reproduce the above copyright
notice, this list of conditions and the following disclaimer in the
documentation and/or other materials provided with the distribution.

3. The names of its contributors may not be used to endorse or promote
products derived from this software without specific prior written
permission.

THIS SOFTWARE 1S PROVIDED BY THE COPYRIGHT HOLDERS AND CONTRIBUTORS
"AS IS AND ANY EXPRESS OR IMPLIED WARRANTIES, INCLUDING, BUT NOT
LIMITED TO, THE IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR
A PARTICULAR PURPOSE ARE DISCLAIMED. IN NO EVENT SHALL THE COPYRIGHT OWNER OR
CONTRIBUTORS BE LIABLE FOR ANY DIRECT, INDIRECT, INCIDENTAL, SPECIAL,
EXEMPLARY, OR CONSEQUENTIAL DAMAGES (INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO,
PROCUREMENT OF SUBSTITUTE GOODS OR SERVICES; LOSS OF USE, DATA, OR
PROFITS; OR BUSINESS INTERRUPTION) HOWEVER CAUSED AND ON ANY THEORY OF
LIABILITY, WHETHER IN CONTRACT, STRICT LIABILITY, OR TORT (INCLUDING
NEGLIGENCE OR OTHERWISE) ARISING IN ANY WAY OUT OF THE USE OF THIS
SOFTWARE, EVEN IF ADVISED OF THE POSSIBILITY OF SUCH DAMAGE.

Any feedback is very welcome.
http://www.math._keio.ac.jp/matumoto/emt.html
email: matumoto@math._keio.ac.jp

C.3.2 Sockets

The socket module uses the functions, getaddrinfo, and getnameinfo, which are coded in separate
source files from the WIDE Project, http://iwww.wide.ad.jp/about/index.html.
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create any relationship of agency, partnership, or joint venture between CNRI and Licensee. This License
Agreement does not grant permission to use CNRI trademarks or trade name in a trademark sense to endorse
or promote products or services of Licensee, or any third party.

8. By clicking on the “ACCEPT” button where indicated, or by copying, installing or otherwise using Python
1.6.1, Licensee agrees to be bound by the terms and conditions of this License Agreement.

ACCEPT
CWI LICENSE AGREEMENT FOR PYTHON 0.9.0 THROUGH 1.2

Copyright (© 1991 - 1995, Stichting Mathematisch Centrum Amsterdam, The Netherlands. All rights reserved.

Permission to use, copy, modify, and distribute this software and its documentation for any purpose and without fee
is hereby granted, provided that the above copyright notice appear in all copies and that both that copyright notice
and this permission notice appear in supporting documentation, and that the name of Stichting Mathematisch
Centrum or CWI not be used in advertising or publicity pertaining to distribution of the software without specific,
written prior permission.

STICHTING MATHEMATISCH CENTRUM DISCLAIMS ALL WARRANTIES WITH REGARD TO THIS
SOFTWARE, INCLUDING ALL IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS, IN NO
EVENT SHALL STICHTING MATHEMATISCH CENTRUM BE LIABLE FOR ANY SPECIAL, INDIRECT
OR CONSEQUENTIAL DAMAGES OR ANY DAMAGES WHATSOEVER RESULTING FROM LOSS OF
USE, DATA OR PROFITS, WHETHER IN AN ACTION OF CONTRACT, NEGLIGENCE OR OTHER TOR-
TIOUS ACTION, ARISING OUT OF OR IN CONNECTION WITH THE USE OR PERFORMANCE OF THIS
SOFTWARE.

C.3 Licenze e riconoscimenti per i programmi incorporati

This section is an incomplete, but growing list of licenses and acknowledgements for third-party software
incorporated in the Python distribution.

C.3.1 Mersenne Twister

The _random module includes code based on a download from http://www.math.keio.ac.jp/ matumoto/MT2002/emt19937ar.html.

The following are the verbatim comments from the original code:
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from types import *
def delete(mialista, elemento):
if type(elemento) is IntType:
del mialista[elemento]
else:
mialista.remove(elemento)

A partire da Python 2.2, funzioni fattoriali built-in come int() e str() vengono considerate anche nomi per
indicare i tipi corrispondenti. Questo ¢ il metodo attualmente preferito per accedere al tipo, piuttosto che usare
il modulo types. In accordo con queste considerazioni, I’esempio precedente dovrebbe potersi scrivere come
segue:

def delete(mialista, elemento):
if isinstance(elemento, int):
del mialista[elemento]
else:
mialista.remove(elemento)

11 modulo definisce i seguenti nomi:

NoneType
Il tipo None.

TypeType
11 tipo del tipo di oggetto (come restituito anche da type()).
Bool eanType

11 tipo dei booleani True e False; questo € un alias della funzione built-in bool. Nuovo nella versione
2.3.

I nt Type
11 tipo degli interi (p.es. 1).

LongType
11 tipo degli interi long (p.es. 1L).

Fl oat Type
11 tipo dei numeri in virgola mobile (p.es. 1.0).

Conpl exType
11 tipo dei numeri complessi (p.es. 1.0j). Questo & non definito se Python viene compilato senza il supporto
per i numeri complessi.

StringType
11 tipo delle le stringhe di caratteri (p.es. > Spam?).
Uni codeType

11 tipo dei caratteri stringa Unicode (p.es. u”Spam?). Questo tipo & non definito se Python viene compilato
senza il supporto per I’Unicode.

Tupl eType

11 tipo delle tuple (p.es. (1, 2, 3, ”Spam?)).
Li st Type

Il tipo delle liste (p.es. [0, 1, 2, 3]).
Di ct Type

Il tipo dei dizionari (p.es. {’Bacon”: 1, ”Ham”: O}).
Di cti onaryType
Un nome alternativo per definire DictType.

Functi onType
11 tipo delle funzioni definite dall’utente e delle lambda.
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LanbdaType
Un nome alternativo per FunctionType.

Gener at or Type
11 tipo degli oggetti generator-iter (NdT: generatori di sequenze), prodotto dalla chiamata di una funzione
generatrice. Nuovo nella versione 2.2.

CodeType
11 tipo del codice oggetto, come quello restituito da compile ().

Cl assType
11 tipo delle classi definite dall’utente.

I nstanceType
11 tipo delle istanze di classi definite dall’utente.

Met hodType
11 tipo dei metodi delle istanze di classi definite dall’utente.

UnboundMet hodType
Un nome alternativo per MethodType.

Bui | ti nFuncti onType
11 tipo delle funzioni built-in come Ien() o sys.exit().

Bui | ti nMet hodType
Un nome alternativo per le Bui ItinFunction.

Modul eType
11 tipo dei moduli.
Fi |l eType
11 tipo degli oggetti file aperti come sys.stdout.
XRangeType
11 tipo di oggetti intervallo restituiti da xrange ().
SliceType
11 tipo di oggetti restituiti da slice().
El i psi sType
Iltipodi ENlipsis.
TracebackType
11 tipo degli oggetti tracebak come quelli che si possono trovare in sys .exc_traceback.
FrameType
11 tipo degli oggetti frame (struttura) come quelli che si trovano in tb.th_frame se tb é un oggetto
traceback.
Buf f er Type

11 tipo degli oggetti buffer creati dalla funzione buffer ().

StringTypes
Una sequenza contenente StringType e UnicodeType, usata per facilitare il controllo di ogni oggetto
stringa. Il suo utilizzo e piu portabile rispetto a quello di utilizzare una sequenza di due tipi stringa co-
struiti altrove, poiche contiene soltanto UnicodeType, se viene costruita mediante la versione corrente di
Python. Per esempio: isinstance(s, types.StringTypes). Nuovo nella versione 2.2.

3.7 User D ct — Wrapper per classi di oggetti dizionario

Note: Questo modulo é disponibile solo per compatibilita all’indietro. Se si sta scrivendo codice che non deve
lavorare con versioni di Python precedenti alla 2.2, & consigliabile usare direttamente una sotto classe del tipo
built-indict.

Questo modulo definisce una classe che si comporta da wrapper per gli oggetti dizionario. E una classe di base
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. BEOPEN SHALL NOT BE LIABLE TO LICENSEE OR ANY OTHER USERS OF THE SOFTWARE

FOR ANY INCIDENTAL, SPECIAL, OR CONSEQUENTIAL DAMAGES OR LOSS AS A RESULT
OF USING, MODIFYING OR DISTRIBUTING THE SOFTWARE, OR ANY DERIVATIVE THEREOF,
EVEN IF ADVISED OF THE POSSIBILITY THEREOF.

. This License Agreement will automatically terminate upon a material breach of its terms and conditions.

. This License Agreement shall be governed by and interpreted in all respects by the law of the State of

California, excluding conflict of law provisions. Nothing in this License Agreement shall be deemed to
create any relationship of agency, partnership, or joint venture between BeOpen and Licensee. This License
Agreement does not grant permission to use BeOpen trademarks or trade names in a trademark sense to
endorse or promote products or services of Licensee, or any third party. As an exception, the “BeOpen
Python” logos available at http://www.pythonlabs.com/logos.html may be used according to the permissions
granted on that web page.

. By copying, installing or otherwise using the software, Licensee agrees to be bound by the terms and

conditions of this License Agreement.

CNRI LICENSE AGREEMENT FORPYTHON 1.6.1

. This LICENSE AGREEMENT is between the Corporation for National Research Initiatives, having an

office at 1895 Preston White Drive, Reston, VA 20191 (“CNRI”), and the Individual or Organization (“Li-
censee™) accessing and otherwise using Python 1.6.1 software in source or binary form and its associated
documentation.

. Subject to the terms and conditions of this License Agreement, CNRI hereby grants Licensee a nonexclu-

sive, royalty-free, world-wide license to reproduce, analyze, test, perform and/or display publicly, prepare
derivative works, distribute, and otherwise use Python 1.6.1 alone or in any derivative version, provided,
however, that CNRI’s License Agreement and CNRI’s notice of copyright, i.e., “Copyright © 1995-2001
Corporation for National Research Initiatives; All Rights Reserved” are retained in Python 1.6.1 alone
or in any derivative version prepared by Licensee. Alternately, in lieu of CNRI’s License Agreement,
Licensee may substitute the following text (omitting the quotes): “Python 1.6.1 is made available sub-
ject to the terms and conditions in CNRI’s License Agreement. This Agreement together with Python
1.6.1 may be located on the Internet using the following unique, persistent identifier (known as a handle):
1895.22/1013. This Agreement may also be obtained from a proxy server on the Internet using the following
URL: http://hdl.handle.net/1895.22/1013.”

. In the event Licensee prepares a derivative work that is based on or incorporates Python 1.6.1 or any part

thereof, and wants to make the derivative work available to others as provided herein, then Licensee hereby
agrees to include in any such work a brief summary of the changes made to Python 1.6.1.

. CNRI is making Python 1.6.1 available to Licensee on an “AS 1S” basis. CNRI MAKES NO REPRE-

SENTATIONS OR WARRANTIES, EXPRESS OR IMPLIED. BY WAY OF EXAMPLE, BUT NOT LI-
MITATION, CNRI MAKES NO AND DISCLAIMS ANY REPRESENTATION OR WARRANTY OF
MERCHANTABILITY OR FITNESS FOR ANY PARTICULAR PURPOSE OR THAT THE USE OF
PYTHON 1.6.1 WILL NOT INFRINGE ANY THIRD PARTY RIGHTS.

. CNRISHALL NOT BE LIABLE TO LICENSEE OR ANY OTHER USERS OF PYTHON 1.6.1 FOR ANY

INCIDENTAL, SPECIAL, OR CONSEQUENTIAL DAMAGES OR LOSS AS A RESULT OF MODIFY-
ING, DISTRIBUTING, OR OTHERWISE USING PYTHON 1.6.1, OR ANY DERIVATIVE THEREOF,
EVEN IF ADVISED OF THE POSSIBILITY THEREOF.

. This License Agreement will automatically terminate upon a material breach of its terms and conditions.

. This License Agreement shall be governed by the federal intellectual property law of the United States, in-

cluding without limitation the federal copyright law, and, to the extent such U.S. federal law does not apply,
by the law of the Commonwealth of Virginia, excluding Virginia’s conflict of law provisions. Notwithstan-
ding the foregoing, with regard to derivative works based on Python 1.6.1 that incorporate non-separable
material that was previously distributed under the GNU General Public License (GPL), the law of the Com-
monwealth of Virginia shall govern this License Agreement only as to issues arising under or with respect
to Paragraphs 4, 5, and 7 of this License Agreement. Nothing in this License Agreement shall be deemed to
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Un ringraziamento ai tanti volontari che, lavorando sotto la direzione di Guido, hanno reso possibile permettere
questi rilasci.

C.2 Termini e condizioni per I'accesso o altri usi di Python (licenza
d’'uso, volutamente non tradotta)

PSF LICENSE AGREEMENT FOR PYTHON 2.3.4

1. This LICENSE AGREEMENT is between the Python Software Foundation (“PSF”), and the Individual or
Organization (“Licensee™) accessing and otherwise using Python 2.3.4 software in source or binary form
and its associated documentation.

2. Subject to the terms and conditions of this License Agreement, PSF hereby grants Licensee a nonexclu-
sive, royalty-free, world-wide license to reproduce, analyze, test, perform and/or display publicly, prepare
derivative works, distribute, and otherwise use Python 2.3.4 alone or in any derivative version, provided, ho-
wever, that PSF’s License Agreement and PSF’s notice of copyright, i.e., “Copyright (© 2001-2004 Python
Software Foundation; All Rights Reserved” are retained in Python 2.3.4 alone or in any derivative version
prepared by Licensee.

3. In the event Licensee prepares a derivative work that is based on or incorporates Python 2.3.4 or any part
thereof, and wants to make the derivative work available to others as provided herein, then Licensee hereby
agrees to include in any such work a brief summary of the changes made to Python 2.3.4.

4. PSF is making Python 2.3.4 available to Licensee on an “AS IS” basis. PSF MAKES NO REPRESEN-
TATIONS OR WARRANTIES, EXPRESS OR IMPLIED. BY WAY OF EXAMPLE, BUT NOT LIMI-
TATION, PSF MAKES NO AND DISCLAIMS ANY REPRESENTATION OR WARRANTY OF MER-
CHANTABILITY OR FITNESS FOR ANY PARTICULAR PURPOSE OR THAT THE USE OF PYTHON
2.3.4 WILL NOT INFRINGE ANY THIRD PARTY RIGHTS.

5. PSF SHALL NOT BE LIABLE TO LICENSEE OR ANY OTHER USERS OF PYTHON 2.3.4 FOR ANY
INCIDENTAL, SPECIAL, OR CONSEQUENTIAL DAMAGES OR LOSS AS A RESULT OF MODIFY-
ING, DISTRIBUTING, OR OTHERWISE USING PYTHON 2.3.4, OR ANY DERIVATIVE THEREOF,
EVEN IF ADVISED OF THE POSSIBILITY THEREOF.

6. This License Agreement will automatically terminate upon a material breach of its terms and conditions.

7. Nothing in this License Agreement shall be deemed to create any relationship of agency, partnership, or
joint venture between PSF and Licensee. This License Agreement does not grant permission to use PSF
trademarks or trade name in a trademark sense to endorse or promote products or services of Licensee, or
any third party.

8. By copying, installing or otherwise using Python 2.3.4, Licensee agrees to be bound by the terms and
conditions of this License Agreement.

BEOPEN.COM LICENSE AGREEMENT FOR PYTHON 2.0
BEOPEN PYTHON OPEN SOURCE LICENSE AGREEMENT VERSION 1

1. This LICENSE AGREEMENT is between BeOpen.com (“BeOpen”), having an office at 160 Saratoga
Avenue, Santa Clara, CA 95051, and the Individual or Organization (“Licensee™) accessing and otherwise
using this software in source or binary form and its associated documentation (“the Software”).

2. Subject to the terms and conditions of this BeOpen Python License Agreement, BeOpen hereby grants Li-
censee a non-exclusive, royalty-free, world-wide license to reproduce, analyze, test, perform and/or display
publicly, prepare derivative works, distribute, and otherwise use the Software alone or in any derivative
version, provided, however, that the BeOpen Python License is retained in the Software, alone or in any
derivative version prepared by Licensee.

3. BeOpen is making the Software available to Licensee on an “AS IS” basis. BEOPEN MAKES NO RE-
PRESENTATIONS OR WARRANTIES, EXPRESS OR IMPLIED. BY WAY OF EXAMPLE, BUT NOT
LIMITATION, BEOPEN MAKES NO AND DISCLAIMS ANY REPRESENTATION OR WARRANTY
OF MERCHANTABILITY OR FITNESS FOR ANY PARTICULAR PURPOSE OR THAT THE USE OF
THE SOFTWARE WILL NOT INFRINGE ANY THIRD PARTY RIGHTS.
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piuttosto utile per le proprie implementazioni delle classi dizionario, che puo ereditarne e sovrascriverne i metodi
esistenti o aggiungerne di nuovi. In questo modo possono venire aggiunti nuovi comportamenti ai dizionari.

11 modulo definisce anche un mix definendo tutti i metodi dei dizionari per le classi cha gia hanno un minimo di
interfacce mappate. Questo semplifica enormemente la scrittura di classi che necessitino essere sostituibili per i
dizionari (come il modulo shelve).

1l modulo UserDict definisce la classe UserDict e DictMixin:

class User Di ct ([initialdata])
Classe che simula un dizionario. I contenuti dell’istanza vengono memorizzati in un dizionario regolare, ac-
cessibile attraverso I’attributo data dell’istanza UserDict. Se initialdata viene fornita, data viene ini-
zializzato con il suo contenuto; notate che un riferimento ad initialdata non verra mantenuto, consentendone
1”uso per altri scopi.

Oltre a supportare metodi e operazioni di mapping (vedete la sezione 2.3.8), I’istanza di UserDict fornisce
anche i seguenti attributi:

dat a
Un dizionario reale utilizzato per memorizzare il contenuto della classe UserDict.

classDi ctM xi nQ)
Definisce tutti i metodi di dizionari, per classi che gia possiedono un minimo di interfaccia ai dizionari,
includendo __getitem__(),__setitem__(),__delitem__(),and keys().

Questo mix dovrebbe venire usato come superclasse. Aggiungendo ciascuno dei metodi indicati sopra, in-
tegra progressivamente maggiori funzionalita. Per esempio, definendo tutti i metodi tranne ___delitem__
si precludera soltanto pop e popitem dall’interfaccia completa.

In aggiunta ai quattro metodi di base, viene progressivamente raggiunta maggiore efficienza definendo
__contains__(),__iter__(Qeiteritems().

Poiché mixin non ha conoscenza del costruttore della sotto classe, non definisce __init__ () o copy().

3.8 User Li st — Classe wrapper per oggetti lista

Note: Questo modulo é disponibile solo per compatibilita all’indietro. Se si sta scrivendo codice che non necessita
di lavorare con versioni di Python precedenti alla 2.2, é consigliabile generare sotto classi direttamente dal tipo
list built-in.

Questo modulo definisce una classe che si comporta come un wrapper degli oggetti lista. Si tratta di una classe di
base utile per le proprie classi simili alle liste, che puo ereditarne e sovrascriverne i metodi esistenti 0 aggiungerne
di nuovi. In questo modo possono venire aggiunte nuove caratteristiche alle liste.

Il modulo UserList definisce la classe UserList:

class User Li st ([Iista])
Classe che simula una lista. | contenuti dell’istanza vengono memorizzati in una lista regolare, accessibile
attraverso I’attributo data dell’istanza di UserList. | contenuti dell’istanza vengono inizialmente impo-
stati come una copia di lista, avendo come predefinita la lista vuota [1; lista puo essere sia una lista regolare
Python, che una istanza di UserList (o una sotto classe).

Oltre a supportare i metodi e le operazioni di sequenze mutabili (vedete la sezione 2.3.6), le istanze UserList
forniscono i seguenti attributi:

dat a
Un oggetto Python lista reale usato per memorizzare il contenuto della classe UserList.

Requisiti per derivare sotto classi: Dalle sotto classi di UserList ci si aspetta che offrano un costruttore, che
possa venire chiamato o senza argomenti 0 con un argomento. Le operazioni su liste che ritornano una nuova
sequenza cercano di creare un’istanza dell’attuale implementazione della classe. Per far cid, viene assunto che il
costruttore possa venire chiamato con un parametro singolo, che € un oggetto sequenza usato come sorgente di
dati.

Se una classe derivata non vuole adeguarsi a questi requisiti, tutti i metodi speciali supportati da questa classe
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avranno bisogno di venire sovrascritti; per favore consultate i sorgenti per informazioni circa i metodi che si
devono fornire in quel caso.

Modificato nella versione 2.0: Python versione 1.5.2 e 1.6 richiedevano anche che il costruttore fosse chiamabile
senza parametri, e offrisse un attributo data mutabile. Le versioni Python piu vecchie non cercavano di creare
istanze di classi derivate.

3.9 User String — Classe wrapper per gli oggetti stringa

Note: Questa classe UserString da questo modulo & disponibile soltanto per compatibilita all’indietro. Se si
sta scrivendo codice che non ha bisogno di lavorare con versioni di Python precedenti alla 2.2, é consigliabile
considerare di derivare le classi direttamente dal tipo built-in str, in sostituzione dell’'uso di UserString (non
ci sono equivalenti built-in a MutableString).

Questo modulo definisce una classe che si comporta come un wrapper per gli oggetti stringa. E una classe base
utile per le proprie classi simili alle stringhe, che pud ereditane e sovrascriverne i metodi esistenti o aggiungerne
di nuovi. In questo caso possono venire aggiunte nuove caratteristiche alle stringhe.

Notate che queste classi sono molto inefficienti rispetto alle stringhe reali o agli oggetti Unicode; questo &
soprattutto vero nel caso di MutableString.

11 modulo UserString definisce le seguenti classi:

class User Stri ng([sequenza])
Classe che simula un oggetto stringa o un oggetto stringa Unicode. 1l contenuto dell’istanza viene memoriz-
zato in una stringa regolare o in un oggetto stringa Unicode, accessibile attraverso I’attributo data dell’i-
stanza UserString. | contenuti dell’istanza vengono inizialmente impostati come una copia di sequenza.
sequenza puo essere sia una stringa Python regolare che una stringa Unicode, un’istanza di UserString
(o unasotto classe) o una sequenza arbitraria che puo venire convertita in una stringa utilizzando la funzione
built-in strQ).

class Mut abl eStri ng([sequenza])
Questa classe deriva direttamente dalla classe UserString indicata precedentemente, e ridefinisce le
stringhe in modo tale che siano mutabili. Stringhe mutabili non possono venire usate come chiavi di di-
zionario, perché i dizionari richiedono come chiavi oggetti immutabili. La principale intenzione di questa
classe & quella di servire come esempio educativo per I’ereditarieta e la necessita di rimuovere (sovrascri-
vere) il metodo __hash___ () per intercettare i tentativi di usare un oggetto mutabile come una chiave di
dizionario, che sarebbe altrimenti facilmente soggetto ad errori difficili da individuare.

Oltre a supportare i metodi e le operazioni su stringhe e oggetti Unicode (vedete la sezione 2.3.6 “Metodi Stringa”),
I’istanza UserString fornisce il seguente attributo:

data
Una stringa Python reale o un oggetto Unicode usati per memorizzare il contenuto della classe
UserString.

3.10 operat or — Operatori standard come funzioni

Il modulo operator esporta un insieme di funzioni implementate in C che corrispondono agli operatori intrin-
seci di Python. Per esempio, operator .add(x, Y) ¢ equivalente all’espressione x+y. | nomi delle funzioni
sono quelli usati per i metodi speciali di classe; varianti senza il segno ‘__’ in testa o in coda vengono inoltre
fornite per convenienza.

Le funzioni rientrano in categorie che eseguono confronti tra oggetti, operazioni logiche, operazioni matematiche,
operazioni sulle sequenze e verifiche su tipi astratti.

Le funzioni di confronto degli oggetti sono utili per tutti gli oggetti, e prendono il nome dall’operatore di confronto
ricco che supportano:

It (ab)
I e(a b)
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C.1 Storia del software

Python é stato creato agli inizi degli anni 90 da Guido van Rossum al Centro di Matematica di Stichting (CWI, si
veda http://www.cwi.nl/) nei Paesi Bassi, come successore di un linguaggio chiamato ABC. Guido rimane I’autore
principale di Python, anche se molti altri vi hanno contribuito.

Nel 1995, Guido ha continuato il suo lavoro su Python presso il Centro Nazionale di Ricerca (CNRI, si veda
http://www.cnri.reston.va.us/) in Reston, Virginia, dove ha rilasciato parecchie versioni del software.

Nel maggio 2000, Guido e la squadra di sviluppo di Python si spostano in BeOpen.com per formare la squadra
PythonLabs di BeOpen. Nell’ottobre dello stesso anno, la squadra di PythonLabs diventa la Digital Creations (ora
Zope Corporation; si veda http://www.zope.com/). Nel 2001, viene fondata la Python Software Foundation (PSF,
si veda http://www.python.org/psf/), un’organizzazione senza scopo di lucro creata specificamente per detenere la
propria proprieta intellettuale di Python. Zope Corporation & un membro sponsorizzato dalla PSF.

Tutti i rilasci di Python sono Open Source (si veda http://www.opensource.org/ per la definizione di “Open Sour-
ce”). Storicamente la maggior parte, ma non tutti i rilasci di Python, sono stati GPL-compatibili; la tabella seguente
ricapitola i vari rilasci.

Versione Derivata da Anno Proprietario | GPL compatibile?
0.9.0thru1.2 nla 1991-1995 Cwi si
1.3thrul5.2 1.2 1995-1999 CNRI si

1.6 15.2 2000 CNRI no
2.0 1.6 2000 BeOpen.com no
16.1 1.6 2001 CNRI no
2.1 2.0+1.6.1 2001 PSF no
2.0.1 2.0+1.6.1 2001 PSF si
211 2.1+2.0.1 2001 PSF si
2.2 211 2001 PSF si
2.1.2 211 2002 PSF si
213 2.1.2 2002 PSF si
221 2.2 2002 PSF si
222 221 2002 PSF si
223 222 2002-2003 PSF si
2.3 222 2002-2003 PSF si
231 2.3 2002-2003 PSF si
232 231 2003 PSF si
233 232 2003 PSF si
2.34 2.33 2004 PSF si

Note: GPL-compatibile non significa che viene distribuito Python secondo i termini della GPL. Tutte le licenze
di Python, diversamente dalla GPL, permettono di distribuire una versione modificata senza rendere i vostri cam-
biamenti open source. Le licenze GPL-compatibili permettono di combinare Python con altro software rilasciato
sotto licenza GPL; le altre no.
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eq(a b)

ne(a, b)

ge(a b)

gt (ab)

_lt__(ab)

_le__(ab)

_eq__(ab)

__ne__(ab)

_ge__(ab)

_gt__(ah
Eseguono “confronti ricchi” tra a e b. Nello specifico, 1€(a, b) e equivalenteaa < b, le(a, b) ¢
equivalenteaa <= b, eq(a, b) éequivalenteaa == b, ne(a, b) eequivalenteaa !'= b, gt(a,
b) é equivalenteaa > be ge(a, b) éequivalente a a >= b. Notate che, diversamente dalla built-
in cmp (), queste funzioni possono restituire qualunque valore, che pud venire intrepretato 0 meno come
booleano. Fate riferimento al Python Reference Manual per maggiori informazioni riguardo i confronti
ricchi. Nuovo nella versione 2.2.

Le operazioni logiche sono in genere applicabili a tutti gli oggetti e supportano test della verita, test sull’identita e
operazioni booleane:

not _(0)

__not__(o)
Restituisce il risultato di not o. (Notate che non esiste il metodo _ _not__ () per oggetti istan-
ze; solo il nucleo dell’interprete definisce questa operazione. Il risultato viene influenzato dai metodi
_nonzero__Qe__len_Q)

truth(o)

Restituisce True se o € vero, altrimenti Fal se. Questo & equivalente all’uso del costruttore bool.
is_(ab)

Restituisce a s b. Verifica I’identita di oggetti. Nuovo nella versione 2.3.
i s_not (a,b)

Restituisce a is not b. Verifica Iidentita di oggetti.
Nuovo nella versione 2.3.
Le operazioni matematiche e bit per bit sono le pit numerose:
abs (0)
__abs__(0)
Restituisce il valore assoluto di o.
add(a, b)
__add__(a,b)
Restituisce a + b, per a e b numerici.
and_(a,b)
__and__(a,b)
Restituisce I’and bit per bit dia e b.
di v(a, b)
_div__(ab)
Restituisce a / b quando __ future__.divisionnon viene effettuata. Questa & anche conosciuta come
divisione “classica”.
fl oordiv(a,b)
__floordiv__(ab)
Restituisce a // b. Nuovo nella versione 2.2.
inv(o)
invert (o)
__inv__(o)
__invert__(o)
Restitusce I’inverso bit per bit del numero 0. Questo & I’equivalente di ~o0. | nomi invert() e
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__invert__() sono stati aggiunti in Python 2.0.

I shift(ab)
_Ishift__(ahb)
Restituisce lo scorrimento a sinistra di a di b bit.

nmod(a, b)
__nod__(a,b)
Restituisce a % b.

mul (a, b)
_ml__(ab)
Restituisce a * b, per i numeriae b.

neg (o)
__heg__(0)
Restituisce la negativizzazione di o.

or _(a,b)
_or__(ab)
Restituisce I’or bit per bitdiaeb.

pos (0)
__pos__(0)
Restituisce il positivo di o.

pow(a, b)
__pow__(a,b)
Restituisce a ** b, per i numeri ae b. Nuovo nella versione 2.3.
rshift (ab)
_rshift__(ab)
Restituisce lo scorrimento a destra di a di b bit.

sub(a, b)
__sub__(a/b)
Restituisce a - b.

truedi v(a b)

__truediv__(ab)
Restituisce a / b quando __ future__ .division viene effettuata. Questa & anche conosciuta come
divisione. Nuovo nella versione 2.2.

xor (a, b)
__xor__(ab)
Restituisce I’or bit per bit esclusivo di a e b.

Le operazioni che lavorano con sequenze includono:

concat (a,b)
__concat__(a,b)
Restituisce a + b per le sequenza a e b.

cont ai ns(a, b)

__contains__(ab)
Restituisce il risultato del test b in a. Notate gli operatori inversi. La definizione __contains__() ¢
stata aggiunta in Python 2.0.

count O (a, b)
Restituisce il numero delle occorrenze di b in a.

del i tem(a, b)
_delitem _(ab)

Rimuove il valore di a nell’indice b.
del slice(a b, c)
__delslice__(anb,c)
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Python & un linguaggio di programmazione maturo che si & guadagnato anche la reputazione di essere stabile.
Per mantenere questa reputazione, gli sviluppatori vorrebbero ricevere notizie su errori e deficienze che potreste
riscontrare sia in Python che nella sua documentazione.

Prima di inviare un rapporto vi sara richiesto di loggarvi su SourceForge; questo perché cosi facendo permette-
rete agli sviluppatori di potervi contattare per ulteriori informazioni, se dovesse tornare utile. Non & prevista la
possibilita di fare un rapporto su un bug anonimo.

Tutti i rapporti sui bug dovrebbero essere trasmessi tramite il Python Bug Tracker su SourceForge
(http://sourceforge.net/bugs/?group_id=5470). Il tracciatore dei bug fornisce una form web che permette
I’immissione di informazioni pertinenti e la loro trasmissione agli sviluppatori.

11 primo passo nell’invio di un rapporto e determinare se quel problema sia stato o meno gia segnalato. 1l vantaggio
di cio, oltre al fatto di risparmiare tempo agli sviluppatori, € che potreste anche voi conoscere cos’e stato fatto per
risolverlo; potrebbe succedere che il problema sia gia stato risolto per la prossima release o che siano necessarie
ulteriori informazioni (nel qual caso siete i benvenuti a fornirne, se potete!). Percio, cercate nel database dei bug
usando il box di ricerca vicino alla fine della pagina, sul lato sinistro.

Se il problema che vi accingete a segnalare non & gia nel tracciatore dei bug, tornate indietro al Python Bug Tracker
(http://sourceforge.net/bugs/?group_id=5470). Selezionate il link “Submit a Bug” in cima alla pagina, per aprire
la form di segnalazione di bug.

La form di immissione ha un numero di campi. | soli campi richiesti i “Summary” e “Details”. Per il Summary,
fornite una molto breve descrizione del problema; meno di dieci parole va gia bene. Nel campo Details, descrivete
il problema in dettaglio, includendo cosa voi vi aspettavate avvenisse e cosa invece & avvenuto. Assicuratevi di
includere la versione di Python che avete usato, cosiccome ogni modulo di estensione che & stato impiegato e
quale tipo di hardware e piattaforma software avete utilizzato (fornendo anche informazioni sulle versioni).

L’unico altro campo che potreste voler definire & “Category”, che permette di inserire il rapporto sul bug in una
determinata categoria (tipo “Documentation” oppure “Library”).

Ogni bug report verra assegnato ad uno sviluppatore che valutera cosa dovra esser fatto per correggere il problema.
\oi riceverete un update ogni volta che verra effettuata una modifica sul bug.

Vedete anche:

How to Report Bugs Effectively
(http://www-mice.cs.ucl.ac.uk/multimedia/software/documentation/ReportingBugs.html)
Articolo che mostra alcuni dettagli sul come creare un utile rapporto su di un bug. Descrive quale tipo di
informazioni sia utile e perché.

Bug Writing Guidelines

(http:/iwww.mozilla.org/quality/bug-writing-guidelines.html)
Informazioni su come scrivere un buon rapporto su un bug. Alcune sono specifiche del progetto Mozilla ma
descrivono molto bene i procedimenti generali.
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Cancella la fetta di a dall’indice b all’indice c-1.

getitem(a, b)
__getitem _(ab)
Restituisce il valore di a nell’indice b.

getslice(ab,c)
__getslice__(a/b,c)
Restituisce la fetta di a dall’indice b all’indice c-1.

i ndexXf (a, b)
Restituisce I’indice della prima occorrenza di b in a.

repeat (a, b)
__repeat__(ab)
Restituisce a * b quando a € una sequenza e b & un intero.

sequencel ncl udes(...)
Deprecato dalla versione 2.0. Al suo posto usate contains().

Alias per contains().

setitem(a,b,c)
__setitem _(a/b,c)
Imposta il valore di a dall’indice b a c.

setslice(ab,c,v)
__setslice__(ab,cv)
Imposta la fetta di a dall’indice b all’indice c-1 alla sequenza v.

1l modulo operator definisce anche alcuni predicati per verificare il tipo degli oggetti. Note: Va fatta attenzione
anon interpretare erroneamente i risultati di queste funzioni; solo isCal lable() ha le caratteristiche per essere
attendibile con oggetti istanza. Per esempio:

>>> class C:

- pass

>>> import operator

>>> 0 = CQ)

>>> operator . isMappingType(o)
True

i sCal | abl e(0)
Deprecato dalla versione 2.0. In sostituzione usate la funzione built-in cal lable ().

Restituisce vero se I’oggetto o pud venire chiamato come una funzione, altrimenti falso. Vero viene re-
stituito per funzioni, metodi bound e unbound, classi di oggetti e oggetti istanze che supportino il metodo
_call_QO

i sMappi ngType (o)
Restituisce vero se I’oggetto o supporta I’interfaccia di mapping. Questo & vero per i dizionari e per tutti gli
oggetti istanza. Avvertenze: Non esiste un metodo affidabile per verificare se una istanza supporta I’intero
protocollo di mapping fintanto che I’interfaccia stessa non viene definita correttamente. Questo rende il test
meno utile di quanto altrimenti potrebbe essere.

i sNunber Type (0)
Restituisce vero se I’0ggetto o rappresenta un numero. Questo & vero per tutti i tipi numerici implementati
in C, e per tutti gli oggetti istanza. Avvertenze: Non esiste un metodo affidabile per verificare se una
istanza supporta I’interfaccia numerica in modo completo fintanto che la classe stessa non viene definita
correttamente. Questo rende il test meno utile di quanto altrimenti potrebbe essere.

i sSequenceType(0)
Restituisce valore vero se I’oggetto o supporta il protocollo della sequenza. Restituisce vero per tutti gli
oggetti che definiscono una sequenza con i metodi del linguaggio C e per tutti gli altri oggetti istanza. Av-
vertenze: Non esiste un metodo affidabile per verificare se un’istanza supporta I’interfaccia per la sequenza
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in modo completo fintanto che I’interfaccia stessa non viene definita correttamente. Questo rende il test
meno utile di quanto altrimenti potrebbe essere.

Esempio : Costruite un dizionario che mappi gli ordinali da O a 256 nei loro caratteri equivalenti.

>>> import operator

>>> d = {3}

>>> keys = range(256)

>>> vals = map(chr, keys)

>>> map(operator.setitem, [d]*len(keys), keys, vals)

Il modulo operator definisce inoltre gli strumenti per attributi generalizzati e per I’aspetto degli elemen-
ti. Questo & molto utile per creare velocemente estrattori di campi come argomenti per map(), sorted(),
itertools.groupby(), o per altre funzioni che aspettano una funzione in argomento.

attrgetter (attr)

Restituisce un oggetto chiamabile che recupera attr dal proprio operando. Dopo
‘fF=attrgetter("name”)’, la chiamata ‘F(b)’ restituisce ‘b.name’. Nuovo nella versione
24.

i t enget t er (elemento)
Restituisce un oggetto chiamabile che recupera elemento dal proprio operando. Dopo
‘F=itemgetter(2)’ lachiamata ‘f(b)’ restituisce “F(b)’. Nuovo nella versione 2.4.

Esempi:

>>> from operator import *

>>> jinventory = [(Capple”, 3), (Cbanana’, 2), (pear’, 5), (Corange’, 1)]
>>> getcount = itemgetter(1l)

>>> map(getcount, inventory)

[3, 2, 5, 1]

>>> sorted(inventory, key=getcount)

[Corange”, 1), (Cbanana’, 2), (Capple’, 3), (’pear”, 5)]

3.10.1 Mappare gli operatori alle funzioni

La seguente tabella evidenzia come, nella sintassi di Python, operazioni astratte corrispondano ai simboli degli
operatori e delle funzioni nel modulo operator.
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t zpar se — Analizza le specifiche di una timezone (non terminato; potra sparire in futuro e non funziona quando
la variabile d’ambiente TZ non & impostata).

uti | — Funzioni utili che non stavano in altri posti.
what sound — Riconosce i file audio; utilizzare invece sndhdr.

znmod — Computa le proprieta dei “campi”.
I seguenti moduli sono obsoleti, ma sono probabilmente da rifare come tool o script:

find — Trovai file che corrispondono ad una determinata corrispondenza in un’albero di directory.

grep — Implementazione di grep in Python.

packmai | — Crea un’archivio shell UN1x autospacchettante.

1 seguenti moduli erano documentati nelle precedenti versioni di questo manuale, ma adesso tali documenti vengo-

no considerati obsoleti. | sorgenti della documentazione sono ancora disponibili come parte degli archivi sorgenti
della documentazione.

ni — Importa i moduli in “packages.” Il supporto basilare per i package adesso & built-in. 1l supporto built-in &
molto simile a quello fornito da questo modulo.
rand — Vecchia interfacci per la generazione di numeri casuali.

soundex — Algoritmo per far collassare i nomi che suonano simili in una chiave condivisa. L’algoritmo
specifico non sembra corrispondere a nessun algoritmo pubblicato. Questo € un modulo di estensione.

A.6  Moduli di estensione specifici per SGI
| seguenti sono specifici di SGI e possono essere non aggiornati rispetto alla reale versione corrente.

cl — Interfaccia alla libreria di compressione di SGI.

sv — Interfaccia alla lavagna “simple video” su SGI Indigo (hardware obsoleto).
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A.4 Multimedia

audi odev — API indipendenti dalla piattaforma per la riproduzione di file audio.

| i nuxaudi odev — Riproduce dati audio su dispositivi audio Linux. Sostituito in Python 2.3 dal modulo
ossaudiodev.

sunaudi o — Interpreta le intestazioni audio Sun (pud diventare obsoleto o un tool/demo).

t oai ff — Converte file audio arbitrari in file AIFF; deve probabilmente diventare un tool o una demo. Richiede
il programma esterno sox.

ossaudi odev — Riproduce dati audio tramite le API Open Sound System. Questo € utilizzabile da Linux,
alcuni BSD ed alcune piattaforme UNIX commerciali.

A.5 Obsoleti

Questi moduli non sono normalmente disponibili per I’import; viene richiesto del lavoro aggiuntivo per renderli
disponibili.

Quelli scritti in Python verranno installati nella directory ‘lib-old/’, installati come parte della libreria standard. Per
utilizzarli, la directory deve essere aggiunta a sys . path, possibilmente utilizzando PY THONPATH.

I moduli di estensione scritti in C non vengono costruiti in fase di compilazione. Sotto UN1X, questi moduli devono
essere abilitati decommentando le righe appropriate in ‘Modules/Setup’ nell’albero build e occorre ricompilare
Python se i moduli sono stati compilati staticamente o ricostruire e reinstallare gli oggetti condivisi se si utilizza
il caricamento dinamico delle estensioni.

addpack — Approccio alternativo ai package. Utilizzare invece il supporto nativo per i package.

cnp — Funzioni per il confronto tra file. Utilizzare invece il nuovo modulo Fi lecmp.

cnpcache — Versione con cache del modulo obsoleto cmp. Utilizzare invece il nuovo modulo i lecmp.

codehack — Estrae il nome della funzione o il numero di riga da un oggetto codice della funzione (queste sono
adesso accessibili come attributi: co.co_name, func.func_name, co.co_TFfirstlineno).

di rcnp — Classe per costruire tool per effettuare il diff tra directory (potra diventare un demo o un tool).
Deprecato dalla versione 2.0. 1l modulo i lecmp sostituisce di rcmp.

dunp — Stampa il codice Python che ricostruisce una variabile.
f mt — Astrazione per la formattazione del testo (troppo lento).

lockfile — Wrapper attorno al sistema di locking per i file FCNTL (utilizzare invece
fentl . lockf(QQ/Flock(); vedere fentl).

newdi r — La nuova funzione dir () (il modulo standard di r () adesso funziona (in modo accettabile).
Par a — Aiuto per fmt.
pol y — Polinomi.

regex — Supporto per le espressioni regolari in stile Emacs; puo ancora essere usato in alcuni vecchi codici
(moduli di estensione). Fare riferimento alla documentazione di Python 1.6 per informazioni.

regsub — Utilita di sostituzione su stringhe basata sulle espressioni regolari, da utilizzare con regex (modulo
di estensione). Fare riferimento alla documentazione di Python 1.6 per informazioni.

t b — Stampa i traceback, con un dump delle variabili locali (utilizzare invece pdb . pm() o traceback).

tim ng — Misura gli intervalli di tempo in un’alta risoluzione (utilizzare invece time.clock()). Questo e
un modulo di estensione.
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Operazione Sintassi Funzione

Addizione a+hb add(a, b)
Affettamento seq[izj] getslice(seq, i, j)
And bit per bit a&hb and_(a, b)
Assegnamento di fetta seq[izj] =values | setslice(seq, i, j, values)
Assegnamento indicizzato o[k] = v setitem(o, k, v)
Cancellazione di fetta del seq[i:j] delslice(seq, i, j)
Cancellazione indicizzata del o[k] delitem(o, k)
Concatenazione seql + seq2 concat(seql, seq2)
Disuguaglianza al=b ne(a, b)

Divisione a/b div(a, b) #senza__ future__.di
Divisione a/b truediv(a, b) #con__ future__ .division
Divisione a//b floordiv(a, b)
Elevamento a potenza a** b pow(a, b)
Formattazione di stringa s % o mod(s, 0)

Identita aisb is_(a, b)

Identita a is not b is_not(a, b)
Indicizzazione o[Kk1 getitem(o, k)
Inversione bit per bit ~a invert(a)

Modulo a%hb mod(a, b)
Moltiplicazione a*hb mul(a, b)

Negazione (aritmetica) - a neg(a)

Negazione (Logica) not a not_(a)

Or bit per bit alb or_(a, b)

Or esclusivo bit per bit a”™b xor(a, b)
Ordinamento a<hb 1t(a, b)
Ordinamento a<=b le(a, b)
Ordinamento a>=bh ge(a, b)
Ordinamento a>h gt(a, bh)

Ricerche nei contenuti o in seq contains(seq, 0)
Ripetizione di sequenza seq * i repeat(seq, i)
Scorrimento a sinistra a<<b Ishift(a, b)
Scorrimento a destra a>>b rshift(a, b)
Sottrazione a-b sub(a, b)

Test della verita s} truth(o)

Uguaglianza a == eq(a, b)

3.11 inspect — Ispezione degli oggetti in tempo reale

Nuovo nella versione 2.1.

11 modulo inspect fornisce diverse funzioni utili per acquisire informazioni riguardanti oggetti in tempo reale
come ad esempio moduli, classi, metodi, funzioni, traceback, oggetti frame e codice oggetto. Per esempio, pud
aiutare ad esaminare il contenuto di una classe, recuperare il codice sorgente di un metodo, estrarre e formattare
una lista di argomenti per una funzione, oppure dare tutte le informazioni di cui si ha bisogno per visualizzare una
traceback dettagliata.

Esistono quattro tipi principali di servizi offerti da questo modulo: controllo del tipo, recupero del codice sorgente,
analisi di classi e funzioni, esame dello stack dell’interprete.

3.11.1 Tipi e membri

La funzione getmembers() recupera i membri di un oggetto come fossero appartenenti ad una classe o ad un
modulo. Le undici funzioni il cui nome inizia con “is” vengono fornite principalmente come scelta conveniente
per il secondo argomento di getmembers(). Aiutano anche a determinare quando ci si puo aspettare di trovare
i seguenti attributi speciali:
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Tipo Attributo Descrizione Note
modulo | __doc__ stringa di documentazione
_ file__ nomefile (mancante per i moduli built-in)
class _ doc__ stringa di documentazione
__module__ nome del modulo in cui questa classe viene definita
metodo | _ doc__ stringa di documentazione
__name__ nome con il quale questo metodo ¢ definito
im_class oggetto classe richiesto per questo metodo 1)
im_func oggetto funzione contenente I’implementazione del metodo
im_self istanza a cui questo metodo € legata, o None
funzione | __doc__ stringa di documentazione
__name__ nome con il quale questa funzione viene definita
func_code codice oggetto contenente il bytecode delle funzioni compilate
func_defaults tupla di ogni valore predefinito per gli argomenti
func_doc (stessa cosa di __doc_)
func_globals spazio dei nomi globali in cui viene definita questa funzione
func_name (stessa cosa di __name__)
traceback | th_frame oggetto frame a questo livello
th_lasti indice dell’ultima istruzione tentata, in bytecode
tb_lineno numero di linea corrente nel codice sorgente Python
th_next prossimo oggetto con traceback piu interno (chiamato da questo livello)
frame f_back prossimo oggetto frame piu esterno (questo ¢ il frame chiamante)
f_builtins spazio dei nomi built-in visto da questo frame
f_code codice oggetto eseguito in questo frame
f_exc_traceback | traceback, se sollevato in questo frame, altrimenti None
f_exc_type tipo di eccezione, se sollevata in questo frame, altrimenti None
f_exc_value valore dell’eccezione, se sollevata in questo frame, altrimenti None
f_globals spazio dei nomi globale visto da questo frame
f_lasti indice dell’ultima istruzione tentata, in bytecode
f_lineno numero della linea corrente nel codice sorgente Python
f_locals spazio dei nomi locali visto da questo frame
f_restricted 001 se il frame & in esecuzione in modalita ristretta
f_trace funzione tracciante per questo frame, altrimenti None
code co_argcount numero degli argomenti (non inclusi gli argomenti * 0 **)
co_code stringa o bytecode compilato grezzo
co_consts tupla delle costanti usate nel bytecode
co_filename nome del file in cui questo codice oggetto é stato creato
co_firstlineno numero della prima riga in codice sorgente Python
co_flags bitmap: 1=ottimizzato | 2=newlocals | 4=*arg | 8=**arg
co_lInotab mapping codificato dei numeri di riga negli indici del bytecode
€o_name nome cui cui questo codice oggetto viene definito
€0_names tupla dei nomi delle variabili locali
co_nlocals numero delle variabili locali
co_stacksize spazio dello stack richiesto nella virtual machine
€o_varnames tupla dei nomi degli argomenti e delle variabili locali
builtin | __doc__ stringa di documentazione
__nhame__ nome originale di questa funzione o metodo
_self__ istanza a cui questo metodo é legata, altrimenti None
Nota:

(1) Modificato nella versione 2.2: im_class viene usato per riferirsi alla classe che definisce il metodo..

get menmber s(object[, predicato])
Restituisce tutti i membri di un oggetto in una lista di coppie (nome, valore) ordinati per nome. Se I’ar-
gomento facoltativo predicato viene indicato, soltanto i membri per cui il predicato ritorna un valore vero
vengono inclusi.
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APPENDICE
A

Moduli non documentati

Qui un breve elenco dei moduli che sono attualmente non documentati, ma che devono essere documentati.
Sentitevi liberi di contribuire alla documentazione di questi moduli! (mandate un email a docs@python.org).

L’idea ed i contenuti originali di questo capitolo derivano da un post di Fredrik Lundh; i contenuti specifici di
questi capitoli sono stati sostanzialmente rivisti.

A.l Frameworks
I framework sono difficili da documentare, ma ripagano dello sforzo fatto.

t est — Framework per i test di regressione. Questo viene utilizzato per i test di regressione di Python, ma e
utile per altre librerie di Python. Questo & un package piuttosto che un singolo modulo.

A.2 Varie routine utili
Alcune di queste sono molto vecchie e/o non molto robuste; segnate con “hmm”.

bdb — Una classe generica base di debugger per Python (utilizzata da pdb).
i hooks — Supporto per gli import hook (per rexec; puo essere obsoleto).

pl at f or m — Questo modulo tenta di recuperare il maggior numero possibile di dati identificativi della piat-
taforma in uso. Rende le informazioni disponibili attraverso un’API. Se richiamata da riga di comando,
stampa le informazioni della piattaforma concatenate in una singola stringa su sys . stdout. Il formato di
output ¢ utilizzabile come parte di un filename. Nuovo nella versione 2.3.

smt pd — Un’implementazione di un demone SMTP che rispecchia i requisiti minimi di conformita all’RFC
821.

A.3 Moduli specifici della piattaforma

Questi moduli vengono utilizzati per implementare il modulo os.path e non sono documentati per questa
ragione. C’e solo una piccola necessita di documentarli.

nt pat h — Implementazione di os . path su piattaforme Win32, Win64 e OS/2.

posi xpat h — Implementazione di os . path su POSIX.

bsddb185 — Moduli per la retrocompatibilita in sistemi che ancora utilizzano il modulo Berkley DB 1.85.
Solitamente é disponibile solo su certi sistemi BSD. Non deve mai essere utilizzato direttamente.
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MB_| CONASTERI SK
Riproduce il suono SystemDefaul t.

VB_| CONEXCLAVATI ON

Riproduce il suono SystemExclamation.

MB_| CONHAND
Riproduce il suono SystemHand.

MB_| CONQUESTI ON

Riproduce il suono SystemQuestion.
MB_OK

Riproduce il suono SystemDefaul t.
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get modul ei nf o(percorso)

Restituisce una tupla di valori che descrivono come Python interpretera il file indicato dal percorso se &
un modulo, o None se non puo venire identificato come modulo. La tupla restituita € (nome, suffisso,
modo, mtype), dove nome € il nome del modulo senza il nome dei package che lo contengono, suffisso
¢ la parte finale del nome del file (che potrebbe non essere una estensione con punto), modo é la moda-
lita open() che potrebbe venire usata (*r” o “rb”), e mtype € un intero che indica il tipo di modulo.
mtype avra un valore che pud venire confrontato con le costanti definite nel modulo imp; verificate la
documentazione di quel modulo per avere maggiori informazioni sui tipi del modulo stesso.

get modul enane (percorso)

Restituisce il nome del modulo nominato dal file percorso, non includendo i nomi dei package che lo
contengono. Viene usato lo stesso algoritmo che I’interprete utilizza quando cerca i moduli. Se il nome non
viene a corrispondere con le convenzioni dell’interprete, viene restituito None.

snodul e (oggetto)

Restituisce vero se I’oggetto &€ un modulo.

scl ass (oggetto)

Restituisce vero se I’oggetto & una classe.

snet hod (oggetto)

Restituisce vero se I’oggetto &€ un metodo.

sfunct i on(oggetto)

Restituisce vero se I’oggetto & una funzione Python oppure una funzione senza nome (lambda).

st r aceback (oggetto)

Restituisce vero se I’oggetto & una traceback.

sf r anme (oggetto)

Restituisce vero se I’oggetto € un frame.

scode (oggetto)

Restituisce vero se I’oggetto & un codice.

sbui | ti n(oggetto)

Restituisce vero se I’oggetto & una funzione built-in.

srout i ne(oggetto)

Restituisce vero se I’oggetto & una funzione definita dall’utente o built-in oppure un metodo.

smet hoddescri pt or (oggetto)

Restituisce vero se I’oggetto e un descrittore di metodo, ma non se ismethod() o isclass() oppure isfunction()
restituiscono vero.

Questo metodo esiste dalla versione 2.2 di Python e, per esempio, restituisce vero con int.__add__. Un

oggetto che supera questo test ha I’attributo __get__manon __set__; maal di la di questo, € I’insieme degli
attributi che varia. __name__ & di solito rilevante e __doc__ lo & spesso.

Metodi, implementati mediante descrittori, che superano altresi uno degli altri test, restituiscono falso con
il test ismethoddescriptor(), semplicemente perché gli altri test offrono pit garanzie — potete, ad esempio,
contare sul fatto di avere Iattributo im_func (etc) quando un oggetto supera ismethod().

i sdat adescr i pt or (oggetto)

Restituisce vero se I’oggetto & un descrittore di dati.

| descrittori di dati hanno sia un attributo __get__ che un attributo __set__. Esempi di descrittori di dati
sono le proprieta (definite in Python), i getset ed i membri (definiti in C). Tipicamente, i descrittori di dati
avranno anche gli attributi __name__e __doc__ (le proprieta, i getset ed i membri hanno entrambi questi
attributi), ma questo non viene garantito. Nuovo nella versione 2.3.

3.11.2 Recuperare codice sorgente

get doc (oggetto)

Con questo metodo si ottiene la stringa di documentazione di un oggetto. Tutti i caratteri di tabulazione
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vengono convertiti in spazi. Per adattare le stringhe in modo tale da indentarle con i blocchi di codice, ogni
spazio vuoto che possa essere rimosso in modo uniforme dalla seconda riga in poi, viene tolto.

get coment s (oggetto)
Restituisce in unasingola stringa qualsiasi linea di commento immediatamente precedente il codice sorgente
di oggetto (nel caso sia una classe, una funzione o un metodo), oppure presente all’inizio del file sorgente
Python (se oggetto € un modulo).

get fi | e(oggetto)
Restituisce il nome del file (di testo o binario) nel quale oggetto viene definito. Questo metodo fallira
sollevando un’eccezione TypeError se oggetto & un modulo built-in, una classe, oppure una funzione.

get nodul e (oggetto)
Cerca di stabilire in quale modulo un oggetto € stato definito.

get sour cef i | e(oggetto)
Restituisce il nome del file sorgente Python, nel quale é stato definito un oggetto. Questo metodo fallira
sollevando un’eccezione TypeError se I’oggetto & un modulo built-in, una classe oppure una funzione.

get sour cel i nes (oggetto)
Restituisce una lista contenente le righe di codice sorgente ed il numero di riga iniziale di un oggetto.
L’argomento pud essere un modulo, una classe, un metodo, una funzione, una traceback, un frame, oppure
codice oggetto. Il codice sorgente viene restituito come lista contenente le righe corrispondenti all’oggetto,
ed il numero della riga che indica dove, nel file sorgente originale, viene individuata la prima riga di codice.
Un’eccezione 10Error viene sollevata se il codice sorgente non puo essere recuperato.

get sour ce (oggetto)
Restituisce il testo del codice sorgente dell’oggetto. L argomento pud essere un modulo, un metodo, una
funzione, una traceback, un frame o un codice oggetto. Il codice sorgente viene restituito come una singola
stringa. Se il codice sorgente non pud essere recuperato, viene sollevata un’eccezione 10Error.

3.11.3 Classi e funzioni

getcl asstr ee(classes[, unique])
Organizza la lista di classi data in una gerarchia di liste annidate. Dove appare una lista annidata, questa
contiene classi derivate dalla classe il cui elemento € quello immediatamente precedente nella lista. Ciascun
elemento della lista & una tupla di due elementi contenente una classe e la tupla delle sue classi base. Se
I’argomento unique ha valore vero, la struttura restituita contiene un unico elemento per ogni classe della
lista data. Altrimenti, le classi che fanno uso dell’ereditarieta multipla e le loro discendenti appariranno pit
di una volta.

get ar gspec (func)
Trova i nomi e i valori predefiniti degli argomenti di una funzione. Viene restituita una tupla di quattro
elementi: (args, varargs, varkw, defaults). args e la lista dei nomi degli argomenti, (pud contenere
liste annidate). varargs e varkw sono rispettivamente i nomi degli argomenti di tipo * e **; se non ve ne
sono assumono il valore None. defaults & una tupla di valori predefiniti dell’argomento; se questa tupla ha
n elementi, questi corrispondono agli ultimi n elementi elencati in args.

get ar gval ues (frame)
Trova le informazioni sugli argomenti passati in uno specifico frame. Viene restituita una tupla di quattro
elementi: (args, varargs, varkw, locals). args € una lista dei nomi degli argomenti (puo contenere
liste annidate). varargs e varkw sono rispettivamente i nomi degli argomenti di tipo * e **; se non ve ne
sono assumono il valore None. locals ¢ il dizionario degli elementi locali del frame dato.

f or mat ar gspec (args[, varargs, varkw, defaults, argformat, varargsformat, varkwformat, defaultformat])
Formatta una descrizione adatta alla stampa per i quattro valori restituiti da getargspec(). Gli altri
quattro argomenti sono le corrispondenti funzioni facoltative di formattazione che, se presenti, vengono
chiamate per trasformare nomi e valori in stringhe.

f or mat ar gval ues (args[, varargs, varkw, locals, argformat, varargsformat, varkwformat, valueformat])
Formatta una descrizione adatta alla stampa per i quattro valori restituiti da getargvalues(). Gli altri
quattro argomenti sono le corrispondenti funzioni facoltative di formattazione che se presenti, vengono
chiamate per convertire nomi e valori in stringhe.
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Pl ay Sound (sound, flags)
Chiama la funzione sottostante PlaySound () dalle API della piattaforma. Il parametro sound puo essere
un nome di file, dati audio sotto forma di stringa 0 None. La sua interpretazione dipende dal valore di flags,
che puo essere una combinazione bit per bit delle costanti definite sotto. Se il sistema indica un errore, viene
sollevata un’eccezione RuntimeError.

I\/EssageBeep([type=NB_O<])
Chiama la funzione sottostante MessageBeep () dalle API della piattaforma. Questo riproduce un suono
come specificato nel registro. L’argomento type specifica quale suono riprodurre; i valori possibili sono
-1, MB_ICONASTERISK, MB_1CONEXCLAMAT ION, MB_ I CONHAND, MB_1CONQUEST ION e MB_OK,
tutte descritte sotto. Il valore -1 produce un “semplice beep”; questa & I’ultima azione se un suono non pud
essere riprodotto altrimenti. Nuovo nella versione 2.3.

SND_FI LENAVE
1l parametro sound € il nome del file WAV. Da non utilizzare con SND_ALIAS.

SND_ALI AS
11 parametro sound ¢ il “suono di un’azione associata ad un nome” dal registro. Se il registro non contiene
questo nome, riproduce il suono predefinito di sistema, a meno che non sia specificato SND_NODEFAULT.
Se non c’e un suono di sistema registrato, solleva I’eccezione RuntimeError. Da non utilizzare con
SND_FILENAME.

Tutti i sistemi Win32 supportano almeno i seguenti suoni; la maggior parte dei sistemi ne supporta di piu:

nome Pl aySound() | Nome corrispondente nel Pannello di controllo dei suoni
?SystemAsterisk” Asterisk
?SystemExclamation” | Esclamazione
*SystemExit” Uscita da Windows
*SystemHand” Interruzione critica
?SystemQuestion” Domanda
Per esempio:

import winsound
# Riproduce un suono di Windows di uscita.
winsound.PlaySound(*'SystemExit", winsound.SND_ALIAS)

# Probabilmente riproduce il suono predefinito di Windows, se é
#+ registrato (poiché "*" probabilmente non € un nome di un suono
#+ registrato).

winsound.PlaySound(*"*"*, winsound.SND_ALIAS)

SND_LOOP
Riproduce il suono ripetutamente. L’opzione SND_ASYNC deve anche essere utilizzata per evitare il
bloccaggio. Non puo essere utilizzata con SND_MEMORY.

SND_MEMORY
11 parametro sound a PlaySound() & un’immagine in memoria di un file WAV, sotto forma di stringa.
Note: Questo modulo non supporta la riproduzione di file in memoria in modo asincrono, percio la
combinazione di questa opzione con SND_ASYNC sollevera un’eccezione RuntimeError.

SND_PURGE
Interrompe la riproduzione di tutte le istanze del suono specificato.

SND_ASYNC
Ritorna immediatamente, permettendo una riproduzione asincrona del suono.

SND_NODEFAULT
Se il suono specificato non puo essere trovato, non riproduce il suono predefinito di sistema.

SND_NOSTOP
Non interrompe il suono attualmente in riproduzione.

SND_NOWAI T
Ritorna immediatamente se il driver del suono & occupato.
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Questo metodo pud anche impostare ulteriori valori e tipi di informazioni per la chiave specifica. La chiave
identificata dal parametro key deve essere stata aperta con I’accesso KEY_SET_VALUE.

Per aprire la chiave, utilizzare i metodi CreateKeyEx() o OpenKey().

Le lunghezze dei valori vengono limitate dalla memoria disponibile. | valori lunghi (piu di 2048 bytes)
devono essere immagazzinati come file, il cui nome verra immagazzinato nel registro di configurazione.
Questo aiuta il registro ad operare in modo efficiente.

22.2.1 Oggetti gestori del registro

Questo oggetto incapsula un oggetto Windows HKEY, chiudendolo in automatico quando questo viene distrutto.
Per garantire la pulizia, & possibile chiamare sia il metodo Close () dell’oggetto che la funzione CloseKey ().

Tutte le funzioni relative al registro di questo modulo restituiscono uno di questi oggetti.

Tutte le funzioni relative al registro di questo modulo che accettano un oggetto gestore, accettano anche un intero;
comunque, I’utilizzo dell’oggetto gestore & incoraggiato.

L’oggetto gestore fornisce una semantica per __nonzero__ (), cosi:

if handle:
print "Si"

restituira ST se il gestore € valido (non e stato chiuso o staccato).

Questo oggetto supporta anche la semantica del confronto, cosi gli oggetti gestori verranno valutati come uguali
se si riferiscono al medesimo valore sottostante del gestore Windows.

Gli oggetti gestori possono essere convertiti in un intero (per esempio, utilizzando la funzione builtin int(),
nel qual caso verra restituito il valore sottostante del gestore di Windows. E possibile usare anche il metodo
Detach() che restituira I’intero gestore, e disconnettera anche il gestore di Windows dall’oggetto gestore.

Cose()
Chiude il gestore di Windows sottostante.

Se il gestore & gia chiuso, non viene sollevato alcun errore.

Detach()
Stacca il gestore di Windows dall’oggetto gestore.

I risultato & un intero (0 un long su Windows a 64 bit) the contiene il valore del gestore prima che sia
staccato. Se il gestore € gia staccato o chiuso, il valore restituito sara zero.

Dopo la chiamata a questa funzione, il gestore verra effettivamente invalidato, ma il gestore non verra
chiuso. Si vorra utilizzare questa funzione quando si ha la necessita che il gestore Win32 sottostante esista
oltre la vita dell’oggetto gestore.

22.3 winsound — Interfaccia per la riproduzione del suono in
Windows

Nuovo nella versione 1.5.2.

11 modulo winsound fornisce I’accesso al meccanismo base di riproduzione dei suoni fornito dalle piattaforme
Windows. Include funzioni e varie costanti.

Beep (frequency, duration)
Fa suonare (beep) I’altoparlante del PC. Il parametro frequency specifica la frequenza, in hertz del suono
e deve essere nell’intervallo da 37 a 32.767. 1l parametro duration specifica la durata in millisecondi. Se
il sistema non & in grado di utilizzare I’altoparlante, viene sollevata I’eccezione RuntimeError. Note:
Sotto Windows 95 e 98, la funzione Windows Beep () esiste ma non viene utilizzata (ignora gli argomenti).
In questo caso Python la simula manipolando direttamente le porte (aggiunta nella versione 2.1). Non si sa
se € in grado di operare su tutti i sistemi. Nuovo nella versione 1.6.
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get nr o(cls)
Restituisce una tupla composta dalle classi di base utilizzate per realizzare la classe generica cls, e la classe
cls stessa, nell’ordine usato per la risoluzione dei metodi. Ogni classe appare una sola volta nella tupla.
Notate che I’ordine di risoluzione dei metodi dipende dal tipo di cls. A meno che non stiate usando un
metatype definito dall’utente in modo molto particolare, cls sara il primo elemento della tupla.

3.11.4 Lo stack dell'interprete

Quando si dice che le funzioni descritte piu avanti restituiscono dei “frame record”, si intende che ognuno dei
record & formato da una tupla di sei elementi: 1’oggetto frame, il nome del file, il numero della riga di codice
corrente, il nome della funzione, una lista di righe di contesto dal codice sorgente, e I’indice della riga corrente
all’interno della lista.

Mantenere dei riferimenti agli oggetti frame, come quelli che vengono trovati come primo elemento dei frame
record restituiti dalle funzioni qui descritte, puo far si che il vostro programma crei dei cicli di riferimenti. Una
volta che un ciclo di riferimenti viene creato, il tempo di vita di tutti gli oggetti che formano il ciclo pud diventare
molto pit lungo del voluto, anche se si ¢ abilitato in Python il rilevatore di cicli, opzionale. Se tali cicli devono
venire creati, € importante assicurare che vengano esplicitamente interrotti una volta esaurito il loro compito,
per evitare di ritardare la distruzione degli oggetti a cui fa riferimento il ciclo, ed il conseguente aumento della
memoria utilizzata.

Sebbene il rilevatore individui questi cicli, la distruzione dei frame (e delle variabili locali) puo venire effet-
tuata deterministicamente rimuovendo il ciclo con una clausola final ly. Questo € anche importante quando la
rilevazione dei cicli viene disabilitata durante la compilazione di Python o usando gc - disable (). Per esempio:

def handle_stackframe_without_leak():
frame = inspect.currentframe()

try:

# fa qualcosa con il frame
finally:

del frame

L’argomento facoltativo context, supportato da molte di queste funzioni, specifica il numero di righe del contesto
da restituire, incentrate sulla riga corrente.

get franei nf o(frame[, context])
Trova le informazioni su un oggetto frame o un traceback. Viene restituita una tupla di 5 elementi,
corrispondenti agli ultimi cinque elementi del frame record.

getouterfranes (frame[, context])
Trova una lista di frame record corrispondenti ai frame esterni rispetto a quello fornito. Questi frames rap-
presentano le chiamate che guidano la creazione del frame. La prima voce nell’elenco restituito rappresenta
il frame; I’ultima voce rappresenta la chiamata piu remota sullo stack del frame.

getinnerfranes (traceback[, context])
Trova una lista di frame record per il frame del traceback e tutti i frame interni. Questi frame rappresentano
chiamate fatte in conseguenza del frame. La prima voce nell’elenco rappresenta il traceback; I’ultima voce
indica dove viene sollevata I’eccezione.

currentfrane(Q)
Restituisce I’oggetto frame per le chiamate dello stack.

st ack([context])
Restituisce una lista di frame record per le chiamate dello stack. La prima voce dell’elenco restituito
rappresenta il chiamante; I’ultima voce indica la chiamata piu esterna sullo stack.

tr ace([context])
Restituisce una lista di frame record per lo stack tra il frame corrente e quello in cui viene gestita la solleva-
zione dell’eccezione corrente. La prima voce dell’elenco restituito rappresenta il chiamante; I’ultima voce
indica dove viene sollevata I’eccezione.
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3.12 traceback — Stampa o recupera la traccia dello stack

Questo modulo fornisce un’interfaccia standard per estrarre, formattare e stampare tracce dello stack di programmi
Python. Il modulo ripete esattamente il comportamento dell’interprete di Python quando stampa una traccia dello
stack. Questo risulta utile quando si vuole stampare tracce dello stack sotto il controllo del programma, come in
un “wrapper” (NdT: involucro) attorno all’interprete.

Il modulo usa oggetti traceback — questo ¢ il tipo di oggetto che viene immagazzinato nelle variabi-
li sys.exc_traceback (deprecato) e sys.last_traceback, e restituito come terzo elemento da
sys.exc_info().

Il modulo definisce le funzioni seguenti:

print_t b(traceback[, Iimit[, file] ])
Stampa gli elementi della traccia dello stack fino a limit, a partire da traceback. Se limit viene omesso o
& None, vengono stampati tutti gli elementi. Se file viene omesso o & None, I’output viene stampato su
sys.stderr; altrimenti a ricevere I’output devono essere un file aperto o un oggetto file.

print_excepti on(type, value, traceback[, Iimit[, file] ])
Stampa le informazioni della traccia dello stack relative all’eccezione, fino a limit da traceback a file. Dif-
ferisce da print_tb() nei modi seguenti: (1) se traceback non &€ None, stampa la parte iniziale (header)
‘Traceback (most recent call last):’; (2) stampa il type di eccezione ed il valore dopo la
traccia dello stack; (3) se il type € SyntaxError ed il value ha il formato appropriato, stampa la riga dove
si e verificato I’errore di sintassi, con un carattere indicatore ‘’, segnalante la posizione approssimativa
dell’errore.

print _exc ([limit[, file] )
Questa & una scorciatoia per print_exception(sys.exc_type, sys.exc_value,
sys.exc_traceback, limit, file). (Infatti, usa sys.exc_info() per recuperare le stesse
informazioni in modalita threadsafe (NdT: di sicuro utilizzo con i thread) invece di usare le variabili
deprecate.)

format _exc ([Iimite[, file] ])
Questa funzione & simile a print_exc(limit) ma restituisce una stringa invece che stampare su un file.
Nuovo nella versione 2.4.

print_l ast ([limite[, file] ])
Questa €& una scorciatoia per print_exception(sys.last_type, sys.last_value,
sys. last_traceback, limit, file).

print_stack([f[, imit[, file] ] 1)
Questa funzione stampa una traccia dello stack dal punto in cui viene chiamata. L’argomento facoltativo
f puo venire usato per specificare un frame alternativo dello stack da cui partire. Gli argomenti facoltativi
limit e file hanno lo stesso significato che in print_exception().

extract _t b(traceback[, Iimit])
Restituisce una lista, fino a limit, di elementi “pre elaborati” della traccia dello stack, estratti dall’oggetto
traceback passato alla funzione. E utile per formattare diversamente le tracce dello stack. Se il limit viene
omesso o € None, tutti gli elementi vengono estratti. Un elemento “pre elaborato” della traccia dello stack &
unatupla di 4 elementi (nomefile, numero di riga, nome funzione, testo) che rappresenta tutte le informazioni
che solitamente vengono stampate nella traccia dello stack. 1l testo & una stringa con gli spazi vuoti iniziali
e di coda rimossi; se il sorgente non ¢ disponibile, la stringa & None.

extract _st ack([f[, Iimit] ])
Estrae una traccia raw dal frame dello stack corrente. Il valore restituito ha lo stesso formato di quello
per extract_tb(). Gli argomenti facoltativi f e limit hanno lo stesso significato di quelli utilizzati per
print_stack().

format _Iist (list)
Allo stesso modo di come extract_tb() o extract_stack() restituiscono una lista di tuple, questo
comando restituisce una lista di stringhe pronte per la stampa. Ogni stringa, nella lista risultante, corrisponde
all’elemento con lo stesso indice nella lista degli argomenti. Ogni stringa termina con un fine riga; le stringhe
possono contenere internamente dei fine riga, per quegli elementi la cui riga di testo sorgente non € uguale
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value_name & una stringa che indica il valore da interrogare.
I risultato € una tupla di 2 elementi:
Indice | Significato

0 Il valore dell’elemento del registro.
1 Un intero che specifica il tipo del registro per questo
valore.

SaveKey (key, file_name)
Salva la chiave specificata e tutte le sue sottochiavi nel file specificato.

key € una chiave gia aperta oppure una delle costanti predefinite HKEY_*.

file_name & il nome del file in cui salvare i dati del registro. Questo file non puo esistere. Se il nome
del file include un’estensione, non puo essere utilizzato in un file system FAT dai metodi LoadKey(),
ReplaceKey() o RestoreKey().

Se key rappresenta una chiave su un computer remoto, il percorso descritto da file_name é relativo al com-
puter remoto. Il chiamante di questo metodo deve avere il privilegio di sicurezza SeBackupPrivilege.
Notare che i privilegi sono diversi dai permessi — vedere la documentazione di Win32 per maggiori dettagli.

Questa funzione passa NULL come security_attributes alle API.

Set Val ue (key, sub_key, type, value)
Associa un valore con la chiave specificata.

key & una chiave aperta oppure una delle costanti predefinite HKEY_*.
sub_key e una stringa che identifica la sottochiave a cui & associato il valore.

type € un intero che specifica il tipo dei dati. Attualmente questo deve essere REG_SZ, a significare che solo
le stringhe vengono supportate. Utilizzare la funzione SetValueEx() per supportare altri tipi di dati.

value & una stringa che specifica il nuovo valore.
Se la chiave specificata dal parametro sub_key non esiste, la funzione SetValue() la crea.

La lunghezza dei valori & limitata dalla memoria disponibile. 1 valori lunghi (piu di 2048 byte) devono
essere immagazzinati come file, con il nome del file immagazzinato nel registro di configurazione. Questo
aiuta il registro ad essere efficiente.

La chiave identificata dal parametro key deve essere aperta con accesso KEY_SET_VALUE.

Set Val ueEx (key, value_name, reserved, type, value)
Immagazzina dati nel campo valore di una chiave aperta.

key € una chiave gia aperta oppure una delle costanti predefinite HKEY_*.
sub_key € una stringa che indica la sottochiave a cui il valore & associato.
type € un intero che specifica il tipo dei dati. Questo deve essere una delle seguenti costanti definite in questo

modulo:

Costanti Significato

REG_BINARY Dati binari in qualunque forma.

REG_DWORD Un numero a 32-bit.

REG_DWORD_LITTLE_ENDIAN | Un numero a 32 bit in formato little-endian.

REG_DWORD_BIG_ENDIAN Un numero a 32 bit in formato big-endian.

REG_EXPAND_SZ Una stringa null-terminata contenente un riferimento
alle variabili d’ambiente (‘UPATH%’).

REG_LINK Un link simbolico Unicode.

REG_MULTI_SZ Una sequenza di stringhe null-terminate, terminate da
due caratteri null. Python gestisce queste terminazioni
automaticamente.

REG_NONE Nessun tipo di valore definito.

REG_RESOURCE_LIST Una lista di risorse di dispositivi-driver.

REG_SZ Una stringa null-terminata.

reserved pud essere qualsiasi cosa; il valore zero viene sempre passato alle API.
value & una stringa che specifica il nuovo valore.
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RegLoadKey (key, sub_key, file_name)
Crea una sottochiave sotto la specifica chiave ed immagazzina le informazioni di registrazione da uno
specifico file nella sottochiave.

key & una chiave gia aperta oppure una delle costanti predefinite HKEY_*.
sub_key e una stringa che identifica la sottochiave da caricare.

file_name & il nome del file da cui caricare i dati del registro. Questo file deve essere stato creato con
la funzione SaveKey(). Su un file system FAT (file allocation table), il nome del file pud non avere
un’estensione.

Una chiamata a LoadKey() fallisce se il processo chiamante non ha il privilegio
SE_RESTORE_PRIVILEGE. Notare che i privilegi sono diversi dai permessi — vedere la documentazione
di Win32 per maggiori dettagli al riguardo.

Se la chiave key € un gestore restituito da ConnectRegistry(), il percorso specificato in fileName e
relativo al computer remoto.

La documentazione di Win32 da per scontato che key debba essere nell’albero di HKEY_USER o
HKEY_LOCAL_MACH INE. Questo puo essere 0 non essere Vero.

OpenkKey (key, sub_key[, res = O][ sam = KEY_READ])
Apre una chiave specifica, restituendo un oggetto gestore.
key & una chiave gia aperta, oppure una delle costanti predefinite HKEY_*.
sub_key e una stringa che identifica la sottochiave da aprire.
res & un intero riservato e deve essere zero. Il valore predefinito & zero.

sam e un intero che specifica una maschera di accesso che descrive I’accesso di sicurezza desiderato per la
chiave. 1l valore predefinito ¢ KEY_READ.

I risultato € un nuovo gestore per la specifica chiave.
Se la funzione fallisce, viene sollevata un’eccezione EnvironmentError.

OpenKeyEx(Q)
Le funzionalita di OpenKeyEx() vengono fornite da OpenKey (), utilizzando gli argomenti predefiniti.

Quer yl nf oKey (key)
Restituisce informazioni su una chiave, sotto forma di tuple.
key e una chiave gia aperta oppure una delle costanti predefinite HKEY_*.
1 risultato € una tupla di 3 elementi:
Indice | Significato
0 Un intero che fornisce il numero di sottochiavi della
chiave corrente.

1 Un intero che fornisce il numero di valori di questa
chiave.

2 Un intero long che indica la data di modifica della
chiave, espressa in centinaia di nanosecondi dal primo
gennaio 1970.

Quer yVal ue (key, sub_key)
Restituisce informazioni su una chiave, sotto forma di stringa.
key € una chiave gia aperta oppure una delle costanti predefinite HKEY_*.
sub_key & una stringa che contiene il nome della sottochiave con il valore associato. Se questo parametro

ha come valore None o & vuoto, la funzione recupera il valore impostato dal metodo SetValue() per la
chiave identificata da key.

I valori nel registro hanno nome, tipo e dati componenti. Questo metodo recupera i dati per il primo valore
della chiave che ha come nome NULL. Ma la chiamata alle API sottostanti non restituiscono il tipo, NON
USARE!!!

Quer yVal ueEx (key, value_name)
Restituisce il tipo e i dati di uno nome di un valore specificato, associato ad una chiave di registro aperta.

key & una chiave gia aperta oppure una delle costanti predefinite HKEY_*.
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aNone.

f or mat _excepti on_onl y (type, value)
Formatta la parte relativa all’eccezione di una traceback. Gli argomenti sono il tipo di eccezione ed il valore
cosi come viene restituito da sys. last_type e sys. last_value. Il valore restituito & una lista di
stringhe, ognuna terminante con un fine riga. Normalmente la lista contiene una singola stringa; comunque,
per le eccezioni SyntaxError, il valore restituito contiene piu linee, che (quando stampate) visualizzano
informazioni dettagliate riguardanti il punto si € verificato I’errore sintattico. Il messaggio indicante il tipo
di eccezione & sempre I’ultima stringa della lista.

f or mat _excepti on(type, value, tb[, Iimit])
Formatta la traccia dello stack e I’informazione sull’eccezione. Gli argomenti hanno lo stesso significato di
corrispondenti della funzione print_exception(). Il valore restituito € una lista di stringhe ciascuna
terminante con un fine riga, alcune contenenti a loro volta dei fine riga interni. Quando queste linee vengono
concatenate e stampate, il risultato € lo stesso di quello di print_exception().

for mat _t b(to[, limit])
Una scorciatoia per format_list(extract_tb(th, limit)).

format _st ack([f[, limit]])
Una scorciatoia per format_list(extract_stack(f, limit)).

tb_lineno(th)
Questa funzione restituisce I’insieme dei numeri di riga correnti nell’oggetto traceback. Si & resa necessaria
in quanto in versioni precedenti a Python 2.3, quando veniva passato I’argomento -O a Python, non veniva
aggiornato correttamente tb. th_lineno. Questa funzione non viene utilizzata nelle versioni successive
a23.

3.12.1 Esempi sulla traceback

Questo semplice esempio implementa un ciclo base read-eval-print (NdT: leggi-valuta-stampa) simile (ma meno
utile) al ciclo dell’interprete interattivo standard di Python. Per una pit completa implementazione del ciclo
dell’interprete, vedete il modulo code.

import sys, traceback

def run_user_code(envdir):

source = raw_input(''>>> ")

try:
exec source in envdir

except:
print "Eccezione in codice utente:"
print *-*60
traceback.print_exc(file=sys.stdout)
print *-’*60

envdir = {3
while 1:
run_user_code(envdir)

3.13 | inecache — Accesso casuale a righe di testo

Il modulo Iinecache permette di estrapolare qualunque riga da qualsiasi file mentre si cerca di ottimizzare
internamente, utilizzando una cache; il caso comune € quello in cui vengono lette molte righe da un singolo file.
Questo modulo viene utilizzato dal modulo traceback per recuperare le righe sorgenti col fine di includerle in
una traceback formattata.

1l modulo I'inecache definisce le seguenti funzioni:
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get | i ne(nomefile, lineno)
Estrapola la riga lineno dal file chiamato nomefile. Questa funzione non sollevera mai un’eccezione —
restituira *” sugli errori (il carattere di fine riga verra incluso in tutte le righe trovate).

Se non viene trovato un file chiamato nomefile la funzione lo cerchera nel percorso di ricerca del modulo,
sys.path.

cl earcache()
Ripulisce la cache. Utilizzate questa funzione se non sono pit necessarie le righe precedentemente lette
utilizzando getline().

checkcache()
Controlla la validita della cache. Utilizzate questa funzione se i file nella cache possono aver subito delle
modifiche sul disco, e ne richiedete la versione aggiornata.

Esempio:

>>> import linecache
>>> linecache.getline(’/etc/passwd”, 4)
*sys:x:3:3:sys:/dev:/bin/sh\n”

3.14 pi ckl e — Serializzazione di oggetti Python

11 modulo pickle implementa un basilare ma potente algoritmo, per serializzare e deserializzare una struttura di
oggetti Python. “Pickling” (NdT: serializzazione) ¢ il processo mediante il quale una gerarchia di oggetti Python
viene convertita in un flusso di byte, e “unpickling” (NdT: deserializzazione) e I’operazione inversa, nella quale
un flusso di byte viene riconvertito in una gerarchia di oggetti. Pickling (e unpickilng) sono alternativamente noti

come “serialization”, “marshalling”2 o “flattening”; comungue sia, per non fare confusione i termini usati qui sono
“serializzare” e “deserializzare”.

Questa documentazione descrive sia il modulo pickle che il cPickle.

3.14.1 Relazioni con altri moduli Python

11 modulo pickle ha un cugino ottimizzato chiamato modulo cPickle. Come implicitamente dice il suo
nome, cPickle é scritto in C, cosi da poter essere sino a 1000 volte piu veloce di pickle. Comunque sia
non ¢ in grado di derivare sotto classi dalle classi Pickler() e Unpickler(), perché in cPickle queste
sono funzioni, non classi. La maggior parte delle applicazioni non necessitano di questa funzionalita, e possono
beneficiare delle migliori prestazioni di cPickle. Oltre a questo, le interfacce dei due moduli sono pressoché
identiche; I’interfaccia comune viene descritta in questo manuale e le differenze vengono messe in rilievo dove
necessario. Nelle discussioni seguenti, si usera il termine “pickle” per descrivere globalmente sia il modulo
pickleche cPickle.

I flussi di dati prodotti dai due moduli vengono garantiti per essere interscambiabili.

Python ha un modulo di serializzazione piu primitivo chiamato marshal, ma in generale pickle dovrebbe es-
sere sempre il modo preferenziale per serializzare oggetti Python. marshal esiste principalmente per supportare
i file Python “.pyc’.

Il modulo pickle differisce da marshal per diverse significative caratteristiche:

e 1l modulo pickle tiene traccia degli oggetti che ha gia serializzato, cosi che i riferimenti sucessivi allo
stesso oggetto non verranno nuovamente serializzati. marshal non fa questo.
Cio ha implicazioni sia per gli oggetti ricorsivi che per la condivisione degli oggetti. Gli oggetti ricorsivi
sono oggetti contenenti riferimenti a sé stessi. Non vengono gestiti da marshal, e infatti, Iutilizzo di marshal
su oggetti ricorsivi provochera il crash dell’interprete Python. La condivisione di oggetti si presenta quando

2Non confondetelo con il modulo mar shal
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sub_key € una stringa che indica la chiave che viene aperta o creata da questo metodo.

Se key & una delle chiavi predefinite, sub_key puo essere None. In questo caso, il gestore restituito & lo
stesso gestore della chiave passato alla funzione.

Se key esiste, questa funzione apre la chiave esistente.

11 valore restituito & il gestore della chiave aperta. Se la funzione fallisce, viene sollevata I’eccezione
EnvironmentError.

Del et eKey (key, sub_key)
Cancella la chiave specifica.

key é una chiave gia aperta oppure una delle costanti predefinite HKEY_*.

sub_key ¢ la stringa che deve essere una sottochiave della chiave identificata dal parametro key. Questo
valore non deve essere None e la chiave pud non avere sottochiavi.

Questo metodo non puo cancellare chiavi con sottochiavi.
Se il metodo ha successo, I’intera chiave, inclusi tutti i suoi valori, vengono cancellati. Se il metodo fallisce,
viene sollevata un’eccezione di tipo EnvironmentError.

Del et eVal ue (key, value)
Cancella un valore da una chiave di registro.
key € una chiave gia aperta oppure una delle costanti predefinite HKEY_*.
value & una stringa che identifica il valore da rimuovere.

EnunKey (key, index)
Numera le sottochiavi di una chiave di registro aperta, restituendo una stringa.
key & una chiave gia aperta oppure una delle costanti predefinite HKEY_*.
index é un intero the identifica I’indice della chiave da recuperare.

La funzione restituisce il nome di una delle sottochiavi ogni volta che viene chiamata. Viene tipicamente
chiamata ripetutamente finché non viene sollevata un’eccezione EnvironmentError, ad indicare che
non ci sono pit valori disponibili.
EnunVal ue (key, index)
Numera i valori di una chiave di registro aperta, restituendo una tupla.
key e una chiave gia aperta oppure una delle costanti predefinite HKEY_*.
index € un intero the identifica I’indice del valore da restituire.
La funzione recupera il nome di una sottochiave ogni volta che viene chiamata. Viene tipicamente chiamata
ripetutamente finché non viene sollevata un’eccezione di tipo EnvironmentError, ad indicare che non
ci sono piu valori disponibili.
I risultato € una tupla di 3 elementi:
Indice | Significato
0 Una stringa che identifica il nome del valore
1 Un oggetto che contiene i dati del valore il cui tipo

dipende dal tipo di registro sottostante
2 Un intero che identifica il tipo dei dati del valore

Fl ushKey (key)
Scrive tutti gli attributi di una chiave nel registro.

key é una chiave gia aperta oppure una delle costanti predefinite HKEY_*.

Non & necessario chiamare RegFlushKey per cambiare una chiave. | cambiamenti nel registro vengono sal-
vati su disco dal registro utilizzando il suo pigro sistema di flush. Al contrario di CloseKey (), il metodo
FlushKey () restituisce tutti i suoi dati quando questi sono stati scritti nel registro. Un’applicazione deve
chiamare FlushKey () solo se deve essere assolutamente certa che i cambiamenti siano stati salvati su
disco.

Se non si & sicuri che la chiamata a Fl ushKey()) sia necessaria, probabilmente non lo é.
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22.1.2 Console /O

kbhit O
Restituisce vero se c’e un tasto da premere in attesa di lettura.

getchQ
Legge un singolo tasto da premere; restituisce il carattere risultante. Non viene mostrato niente in console.
Questa chiamata e bloccante se non c’é nessun tasto da premere disponibile, ma non aspetta che venga
premuto il tasto Enter. Se il tasto premuto & un tasto funzione speciale, questo restituira *\000~ o
“\xe07; la prossima chiamata restituira il codice del carattere. La pressione di Control-C non puo
essere letta con questa funzione.

getche(Q)
Simile a getch(), ma il tasto da premere viene mostrato sul terminale, se rappresenta un carattere
stampabile.

put ch(char)
Stampa il carattere char sulla console senza bufferizzazione.

unget ch(char)
Fa si che il carattere char sia reimmesso (NdT: “pushed back”) nel buffer della console; sara il prossimo
carattere letto da getch() o getche().

22.1.3 Altre funzioni

heapmi n(Q)
Forza I’heap della mal loc () a far pulizia e restituisce i blocchi non utilizzati al sistema operativo. Questo
funziona solo su Windows NT. In caso di fallimento, solleva I’eccezione 10Error.

22.2 _wi nreg — Accesso al registro di Windows

Nuovo nella versione 2.0.

Queste funzioni rendono disponibili le API del registro di Windows a Python. Anziché utilizzare un intero come
gestore del registro, viene utilizzato un oggetto gestore per assicurare che i gestori siano chiusi correttamente,
anche se il programmatore si dimentica di chiuderli esplicitamente.

Questo modulo rende disponibile un’interfaccia di basso livello al registro di Windows; nel futuro & atteso un
nuovo modulo winreg che fornisca un’interfaccia di alto livello alle API del registro.
Questo modulo offre le seguenti funzioni:

Cl oseKey (hkey)
Chiude una chiave di registro precedentemente aperta.  L’argomento hkey specifica la chiave
precedentemente aperta.
Notare che hkey non permette di chiudere la chiave di registro se hkey e ancora attiva (handle .Close ()
chiude la chiave di registro quando I’oggetto hkey viene distrutto da Python).

Connect Regi st ry (computer_name, key)
Stabilisce una connessione ad un gestore di registro predefinito su un’altro computer e restituisce I’oggetto
gestore.

computer_name & il nome del computer remoto, nella forma r\\computername. Se None, viene
utilizzato il computer locale.

key ¢ il gestore predefinito a cui connettersi.

11 valore restituito € il gestore della chiave aperta. Se la funzione fallisce, viene sollevata I’eccezione
EnvironmentError.

Cr eat eKey (key, sub_key)
Crea 0 apre la specifica chiave, restituendo I’oggetto gestore.

key & una chiave gia aperta oppure una delle costanti predefinite HKEY_*.
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vi sono molteplici riferimenti allo stesso oggetto, in posti differenti nella gerarchia dell’oggetto che é stato
serializzato. pickle memorizza questi oggetti una volta sola, e assicura che tutti gli altri riferimenti
puntino all’originale. Gli oggetti condivisi rimangono condivisi, caratteristica questa molto importante nel
caso di oggetti mutevoli.

marshal non pud venire usato per serializzare le classi definite dall’utente e le loro istanze. pickle
puo salvare e ripristinare classi ed istanze in maniera trasparente, considerato comunque che la definizione
di classe deve essere importabile e presente nello stesso modulo, alla stessa maniera del momento in cui
I’0ggetto e stato memorizzato.

11 formato di serializzazione di marshal non viene garantito per essere portabile attraverso le varie versioni
di Python. Visto che il suo lavoro principale € quello di supportare i files *.pyc’, gli sviluppatori di Python
si riservano il diritto di cambiare il formato di serializzazione in maniera non retrocompatibile, se sara
necessario. Il formato di serializzazione di pickle é garantito essere retrocompatibile nelle varie versioni
di Python.

11 modulo pickle non viene considerato sicuro contro dati costruiti erroneamente o in modo malizioso. Evitate
di deserializzare dati ricevuti da fonte inattendibile o sconosciuta.

Notate che la serializzazione & un concetto piu primitivo di quello della persistenza; sebbene pickle scriva e
legga file oggetto, non gestisce il problema del nominare oggetti persistenti, cosi come il caso (ancora piti compli-
cato) degli accessi simultanei ad oggetti persistenti. Il modulo pickle puo trasformare un oggetto complesso in
un flusso di byte, e pud trasformare il flusso di byte in un oggetto con la stessa struttura interna. Forse la cosa pit
ovvia da fare con questi flussi di byte € quella di scriverli su di un file, ma é altresi concepibile inviarli attraverso
una rete o salvarli in un database. 11 modulo shelve fornisce una semplice interfaccia ad oggetti serializzati o
deserializzati su file database in stile DBM.

3.14.2 |l formato di flusso dei dati

Il formato dei dati usati da pickle é specifico di Python. Questo ha il vantaggio che non ci sono restrizioni
imposte da standard esterni come per XDRR (che non pud rappresentare una condivisione dei puntatori); comun-
que sia, questo significa che programmi non-Python non hanno la capacita di ricostruire oggetti serializzati con
Python.

In modo predefinito, il formato dati di pi ck 1 e usa una rappresentazione Ascl1 stampabile. Questa & leggermente
pil voluminosa di una rappresentazione binaria. Il grande vantaggio nell’usare Ascii stampabile (e qualche altra
caratteristica nella rappresentazione di pickle) e che per debugging o per necessita di ripristino, & possibile
comprendere il contenuto di file serializzati semplicemente leggendoli con un editor di testi standard.

Esistono attualmente 3 differenti protocolli che possono venire usati per la serializzazione.

o Protocollo versione 0 & I’originale protocollo ASCII, ed & compatibile all’indietro con le versioni piui vecchie
di Python.

e Protocollo versione 1 ¢ il vecchio formato binario che & compatibile anche con le versioni pit vecchie di
Python.

e Protocollo versione 2 é stato introdotto in Python 2.3. Fornisce un meccanismo piu efficiente per serializzare
classi di nuovo stile.

Fate riferimento alla PEP 307 per maggiori informazioni.

Se un protocol non viene specificato, viene utilizzata la versione 0. Se il protocol viene specificato indicando un
valore negativo o HIGHEST_PROTOCOL, viene usato il protocollo disponibile con il valore piu alto.

Modificato nella versione 2.3: 1l parametro bin & deprecato e viene fornito soltanto per compatibilita all’indietro
con le versioni precedenti. Al suo posto usate il parametro protocol.

Un formato binario, che & nettamente piu efficiente, puo venire scelto specificando un valore vero per I’argomento
bin al costruttore Pickler o alle funzioni dump() e dumps(). Un protocol versione >=1 implica I’'uso di un
formato binario.
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3.14.3 Uso

Per serializzare una gerarchia di oggetti, per prima cosa si deve creare un oggetto pickler, successivamente se ne
richiami il metodo dump (). Per deserializzare un flusso di dati, si deve creare prima un oggetto unpickler, e poi
se ne richiami il metodo load (). Il modulo pickle fornisce la seguente costante:

HI GHEST_PROTOCCOL
11 protocollo con versione piu alta disponibile. Questo valore pud venire passato come un valore protocol.
Nuovo nella versione 2.3.

Il modulo pickle fornisce le seguenti funzioni per rendere questo processo pit funzionale:

dunp (object, file[, protocol[, bin] ])
Scrive una rappresentazione serializzata di object nell’oggetto file aperto file. Questo € equivalente a
Pickler(file, protocol, bin).dump(object).

Se il parametro protocol viene omesso, viene utilizzato il protocollo versione 0. Se protocol viene spe-
cificato come un numero negativo o HIGHEST_PROTOCOL, il protocollo con il valore piu alto viene
utilizzato.

Modificato nella versione 2.3: E stato aggiunto il parametro protocol. Il parametro bin & deprecato e viene
fornito soltanto per compatibilita all’indietro con le versioni precedenti. Al suo posto usate il parametro
protocol.

Se I’argomento facoltativo bin e vero, viene utilizzato il formato binario di pickle; altrimenti, viene utilizzato
il (meno efficiente) formato testo di pickle (per compatibilita all’indietro, questo e predefinito).

11 file deve avere un metodo wr i te () che accetti un argomento di una singola stringa. Puo quindi essere un
oggetto file aperto in scrittura, un oggetto Stringl0, o qualsiasi altro oggetto personalizzato che rispetti
questa interfaccia.

| oad(file)
Legge una stringa dal file oggetto file aperto, e lo interpreta come un flusso di dati serializzato, ricostruendo
e restituendo I’originale gerarchia dell’oggetto. Questo e I’equivalente di Unpickler(file) . load().

file deve possedere due metodi, un metodo read() che prende un argomento di tipo intero e un metodo
readline() che non richiede argomenti. Entrambi i metodi devono restituire una stringa. Cosi file puo
essere un oggetto file aperto in lettura, un oggetto StringlO, o qualsiasi altro oggetto personalizzato che
rispetti questa interfaccia.

Questa funzione determina automaticamente se il flusso dei dati viene scritto in modo binario o meno.
dunps (object[, protocol[, bin] ])
Restituisce una rappresentazione serializzata dell’oggetto come stringa, invece che scriverlo in un file.

Se il parametro protocol viene omesso, si utilizza il protocollo versione 0. Se protocol viene specificato con
un valore negativo o con HIGHEST_PROTOCOL, verra utilizzata la versione con il protocollo maggiore.

Modificato nella versione 2.3: Il parametro protocol & stato aggiunto. 1l parametro bin e deprecato e viene
fornito solo per compatibilita con le versioni precedenti. Al suo posto, usate il parametro protocol.

Se I’argomento facoltativo bin & vero, pickle viene usato in formato binario; altrimenti (ma meno efficiente)
pickle viene usato in formato testo (predefinito).

| oads (string)
Legge da una stringa, una gerarchia dell’oggetto serializzato. | caratteri nella stringa successivi alla
rappresentazione dell’oggetto serializzato vengono ignorati.

11 modulo pickle definisce anche tre eccezioni:

exception Pi ckl eError
Una classe comune per le altre eccezioni definite di seguito. Questa eredita da Exception.

exception Pi ckl i ngErr or
Questa eccezione viene sollevata quando un oggetto non serializzabile viene passato al metodo dump().

exception Unpi ckl i ngErr or
Questa eccezione viene sollevata quando si verifica un problema effettuando la deserializzazione di un
oggetto. Notate che altre eccezioni possono venire sollevate durante le operazioni di deserializzazione,
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CAPITOLO
VENTIDUE

Servizi specifi ci MS Windows

Questo capitolo descrive moduli disponibili solamente su piattaforme MS Windows.

nmsvcrt Un insieme di routine utili dalle MS VC++ runtime.
_Winreg Routine ed oggetti per manipolare il registro di Windows.
wi nsound  Accesso al sistema per la riproduzione del suono in Windows.

22.1 nmsvcrt — Routine utili dalle MS VC++ runtime

Queste funzioni forniscono accesso ad alcune funzionalita utili su piattaforme Windows. Alcuni moduli di alto
livello utilizzano queste funzioni per costruire implementazioni Windows dei loro servizi. Per esempio, il modulo
getpass utilizza questo nell’implementazione della funzione getpass().

Ulteriore documentazione su queste funzioni pud essere trovata nella documentazione della API della piattaforme.

22.1.1 Operazioni su file

I ocki ng(fd, mode, nbytes)
Blocca parti di un file basandosi su un descrittore di file fd dalla runtime C. Solleva I’eccezione 10Error
in caso di fallimento. La regione bloccata del file si estende dalla posizione corrente per nbytes byte e puo
continuare oltre la fine del file. mode deve essere una delle costanti LK_* elencate di seguito. Possono
essere bloccate molte regioni di uno stesso file allo stesso tempo, ma non possono sovrapporsi. Regioni
adiacenti non vengono amalgamate; non possono essere sbloccate separatamente.

LK_LOCK

LK_RLCK
Blocca gli specifici byte. Se i byte non possono essere bloccati, il programma ritenta dopo 1 secondo. Se,
dopo 10 tentativi, i byte non possono essere bloccati, viene sollevata un’eccezione 10Error.

LK_NBLCK
LK_NBRLCK
Blocca i byte specifici. Se i byte non possono essere bloccati, solleva I’eccezione 10Error.

LK_UNLCK
Shlocca gli specifici byte, che devono essere stati precedentemente bloccati.

set node (fd, flags)
Imposta il modo di translazione per il terminatore di riga del descrittore di file fd. Per impostare il modo
testo, flags deve essere impostato a os.O_TEXT; per il modo binario, deve essere os.O_BINARY.

open_osf handl e (handle, flags)
Crea un descrittore di file del runtime C dal file gestore handle. 1l parametro flags deve essere un OR bit-per-
bit di os.0_APPEND, os.0_RDONLY e os.0_TEXT. Il descrittore di file risultante puo essere utilizzato
come parametro per os . fFdopen () per creare un oggetto di tipo file.

get _osf handl e(fd)
Restituisce un file gestore per il descrittore di file fd. Solleva I’eccezione 10Error se fd non viene
riconosciuto.
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flushQ
Questo metodo scarta tutto I’output in attesa. Puo essere utilizzato per impedire una risposta lenta ad una
richiesta di interruzione dell’utente (dovuto alla bufferizzazione fino ad un secondo del suono).

getinfoQ)

Questo metodo recupera informazioni sullo stato come il volume di input e output, etc. e li restituisce
nella forma dello stato degli oggetti audio. Questo oggetto non ha metodi, ma contiene vari attributi
che descrivono lo stato corrente del dispositivo. Il nome ed il significato degli attributi sono descritti in
<sun/audioio.h> e nella pagina di manuale audio(71)<sun/audio.h>. | nomi dei membri hanno una
sottile differenza dalle loro controparti in C: lo stato dell’oggetto & una singola struttura. | membri della
sottostruttura play hanno un ‘o_" anteposto al loro nome ed i membri della struttura record hanno un
“i_". Percio, il membro C play . sample_rate ¢ accessibile come o_sample_rate, record.gain
come i_gainemonitor_gain linearmente come monitor_gain.

i buf count O
Questo metodo restituisce il numero totale di campionamenti che vengono bufferizzati lato registrazione, &
utile per determinare quanti dati potranno essere letti da una read (), senza che il programma si blocchi.

obuf count )
Questo metodo restituisce il numero di campionamenti bufferizzati lato riproduzione. Sfortunatamente,
questo numero non puo essere utilizzato per determinare il numero di campionamenti che possono essere
scritti senza bloccaggio, poiché la lunghezza della coda di output del kernel sembra essere variabile.

r ead (size)
Questo metodo legge la dimensione (NdT: size) dei campioni dall’input audio e li restituisce come una
stringa Python. La funzione ¢ bloccante finché non sono disponibili abbastanza dati.

set i nf o(status)
Questo metodo imposta i parametri dello stato del dispositivo audio. Il parametro status & un oggetto
dispositivo di stato come restituito da getinfo() e possibilmente modificato dal programma.

wr i t e (samples)
A questo metodo viene passata una stringa Python contenente i campioni audio da riprodurre. Se non ¢’
abbastanza spazio libero nel buffer, ritorna immediatamente, altrimenti si blocca.

11 device audio supporta la notifica asincrona di vari eventi, attraverso il segnale SIGPOLL. Ecco un esempio di
come si puo abilitare questo in Python:

def handle_sigpoll(signum, frame):
print ”1 got a SIGPOLL update”

import fcntl, signal, STROPTS

signal .signal(signal .SIGPOLL, handle_sigpoll)
fentl.ioctl(audio_obj.fileno(), STROPTS.I_SETSIG, STROPTS.S_MSG)

21.2 SUNAUDI ODEV — Costanti usate con sunaudi odev

Questo & un modulo di compendio a sunaudiodev, che definisce costanti simboliche come MIN_GAIN,
MAX_GAIN, SPEAKER, etc.. Il nome delle costanti ¢ lo stesso utilizzato nel file C include <sun/audioio.h>,
senza la stringa iniziale ‘AUD10_".
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incluse (ma non necessariamente limitate ad esse) AttributeError, EOFError, ImportError e
IndexError.

1l modulo pickle esporta anche due oggetti chiamabili 3, Pickler e Unpickler:

class Pi ckl er (file[, protocol[, bin] ])
Questa classe prende un oggetto file (o un oggetto con le medesime caratteristiche) sul quale scrivera un
flusso di dati serializzati.

Se si omette il parametro protocol, viene usato protocol 0. Se si specifica protocol come un valore negativo,
verra usato il protocollo con versione piu alta.

Modificato nella versione 2.3: Il parametro bin € deprecato e viene fornito solo per compatibilita all’indietro
con le versioni precedenti. Al suo posto, usate il parametro protocol.

Se il parametro facoltativo bin € vero, indica a pickler di usare il piu efficiente formato di serializzazione
binario, altrimenti viene usato il formato Ascii (predefinito).

L’oggetto file deve avere il metodo write() che accetti una singola stringa di argomenti. Puo essere
percio un oggetto file aperto, un oggetto Stringl0, o ogni altro oggetto personalizzato che rispetti questa
interfaccia.

Gli oggetti Pickler definiscono uno (o due) metodi pubblici:

dunp (object)
Scrive una rappresentazione serializzata di object nell’oggetto file aperto dato al costruttore. Sia il forma-
to binario che il formato Asci verranno usati, dipendentemente dal valore dell’opzione di bin passata al
costruttore.

clear _mem ()
Ripulisce il “memo” del pickler. Il memo & la struttura di dati che ricorda quali oggetti sono gia stati visti dal
pickler, cosi che oggetti condivisi o ricorsivi vengano serializzati per riferimento e non per valore. Questo
metodo e utile quando i pickler vengono riutilizzati.

Note: Prima di Python 2.3, clear_memo() era disponibile solo per i serializzatori creati da cPickle.
Nel modulo pickle, i serializzatori hanno un’istanza variabile chiamata memo che & un dizionario Python.
Cosi, per ripulire il memo per un modulo serializzatore pickle, si potrebbe fare come di seguito:

mypickler.memo.clear()

In codice che non necessiti di supportare vecchie versioni di Python, usate semplicemente
clear_memo().

E possibile effettuare chiamate multiple al metodo dump () per la stessa istanza Pickler. Queste devono quindi
essere equivalenti allo stesso numero di chiamate del metodo load() della corrispondente istanza Unpickler.
Se lo stesso oggetto viene serializzato da chiamate multiple a dump (), il Foad () deve rendere tutti i riferimenti
allo stesso oggetto. *

Gli oggetti Unpickler vengono definiti come:

class Unpi ckl er (file)
Questo prende un oggetto file (0 un oggetto con le medesime caratteristiche) da cui leggera un flusso di dati
serializzati. Questa classe determina automaticamente se il flusso di dati & stato scritto in modo binario o
meno, quindi non necessita di un’opzione come nella costruzione di Pickler.

file deve avere due metodi, un metodo read() che prende come argomento un intero, € un metodo
readline() che non richiede argomenti. Entrambi i metodi devono restituire una stringa. Cosi file
puo essere un oggetto file aperto in lettura, un oggetto Stringlo0, o qualsiasi altro oggetto personalizzato
che rispetti questa interfaccia.

Gli oggetti Unpickler hanno uno (o due ) metodi pubblici:

3Nel modulo pi ckl e questi oggetti sono delle classi, che possono diventare sotto classi personalizzate. Tuttavia, nel modulo cPi ckl e
questi oggetti chiamabili sono funzioni factory e non & possibile derivarne delle sotto classi. Una comune ragione per derivare sotto classi
consiste nel voler controllare quale oggetto puo attualmente venire deserializzato. Vedete la sezione 3.14.6 per maggiori dettagli.

“4Attenzione: questo viene inteso per la serializzazione di oggetti multipli senza modificare gli oggetti stessi, o loro parti. Se modificate un
oggetto e quindi lo serializzate ancora usando la stessa instanza Pi ckl er, I’oggetto non verra serializzato ancora — un riferimento ad esso
viene serializzato e Unpi ckl er restituira il vecchio valore, non quello modificato. Ci sono due problemi qui: (1) individuare i cambiamenti,
€ (2) combinare un insieme minimo di cambiamenti. La Garbage Collection qui puo anche diventare un problema.
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load(Q)
Legge una rappresentazione di un oggetto serializzato da un oggetto file aperto passato al costruttore, e
restituisce I’oggetto ricostituito gerarchicamente come specificato al suo interno.

nol oad()
Questo ¢ identico a load() ad eccezione del fatto che non crea alcun oggetto. Cio € utile principal-
mente per trovare quelli che vengono chiamati “id persistenti”, referenziati all’interno di un flusso di dati
serializzato. Vedete la sottostante sezione 3.14.5 per ulteriori dettagli.

Note: il metodo noload() & I'unico attualmente disponibile per gli oggetti Unpickler creati dal
modulo cPickle. | moduli pickle non serializzabili non hanno il metodo noload().

3.14.4 Cosa puo essere serializzato e deserializzato?
| seguenti tipi possono essere serializzati:

e None, True e False

Interi, interi long, numeri in virgola mobile, numeri complessi

stringhe normali ed Unicode

tuple, liste, insiemi e dizionari contenenti solamente oggetti serializzabili

funzioni definite nella parte iniziale di un modulo

funzioni built-in definite nella parte iniziale di un modulo

classi definite nella parte iniziale di un modulo

istanze di classe i cui membri __dict__ o _ setstate__ () siano serializzabili (vedere la
sezione 3.14.5 per i dettagli)

| tentativi di serializzare oggetti non serializzabili, solleveranno I’eccezione Pickl ingError; quando questo si
verifica, un numero indefinito di bytes nel file sottostante potrebbe essere gia stato scritto.

Notate che le funzioni (sia built-in che definite dall’utente) vengono serializzate mediante un nome di riferimento
“pienamente qualificato”, non mediante un valore. Cio significa che viene serializzato solo il nome della funzione,
mediante il nome del modulo con cui viene definita la funzione stessa. Non vengono serializzati né il codice
della funzione né alcuno dei suoi attributi. Percio il modulo che definisce la funzione deve essere importabile
nell’ambiente non serializzabile, e deve contenere I’oggettto nominato, altrimenti verra sollevata un’eccezione. ®

Analogamente le classi vengono serializzate in base al nome di riferimento, cosicché vengono applicate le stesse
restrizioni adottate nell’ambiente deserializzato. Notate che non viene serializzato nessun dato o codice delle
classi, cosi nel seguente esempio I’attributo di classe attr non viene ristabilito nell’ambiente deserializzato:

class Foo:
attr = ’a class attr”

picklestring = pickle.dumps(Foo)

Queste restrizioni sono il motivo per cui le funzioni e le classi serializzabili debbano venire definite nelle righe
iniziali dei moduli.

Analogamente, quando vengono serializzate istanze di classi, non vengono serializzati attraverso di esse né il loro
codice né i loro dati. Vengono serializzati solo i dati di istanze. Questo é stato fatto di proposito, cosi che sia
possibile correggere degli errori in una classe, o0 aggiungere metodi alla classe, ed ancora caricare oggetti che sono
stati creati con una precedente versione della classe. Se prevedete di utilizzare oggetti longevi che possano soprav-
vivere a molte versioni di una classe, allora puo essere conveniente inserire un numero di versione nell’oggetto, in
modo tale che le conversioni desiderate possano venire effettuate dal metodo della classe __setstate ().

5| eccezione sollevata probabilmente potrebbe essere una | npor t Error ouna At t ri but eEr r or , ma potrebbe anche essere qualcosa
di diverso.
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CAPITOLO
VENTUNO

Servizi specifi ci di SunOS

11 modulo descritto in questo capitolo fornisce interfacce a funzionalita uniche nei sistemi operativi SunOS 5
(anche nota come Solaris versione 2).

21.1 sunaudi odev — Accesso all’hardware audio Sun

Questo modulo permette di accedere all’interfaccia audio Sun. L’hardware audio Sun & capace di registrare e
riprodurre dati audio in formato u-LAW con una frequenza di campionamento di 8K al secondo. Una descrizione
completa puo essere trovata nella pagina di manuale audio(71).

11 modulo SUNAUD IODEYV definisce costanti che possono essere utilizzate con questo modulo.
Questo modulo definisce le seguenti variabili e funzioni:

exception er r or
Questa eccezione viene sollevata per tutti gli errori. L’argomento é una stringa che descrive cosa non ha
funzionato.

open(mode)
Questa funzione apre il device audio e restituisce un oggetto Sun audio device. Questo oggetto pud essere
utilizzato per farci 1/0. Il parametro mode puo assumere i valori di *r” per accessi in sola registrazione,
“w? per accessi in sola riproduzione, ” rw” per entrambi e >control” per accesso al device di controllo.
Poiché solo un processo pud avere il registratore o il riproduttore aperto in un dato momento, & una buona
idea aprire il device solo per le attivita necessarie. Vedere audio(71) per i dettagli.

Come dalla pagina di manuale, questo modulo prima controlla la variabile d’ambiente AUDIODEV per il
nome del dispositivo audio base. Se non viene trovata, prova ‘/dev/audio’. Il dispositivo di controllo viene
calcolato aggiungendo “ctl” al dispositivo audio base.

21.1.1 Oggetti dispositivo audio

Gli oggetti dispositivo audio restituiti da open() definiscono i seguenti metodi (ad eccezione degli oggetti
control che forniscono solo getinfo(), setinfo(), fileno() edrain()):

close()
Questo metodo chiude esplicitamente il dispositivo. E utile in situazioni dove la cancellazione dell’oggetto
non chiude immediatamente I’oggetto, poiché ci sono altri riferimenti ad esso. Un dispositivo chiuso non
deve essere riutilizzato.

filenoQ
Restituisce il descrittore di file associato al dispositivo. Questo puo essere utilizzato per impostare la notifica
SIGPOLL, come descritto sotto.

drainQ)
Questo metodo attende finché tutte le unita di output in attesa non vengono elaborate e restituite. Chiamare
questo metodo e spesso non necessario: distruggendo gli oggetti verranno automaticamente chiusi tutti i
dispositivi audio e questo implica un prosciugamento (NdT: drain) implicito.
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20.12 | peg — Lettura e scrittura di file JPEG

11 modulo jpeg fornisce accesso al compressore e al decompressore JPEG scritti dall’ Independent JPEG Group
(1JG). JPEG e uno standard per comprimere immagini; viene definito dal documento 1SO 10918. Per dettagli sul
formato JPEG o sull’Independent JPEG Group fare riferimento allo standard JPEG o alla documentazione fornita
con il software.

Un’interfaccia portabile per gestire i file immagine in formato JPEG ¢ disponibile con la Python Imaging Library
(PIL), di Fredrik Lundh. Al sito http://www.pythonware.com/products/pil.. Sono disponibili ulteriori informazioni
sulla PIL.

Il modulo j peg definisce un’eccezione ed alcune funzioni.

exception err or
Eccezione sollevata da compress() e decompress() in caso di errori.

conpr ess (data, w, h, b)
Tratta I’argomento data come una matrice di pixel di larghezza w e di altezza h, con b byte per pixel. | pixel
vengono elencati nell’ordine compatibile con la libreria GL di SGI, per cui il primo pixel & quello in basso a
destra. Questo significa che il valore restituito da gl . Irectread() pud essere passato immediatamente
in input a compress(). Al momento, solo pixel di 1 e di 4 bytes sono consentiti, nel primo caso ven-
gono trattati come valori di una scala di grigi, nel secondo caso come valori di colore RGB. La funzione
compress() restituisce una stringa che contiene I’immagine compressa, in formato JFIF.

deconpr ess (data)
L’argomento data & una stringa che contiene un’immagine in formato JFIF. La funzione decompress()
restituisce una tupla (dati, larghezza, altezza, byte_per_pixel). Anche in questo caso, il valore
restituito in dati & adatto ad essere passato immediatamente alla funzione gl - Irectwrite().

set opt i on(name, value)
Imposta varie opzioni. Chiamate successive a compress() e decompress() faranno uso dei nuovi
valori di queste opzioni. Sono disponibili le seguenti opzioni:

Opzione Effetto

*forcegray” | Forza I'immagine in uscita ad essere in scala di grigi,
anche se I’immagine in ingresso e di tipo RGB.
quality” Imposta la qualita dell’immagine compressa ad un va-
lore tra O e 100 (il valore predefinito ¢ 75). Questa
opzione ha effetto solo sulla compressione.
“optimize” Effettua le ottimizzazioni della tavola di Huffman.
Questo richiede piu tempo, ma il risultato & un’im-
magine maggiormente compressa. Questa opzione ha
effetto solo sulla compressione.

”smooth” Effettua lo smorzamento delle differenze tra bloc-
chi di una immagine non compressa. E utile solo
con immagini di bassa qualita. Ha effetto solo sulla
decompressione.

Vedete anche:

JPEG still Image Data Compression Standard
11 punto di riferimento canonico per il formato di immagine JPEG, di Pennebaker and Mitchell.

Information Technology - Digital Compression and Coding of Continuous-tone Still Images - Requirements and Guidelines

(http://www.w3.org/Graphics/JPEG/itu-t81.pdf)
Lo standard 1SO per il formato JPEG, pubblicato anche come ITU T.81. E anche disponibile in rete in
formato PDF.
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3.14.5 |l protocollo pickle

Questa sezione descrive il “pickling protocol” che definisce I’interfaccia fra il pickler/unpickler e gli oggetti che
stanno per essere serializzati. Questo protocollo fornisce uno standard per definire, personalizzare e controllare
il modo in cui i vostri oggetti vengono serializzati e deserializzati. La descrizione fatta in questa sezione non
tratta personalizzazioni specifiche, che possono venire impiegate per rendere un po’ piu sicuro I’ambiente di
deserializzazione da flussi di dati serializzati non fidati; vedete la sezione 3.14.6 per ulteriori dettagli.

Serializzazione e deserializzazione di normali istanze di classe

Quando una istanza di classe serializzata viene deserializzata, normalmente il suo metodo __init__() non
viene invocato. Se si vuole che il metodo ___init__ () venga richiamato nella deserializzazione, una classe di
vecchio stile pud definire un metodo __getinitargs__ (), che dovrebbe restituire una tupla contenente gli
argomenti da passare al costruttore di classi (peres. __init__()). Il metodo __getinitargs__() viene
richiamato all’atto della serializzazione; la tupla che esso restituisce viene incorporata nel pickle per I’istanza.

I tipi di nuovo stile possono fornire il metodo __getnewargs__ () che viene usato per il protocollo 2. E
necessario implementare tale metodo se il tipo stabilisce alcune invarianti interne quando viene creata I’istanza, o
se I’allocazione di memoria € influenzata dal valore passato al metodo ___new___ () per il tipo (nelle stringhe e
nelle tuple avviene la stessa cosa). Istanze di nuovo stile di tipo C vengono create usando

obj = C.__new__(C, *args)

dove args ¢ il risultato che si ottiene chiamando __getnewargs__ () sull’oggetto originale; se non esiste
__getnewargs__ (), viene assunta una tupla vuota.

Le classi possono anche influire sul modo in cui le proprie istanze vengono serializzate; se la classe definisce il
metodo ___getstate__ (), questo viene invocato ed il risultato viene serializzato come il contenuto dell’istan-
za invece che come contenuto del dizionario dell’istanza. Se non esiste il metodo __getstate__ (), viene
serializzata I’istanza __dict__.

Riguardo alla deserializzazione, se la classe definisce anche il metodo __ setstate__ (), viene invocata
con lo stato deserializzato.® Se non esiste un metodo __setstate__ (), lo stato serializzato deve essere
un dizionario ed i suoi componenti vengono assegnati al nuovo dizionario di istanze. Se una classe defini-
sce sia__getstate_ () che _ setstate__ (), lo stato dell’oggetto non necessariamente deve essere un
dizionario, e questi metodi possono fare cio che vogliono.”

Per classi di nuovo stile, se __getstate__ () restituisce un valore falso, non verra invocato il metodo
__setstate__ ().

Serializzare e deserializzare tipi di estensione

Quando il Pickler incontra un oggetto di un tipo di cui non sa nulla — come un tipo di estensione — cer-
ca istruzioni sul modo di serializzarlo in due luoghi. Un’alternativa & che I’oggetto implementi un metodo
__reduce__(). Se fornito, durante la serializzazione ___reduce__ () verra chiamato senza argomenti, e
restituira o una stringa o una tupla.

Se viene restituita una stringa, nomina una variabile globale il cui contenuto viene serializzato come al solito.
Quando viene restituita una tupla, deve essere di lunghezza due o tre, con la seguente semantica:

e Un oggetto chiamabile, che nell’ambiente di deserializzazione deve essere o una classe, un
oggetto chiamabile registrato come un “safe constructor” (vedi sotto), o avere un attribu-
to _ safe_for_unpickling__ con valore vero.  Altrimenti, verra sollevata un’eccezione
UnpicklingError nell’ambiente di deserialiizzazione. Notate che di solito, questo oggetto chiamabile
viene serializzato dal nome.

SQuesti metodi possono venire usati anche per implementare la copia delle istanze della classe.
7Questo protocollo viene anche usato per le operazioni di copia sia superficiale che profonda, come definite nel modulo copy.
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e Una tupla di argomenti per I’oggetto chiamabile, o None. Deprecato dalla versione 2.3. Usate, invece,
una tupla di argomenti

e Facoltativamente, lo stato dell’oggetto, che verra passato al metodo __setstate__ () dell’oggetto, come
descritto nella sezione 3.14.5. Se I’oggetto non ha il metodo __setstate__ (), allora, come sopra, il
valore deve essere un dizionario che verra aggiunto all’oggetto __ dict__.

Sulla deserializzazione, il chiamabile verra chiamato (a patto che fornisca i criteri di cui sopra), passando nella
tupla degli argomenti; dovrebbe restituire I’oggetto deserializzato.

Se il secondo elemento & None, allora invece di chiamare I’oggetto chiamabile direttamente, il suo metodo
__basicnew__ () viene chiamato senza argomenti. Dovrebbe anche restituire I’oggetto deserializzato.

Deprecato dalla versione 2.3. Usate, invece, un tupla di argomenti

Un’alternativa per implementare il metodo ___reduce__ () sull’oggetto da serializzare, consiste nel registrare
I’oggetto chiamabile con il modulo copy_ reg. Questo modulo fornisce per i programmi un modo di registrare le
“reduction functions” e i costruttori per i tipi definiti dall’utente. Le funzioni reduction hanno le stesse semantica
ed interfaccia del metodo __reduce__ () descritto sopra, eccetto per il fatto che vengono chiamate con un
singolo argomento, ossia I’oggetto che deve essere serializzato.

Il costruttore registrato viene richiesto come “safe constructor” ai fini della deserializzazione descritti
precedentemente.

Serializzare e deserializzare oggetti esterni

Per ottenere vantaggi dalla persistenza degli oggetti, il modulo pickle supporta la nozione relativa di un riferi-
mento ad un oggetto esterno al flusso dei dati serializzati. Questi oggetti vengono riferiti tramite un “id persisten-
te”, che consiste in una stringa arbritraria di caratteri Ascil stampabili. La risoluzione di questi nomi non viene
definita dal modulo pickle, ma viene delegata alle funzioni definite dall’utente su pickler ed unpickler.®

Per definire esternamente la risoluzione di un id persistente, si ha bisogno di impostare I’attributo
persistent_id nell’oggetto serializzatore, e I’attributo persistent_load dell’oggetto deserializzatore.

Per serializzare oggetti che hanno un id persistente esterno, il pickler deve avere un metodo personalizzato
persistent_id() che prenda un oggetto come un argomento e restituisca 0 None oppure I’id persistente
per quell’oggetto. Quando viene restituito None, il pickler semplicemente serializza I’oggetto come normale.
Quando viene restituita una stringa di id persistente, il pickler serializzera quella stringa attraverso un marcatore,
cosi che il deserializzatore riconosca la stringa come id persistente.

Per deserializzare oggetti esterni, il deserializzatore deve avere wuna funzione personalizzata
persistent_load(), che prenda una stringa id persistente e restituisca I’oggetto referenziato.

Ecco uno sciocco esempio che potrebbe fare un po’ di luce:

811 meccanismo corrente per associare queste funzioni definite dall’utente & leggermente differente per pi ckl e e cPi ckl e. La descri-
zione qui fornita funziona allo stesso modo per entrambe le implementazioni. Gli utenti del modulo pi ckl e potrebbero usare anche una sotto
classe per ottenere gli stessi risultati, sovrascrivendo i metodi per si st ent _i d() e persi st ent _| oad() nelle classi derivate.
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20.9 DEVI CE — Costanti usate con il modulo gl

Questo modulo definisce le costanti usate dalla libreria Graphics Library della Silicon Graphics, le stesse costanti
che i programmatori C trovano nel file header <gl/device.h>. Leggere il codice sorgente del modulo per i
dettagli.

20.10 @G- — Costanti usate con il modulo gl

Questo modulo contiene costanti usate dalla libreria Graphics Library della Silicon Graphics, corrispondenti a
quelle del file header C <gl/gl . h>. Leggere il codice sorgente del modulo per i dettagli.

20.11 i ngfi | e — Supporto per file di tipo imglib SGI

11 modulo imgFi le permette ai programmi Python di accedere a file immagine con il formato SGI imglib (co-
nosciuti anche come file “.rgb”). 1l modulo & tutt’altro che completo, ma é distribuito egualmente poiché contiene
sufficienti funzionalita da essere utile in qualche caso. Al momento i file di tipo mappa di colori (colormap) non
vengono supportati.

Questo modulo definisce le seguenti variabili e funzioni:

exception er r or
Questa eccezione viene sollevata su tutti gli errori, come nel caso di tipi di file non supportati, etc. etc....

get si zes (file)
Questa funzione restituisce una tupla (x, y, z) dovexedy corrispondono alla dimensione dell’immagine
in pixel e z & il numero di byte per pixel. Al momento vengono supportate solo le immagini RGB con 3 byte
per pixel e quelle in scala di grigi con 1 byte per pixel.

r ead(file)
Questa funzione legge e decodifica I’immagine nel file specificato e la restituisce come una stringa Python.
La stringa & formata o da un byte per pixel (scale di grigi) o da 4 byte per pixel (formato RGBA). Il pixel in
basso a sinistra e il primo della stringa. Questo formato € adatto ad essere passato, per esempio, al metodo
gl . Irectwrite() peristanza.

readscal ed(file, x, y, filter[, blur])
Questa funzione ¢ identica a read () ma restituisce un’immagine che viene ridimensionata nel modo spe-
cificato dagli argomenti x ed y. Se gli argomenti filter (NdT:filtro) e blur (NdT:sfumatura) vengono omessi,
il ridimensionamento viene effettuato semplicemente scartando o duplicando i pixel dell’immagine, per cui
il risultato potra non essere di buona qualita, soprattutto per immagini generate dal computer.

In alternativa, si puo specificare un filtro da usare per rendere I’immagine piti omogenea dopo che ¢ sta-
ta ridimensionata. | tipi di filtro supportati sono > impulse” (NdT: impulso), >box” (NdT: scatola),
“triangle” (NdT: triangolo), quadratic” (NdT: quadratico) e “gaussian” (NdT: gaussiano). Se
I’argomento filter viene specificato, allora I’argomento blur, facoltativo, indica il livello di sfumatura che il
filtro deve applicare. 1l valore predefinito e 1.0.

La funzione readscaled() non fa alcun tentativo di mantenere il corretto rapporto X/Y dell’originale,
per cui questo € di responsabilita dell’utilizzatore della funzione.

t t ob(flag)
Questa funzione imposta un’opzione globale che stabilisce se le righe di scansione dell’immagine vengono
lette o scritte dal basso in alto (quando I’opzione vale zero; questo & compatibile con la libreria GL della
SGI) o dall’alto in basso (quando I’opzione vale uno; questo & compatibile con X). 1l valore predefinito &
zero.

wr i t e(file, data, x, y, )
Questa funzione scrive i pixel in RGB o scala di grigi contenuti nell’argomento data nel file immagine di
nome file. Gli argomenti x ed y definiscono la dimensione dell’immagine, mentre I’argomento z vale 1 per
immagini a scale di grigi e 3 per immagini RGB (che vengono scritte con 4 byte per pixel, di cui vengono
usati solo i tre byte meno significativi). Questi sono i formati restituiti da gl . Irectread().
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nvarray Q)
Equivalente ad una serie di chiamate alle funzioni n3f e v3F, ma piu veloce. L’argomento & una array
(lista o tupla) di coppie di vettori normali e punti. Ciascuna coppia & una tupla composta di un punto e un
vettore normale per quel punto. Ciascun punto o vettore va espresso come tupla di coordinate (x, y, Zz).
E obbligatorio dare tre coordinate. Valori interi ed in virgola mobile possono essere mescolati. Per ciascuna
coppia, viene chiamata la funzione n3¥ () per il vettore normale e quindi v3¥() per il punto.

vnarray ()
Simile a nvarray (), ma ogni coppia deve avere come primo elemento il punto e come secondo il vettore
normale (NdT: al contrario della funzione precedente).

nur bssur face(s_k, t_k, ctl, s_ord, t_ord, type)
Definisce una superficie nurbs. Le dimensioni di ctl[J[] vengono calcolate come segue: [len(s_k) -
s_ord], [Ien(t k) - t ord].

nur bscur ve (knots, ctlpoints, order, type)
Definisce una curva nurbs. La lunghezza di ctlpoints e uguale a len(knots) - order.

pw cur ve (points, type)
Definisce una curva lineare a tratti. Il parametro points € una lista di punti, il parametro type deve avere il
valore N_ST.

pi ck(n)
sel ect (n)
11 solo argomento di queste funzioni specifica la dimensione voluta per il buffer da usare.

endpi ckQ

endsel ect O
Queste funzioni non hanno argomenti. Restituiscono una lista di interi rappresentanti la parte usata del
buffer di pickle/select. Non viene fornito alcun metodo per individuare il sovraccarico del buffer.

Quello che segue € un piccolo ma completo esempio di programma Python che usa la Graphic Library:

import gl, GL, time

def main(Q):
gl .foreground()
gl .prefposition(500, 900, 500, 900)
w = gl.winopen(’CrissCross”)
gl.ortho2(0.0, 400.0, 0.0, 400.0)
gl.color(GL.WHITE)
gl.clearQ
gl.color(GL.RED)
gl.bgnline(Q)
gl.v2f(0.0, 0.0)
gl.v2f(400.0, 400.0)
gl.endline()
gl.bgnline(Q)
gl.v2f(400.0, 0.0)
gl.v2f(0.0, 400.0)
gl.endline()
time.sleep(5)

main()

Vedete anche:

PyOpenGL: L’interfaccia Python verso la libreria OpenGL

(http://pyopengl.sourceforge.net/)
E anche disponibile un’interfaccia verso la libreria OpenGL; vedere a questo proposito le informazioni sul
progetto PyOpenGL presso il sito http://pyopengl.sourceforge.net/. Questa opzione puo essere da preferire,
se non viene richiesto il supporto per hardware SGI precedente al 1996.
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import pickle
from cStringlO import StringlO

src = StringloQ)
p = pickle.Pickler(src)

def persistent_id(obj):
if hasattr(obj, ’x*):
return “il valore %d” % obj.x
else:
return None

p.persistent_id = persistent_id

class Integer:
def __init__(self, x):
self.x = x
def __str__(self):
return 1l mio nome e intero %d” % self.x

i = Integer(7)
print i
p-dump(i)

datastream = src.getvalue()
print repr(datastream)
dst = StringlO(datastream)

up = pickle.Unpickler(dst)

class Fancylnteger(Integer):
def __str__(self):
return “lo sono il numero %d” % self.x

def persistent_load(persid):
if persid._startswith(’the value ”):
value = int(persid.splitQ[2])
return Fancylnteger(value)
else:
raise pickle.UnpicklingError, ”ID persistente non valido”

up.persistent_load = persistent_load

J = up.loadQ
print j

Nel modulo cPickle, I'attributo persistent_load dell’unpickler pud anche venire impostato su una lista
Python, nel qual caso, quando I’unpickler incontra un id persistente, la sua stringa id viene semplicemente accodata
a tale lista. Questa funzionalita esiste per far si che un flusso di dati serializzati possa venire “sniffato” alla
ricerca di riferimenti ad oggetti senza istanziare effettivamente tutti gli oggetti serializzati.® L’impostazione di
persistent_load su una lista viene di solito usata congiuntamente a un metodo noload () nell’Unpickler.

3.14.6 Classi derivate da unpickler

In modo predefinito, la deserializzazione importera qualsiasi classe trovata nei dati serializzati. Potete controllare
esattamente cio che viene deserializzato e cio che viene invocato, personalizzando un proprio unpickler. Sfor-
tunatamente, questa operazione risultera diversa in funzione del fatto che si utilizzi il modulo pickle oppure

9 ascio a voi immaginare Guido e Jim seduti insieme a sniffare flussi serializzati nel loro soggiorno.
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cPickle.’® Nel modulo pickle, si deve derivare una sotto classe da Unpickler, ridefinendo il metodo
load_global (). Tale metodo dovrebbe leggere due linee dal flusso di dati serializzati, in cui la prima riga
sara il nome del modulo contenente la classe, e la seconda riga sara il nome della classe dell’istanza. Quindi cerca
nella classe, possibilmente importando il modulo a cui appartiene, scovando I’attributo, e poi aggiungendo cio
che trova nello stack dell’unpickler. Successivamente, questa classe verra assegnata all’attributo __class___di
una classe vuota, come espediente per creare magicamente un’istanza senza chiamare il metodo __init__ Q)
proprio della classe. 1l vostro lavoro (sta a voi decidere di accettarlo o meno), sarebbe quello di avere un metodo
load_global () che inserisca nello stack dell’unpickler una versione conosciuta come sicura di qualsiasi clas-
se si giudichi sicura da deserializzare. Spetta a voi scrivere una tale classe. Oppure potreste sollevare un errore nel
caso desideraste disabilitare del tutto I’unpickling di istanze. Se questo suona come un escamotage, avete ragione.
Per questo scopo fate riferimento al codice sorgente.

Le cose sono un po’ piu pulite con cPickle, ma non di molto. Per controllare cio che viene deserializzato,
potete impostare I"attributo find_global ad una funzione oppure a None. Se il valore & None allora qualsiasi
tentativo di deserializzare delle istanze sollevera un’eccezione UnpicklingError. Se invece & una funzione,
allora essa dovrebbe accettare il nome di un modulo e quello di una classe e restituire il corrispondente oggetto di
classe. La funzione e responsabile di ricercare la classe e di eseguire qualsiasi import necessario, e pud sollevare
un errore per prevenire che istanze della classe vengano deserializzate.

La morale della favola & che si dovrebbe prestare molta attenzione all’origine delle stringhe che la vostra
applicazione deserializza.

3.14.7 Esempio

Ecco un semplice esempio di come modificare il comportamento di serializzazione (pickling) per una classe.
La classe TextReader apre un file di testo e restituisce il numero di riga ed il suo contenuto, ogni volta che
viene invocato il suo metodo readline(). Se viene serializzata un’istanza di TextReader, tutti gli attributi
eccetto I’oggetto membro di tipo file vengono salvati. Quando I’istanza viene deserializzata, il file viene riaperto
e I’operazione di lettura riprende dall’ultima posizione. | metodi __setstate__ () e _ getstate__ ()
vengono utilizzati per implementare questo comportamento.

10Una parola d’avvertimento: i meccanismi qui descritti usano attributi interni e metodi che saranno soggetti a cambiamenti in future
versioni di Python. Abbiamo intenzione di fornire, un giorno, un’interfaccia comune per controllare questi comportamenti, che lavorera sia
con pi ckl e che con cPi ckl e.
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20.8 gl — interfaccia verso la libreria grafica

Questo modulo fornisce I’accesso alla libreria grafica Silicon Graphics. 1l modulo é disponibile solo su macchine
Silicon Graphics.

Avvertenze: In alcuni casi, chiamare in modo improprio le funzioni della libreria GL manda in crash I’interprete
Python. In particolare, I’uso di molte chiamate a funzioni GL non & sicuro prima di aprire la prima finestra.

Questo modulo é troppo grande per essere interamente documentato in questa sezione, ma quanto segue dovrebbe
essere di aiuto per cominciare ad usarlo. Le convenzioni sui parametri delle funzioni C vengono trasformate in
Python come segue:

Tutti i valori interi (short, long, unsigned) vengono rappresentati da Python come interi.

Tutti i valori in virgola mobile (float, double) vengono rappresentati dal tipo in virgola mobile di Python. In
molti casi, viene anche consentito I’uso di numeri interi.

Tutti gli array vengono rappresentati da liste Python ad una dimensione. In molti casi, & anche consentito
I"uso di tuple.

Tutti gli argomenti di tipo stringa e carattere vengono rappresentati dal tipo stringa di Python, ad esempio
winopen(’Ciao, voialtri!”)erotate(900, ’z%).

Tutti gli argomenti di tipo intero (short, long, unsigned), come pure i valori restituiti, che siano usati per
specificare la lunghezza di un argomento array, vengono omessi. Ad esempio la chiamata a funzione C:

Imdef(deftype, index, np, props)

diventa in Python

Imdef(deftype, index, props)

Gli argomenti di output vengono omessi dalla lista degli argomenti; vengono invece restituiti come elementi
del valore restituito. Nei casi in cui debbano essere restituiti piu di un valore, il valore restituito & una tupla.
Se la funzione C ha sia un valore di ritorno regolare (che non venga omesso a causa della regola precedente)
che un argomento di output, il valore restituito e sempre il primo elemento della tupla restituita. Ad esempio
la chiamata a funzione C:

getmcolor(i, &red, &green, &blue)

diventa, in python:

red, green, blue = getmcolor(i)

Le seguenti funzioni non sono standard o hanno speciali convenzioni per i loro argomenti:

var r ay (argument)
Equivalente ad una serie di chiamate alla funzione v3d(), ma piu veloce. L’argomento e una lista (0 una
tupla) di punti. Ciascun punto deve essere una tupla di coordinate (x, y, z) oppure (x, y). | punti
possono essere bidimensionali o tridimensionali, ma tutti delle stesse dimensioni. I valori in virgola mobile
e gli interi possono essere usati insieme. | punti vengono sempre convertiti in punti tridimensionali a doppia
precisione assumendo, quando serva, che z = 0.0 (come indicato dalla pagina di manuale ); quindi la
funzione v3d () viene chiamata per ciascun punto.
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20.7 f m— Interfaccia verso il Font Manager

Questo modulo fornisce accesso alla libreria del Font Manager del sistema operativo IRIS. 1l modulo ¢ disponibile
solo su macchine Silicon Graphics. Vedere anche: la Guida Utente 4Sight, sezione 1, capitolo 5: “Usare il Font
Manager di IRIS.”

Questo modulo non fornisce ancora un’interfaccia pienamente funzionale verso il Font Manager. Tra le funzio-
nalita non supportate vi sono: operazioni con matrici, operazioni con la cache, operazioni con caratteri (usare al
loro posto le operazioni con stringhe), alcuni dettagli delle informazioni sui font, metriche individuali dei glifi e
la funzionalita di printer matching.

11 modulo supporta le seguenti operazioni:

initQ
Funzione di inizializzazione. Chiama fminit(). Normalmente non & necessario chiamare questa
funzione, giacché viene chiamata automaticamente la prima volta che il modulo fm viene importato.

f i ndf ont (fonthame)
Restituisce un oggetto gestore dei font che permette di accedere al font corrispondente al nome dato. Chiama
fmfindfont(fontname).

enurerate()
Restituisce la lista dei nomi dei font disponibili. Questa funzione & un’interfaccia verso la funzione C
fmenumerate().

prstr (string)
Visualizza una stringa usando il font corrente (vedere di seguito il metodo setfont() degli oggetti gestori
di font). Chiama fmprstr(string).

set pat h(string)
Imposta il percorso di ricerca dei font. Chiama fmsetpath(string). (XXX Non funziona !?!)

fontpathQ)
Restituisce il percorso corrente di ricerca dei font.

Gli oggetti gestori dei font supportano le seguenti operazioni:

scal ef ont (factor)
Restituisce un gestore per una versione in scalata del font. Chiama fmscalefont(th, factor).

setfont O
Rende corrente il font rappresentato dall’oggetto. Nota: I’effetto viene annullato senza notifica quando
I’oggetto viene cancellato. Chiama fmsetfont(th).

get f ont nane Q)
Restituisce il nome del font rappresentato dall’oggetto. Chiama fmgetfontname(fh).

get comment O
Restituisce la stringa di commento associata al font rappresentato dall’oggetto. Solleva un’eccezione se tale
stringa non esiste. Chiama fmgetcomment(th).

getfontinfoQ)
Restituisce una tupla che contiene dati pertinenti al font rappresentato dall’oggetto. Questo metodo & un’in-
terfaccia verso fmgetfontinfo(). La tupla restituita contiene i seguenti valori: (printermatched, fi-
xed_width (indica se ¢ a larghezza fissa), xorig, (ascissa dell’origine), yorig (ordinata dell’origine), xsize
(dimensione sull’asse X), ysize (dimensione dell’asse y), height (altezza), nglyphs) (numero del glifo).

get st rwi dt h(string)
Restituisce la larghezza, in pixel, della stringa string, qualora venga visualizzata con il font rappresentato
dal’oggetto. Chiama fmgetstrwidth(fh, string).
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class TextReader:

"'Stampa numero e contenuto di ogni riga in un file."""
def __init__(self, file):

self.file = file

self.fh = open(file)

self.lineno = 0

def readline(self):
self.lineno = self.lineno + 1
line = self.fh.readline()
if not line:
return None
if line.endswith("\n"):
line = line[:-1]
return "%d: %s"™ % (self.lineno, line)

def _ getstate__ (self):
odict = self.__dict__.copy() # copia il dizionario perché stiamo per modificarlo
del odict[’fh’] # rimuove la voce del filehandle
return odict

def _ setstate__ (self,dict):

fh = open(dict[’file’]) # apre nuovamente il file
count = dict[”lineno’] # legge dal file...
while count: # finché il contatore viene ripristinato

fh.readline()

count = count - 1
self.__dict__.update(dict) # aggiorna gli attributi
self.fh = fh # salva il file oggetto

Un semplice uso potrebbe essere il seguente:

>>>
>>>
>>>
71:
>>>

>>>
>>>

import TextReader

obj = TextReader.TextReader("'TextReader.py')
obj.readline()

#1/usr/local/bin/python”

# (qui altre invocazioni di obj.readline())
obj.readline()

: class TextReader:~

import pickle
pickle.dump(obj,open(’save.p’,’w”))

Se desiderate vedere come pickle lavora tramite i processi Python, avviate un’altra sessione di Python, prima
di continuare. Quello che segue puo avvenire sia nello stesso processo che in uno nuovo.

>>>
>>>
>>>
’8:

import pickle
reader = pickle.load(open(’save.p’))
reader.readline()

"Stampa e numera righe in un file di testo.

Vedete anche:

Modulo copy_reg (sezione 3.16):
Interfaccia Pickle per la registrazione dei costruttori per i tipi di estensione.

Modulo shelve (sezione 3.17):
Database indicizzato di oggetti; usa pickle.

Modulo copy (sezione 3.18):
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Copia di oggetti superficiale e profonda.

Modulo marshal (sezione 3.19):
Serializzazione ad alte prestazione dei tipi built-in.

3.15 cPi ckl e — Un modulo pi ckl e piu veloce

11 modulo cPickle supporta la serializzazione e la deserializzazione degli oggetti Python, fornendo un’interfac-
cia e delle funzionalita molto simili a quelle del modulo pickle. Ci sono comunque alcune differenze, le piu
importanti sono le prestazioni e la capacita di derivarne sotto classi.

Primo, cPickle pud essere fino a 1000 volte piu veloce di pickle perché il suo codice & implementato in
C. Secondo, nel modulo cPickle gli oggetti chiamabili Pickler() e Unpickler() sono funzioni e non
classi. Questo significa che non si possono derivare sotto classi personalizzate per serializzare e deserializzare.
Molte applicazioni non hanno bisogno di queste funzionalita e trarranno beneficio unicamente dalle eccezionali
performance del modulo cPickle.

I flussi di dati della serializzazione prodotti da pickle e cPickle sono identici ed & possibile quindi usare
pickle e cPickle alternativamente con i dati serializzati esistenti. 1

Esistono altre piccole differenze, nelle API, tra cPickle e pickle, comunque per la maggior parte delle appli-
cazioni, essi sono intercambiabili. Maggiori informazioni vengono fornite direttamente dalla documentazione nel
modulo pickle, che include una lista delle differenze documentate.

3.16 copy_r eg — Funzioni di supporto al registro di pi ckl e

Il modulo copy_reg fornisce il supporto per i moduli pickle e cPickle. Il modulo copy probabilmente
utilizzera questo modulo di supporto in futuro. Fornisce informazioni sulla configurazione circa i costruttori di
oggetti che non sono classi. Alcuni costruttori possono essere funzioni factory o istanze di classe.

const ruct or (object)
Dichiara che object sia un costruttore valido. Se object non e chiamabile (e quindi non valido come
costruttore) solleva un’eccezione TypeError.

pi ckl e(type, fuction[, constructor])
Dichiara che function deve essere usata con la funzione “reduction” per oggetti di tipo type; type non deve
essere un oggetto classe “classic”. (Le classi classiche vengono gestite diversamente: vedete la docu-
mentazione del modulo pickle per i dettagli.) function dovrebbe restituire una stringa oppure una tupla
contenente due o tre elementi.

1 parametro opzionale constructor, se indicato, & un oggetto chiamabile che pud venire usato per rico-
struire I’oggetto quando chiamato con la tupla di argomenti restituita da function durante la serializzazio-
ne. Se object € una classe, oppure constructor & un oggetto non chiamabile, viene sollevata I’eccezione
TypeError.

Vedete il modulo pickle per maggiori dettagli sull’interfaccia prevista di function e constructor.

3.17 shel ve — Persistenza degli oggetti Python

“shelf” & un oggetto persistente simile al dizionario. La differenza con i database “dbm” & che i valori (non le
chiavi!) contenuti in “shelf” possono essere essenzialmente oggetti arbitrari Python — quasiasi cosa che il modulo
pickle possa gestire. Questo include la maggior parte delle istanze di classe, tipi di dati ricorsivi ed oggetti
contenenti molti condivisi oggetti derivati. Le chiavi sono stringhe ordinarie.

1visto che il formato dei dati serializzati & attualmente un piccolo linguaggio di programmazione stack-oriented, e visto che viene presa
qualche liberta nel codificare certi oggetti, & possibile che i due moduli producano due differenti flussi di dati dallo stesso oggetto passato in
input. Comunque sia, viene garantito che saranno sempre capaci di leggere I’'uno i flussi di dati dell’altro.
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hi de_obj ect O
Nasconde I’oggetto.

redraw_obj ect O
Ridisegna I’oggetto.

freeze_object O
Blocca I’oggetto.

unfreeze_object O
Sblocca I’oggetto.

Gli oggetti FORMS hanno gli attributi descritti di seguito; in proposito vedere la documentazione della libreria

FORMS.
Nome Tipo C Significato
objclass int (in sola lettura) | classe dell’oggetto
type int (in sola lettura) | tipo dell’oggetto
boxtype int tipo di oggetto box usato
X float ascissa del punto di origine
y float ordinata del punto di origine
w float larghezza
h float altezza
coll int colore primario
col2 int colore secondario
align int allineamento
Icol int colore dell’etichetta
Isize float dimensione del font dell’etichetta
label string stringa dell’etichetta
Istyle int stile dell’etichetta
pushed int (in sola lettura) | (vedere la documentazione di FORMS)
focus int (in sola lettura) | (vedere la documentazione di FORMS)
belowmouse | int (in sola lettura) | (vedere la documentazione di FORMS)
frozen int (in sola lettura) | (vedere la documentazione di FORMS)
active int (in sola lettura) | (vedere la documentazione di FORMS)
input int (in sola lettura) | (vedere la documentazione di FORMS)
visible int (in sola lettura) | (vedere la documentazione di FORMS)
radio int (in sola lettura) | (vedere la documentazione di FORMS)
automatic | int(insola lettura) | (vedere la documentazione di FORMS)

20.5 FL — Costanti usate con il modulo f |

Questo modulo definisce le costanti simboliche necessarie per usare il modulo built-in 1 (vedere sopra); sono
equivalenti a quelle definite nel file header C <forms . h> tranne per il fatto che viene omesso il prefisso ‘FL_’

dai nomi. Uso suggerito:

import fl
from FL import *

20.6 fl p — Funzioni per creare FORMS leggendone la specifica da

file

Questo modulo definisce le funzioni capaci di leggere le definizioni di forms create dal programma “form designer*
(fdesign), che accompagna la libreria FORMS (vedere il modulo F1 descritto precedentemente.

Per ora, vedere il file “flp.doc’ del sorgente della libreria di Python per una descrizione.

20.5. FL — Costanti usate con il modulo Fl
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Metodi: set_counter_value(), get_counter_value(), set_counter_bounds(),
set_counter_step(), set_counter_precision(),set_counter_return().

add_i nput (type, X, y, w, h, name)
Aggiunge un oggetto input alla form.
Metodi: set_input(), get_input(), set_input_color(), set_input_return().

add_nenu(type, X, y, w, h, name)
Aggiunge un oggetto menu alla form.
Metodi: set_menu(), get_menu(), addto_menu().

add_choi ce(type, x, y, w, h, name)
Aggiunge un oggetto choice (NdT:selezione) alla form.
Metodi: set_choice(), get_choice(), clear_choice(), addto_choice(),
replace_choice(),delete_choice(), get_choice_text(),
set_choice_fontsize(), set_choice_fontstyle().

add_br owser (type, X, y, W, h, name)
Aggiunge un oggetto browser (NdT: selettore) alla form.
Metodi: set_browser_topline(), clear_browser(), add_browser_line(),
addto_browser(), insert_browser_line(),delete_browser_line(),
replace_browser_line(),get_browser_line(), load_browser(),
get_browser_maxline(),select_browser_line(),deselect_browser_line(),
deselect_browser(), isselected_browser_line(),get_browser(),
set_browser_fontsize(), set_browser_fontstyle(), set_browser_specialkey().

add_t i mer (type, x, y, w, h, name)
Aggiunge un oggetto timer alla form.
Metodi: set_timer(), get_timer().

Gli oggetti form hanno gli attributi elencati di seguito; vedere la documentazione della libreria FORMS per una
descrizione piu dettagliata.

Nome Tipo C Significato

window int (in sola lettura) | Identificativo della finestra GL

w float larghezza della form

h float altezza della form

X float ascissa dall’origine della form

y float ordinata dall’origine della form
deactivated | int e diversa da zero se la form e disattivata
visible int & diverso da zero se la form é visible

frozen int & diverso da zero se la form & bloccata
doublebuf int & diverso da zero se il doppio buffering é attivo

20.4.3 Oggetti FORMS

A parte i metodi per gestire tipi specifici di oggetti FORMS, tutti gli oggetti FORMS hanno i seguenti metodi:

set _cal | _back (function, argument)
Imposta la funzione callback ed il suo argomento. Quando un oggetto richiede interazione, la funzione
callback verra chiamata con due argomenti: il primo & I’oggetto, il secondo & I’argomento specificato nella
chiamata a set_cal l_back. Gli oggetti FORMS per cui non viene specificata una funzione callback
vengono restituiti dalle funzioni 1 .do_forms() oppure ¥l .check_forms() quando questi richie-
dono interazione). Per rimuovere la funzione callback da un oggetto, si puo chiamare questo metodo senza
argomenti.

del et e_obj ect O
Cancella I’oggetto.

show_obj ect O
Mostra I’oggetto.
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open (filename[,flagz’c’[,protocoI=N0ne[,WritebackzFaI se[,binary=N0ne] ] ] ])

Apre un dizionario persistente. 11 nome del file specificato & il nome del file per il database sottostante.
Come effetto collaterale, un’estensione puo venire aggiunta al nome del file e pit di un file puo essere
creato. In modo predefinito, il file del database sottostante viene aperto in lettura e scrittura. 1l parametro
facoltativo flag ha lo stesso significato del parametro flag di anydbm.open.

Predefinitamente, serializzatori di versione 0 vengono utilizzati per serializzare i valori. La versione del
protocollo del serializzatore pud venire specificata con il parametero protocol. Modificato nella versio-
ne 2.3: Il parametro protocol € stato aggiunto. Il parametro binary & deprecato, e viene fornito solo per
compatibilita all’indietro con le versioni precedenti.

In modo predefinito, le mutazioni di elementi modificabili in dizionari persistenti non vengono riscritte in
automatico. Se il parametro facoltativo writeback viene impostato a True (NdT: Vero), tutti gli elementi a
cui si € avuto accesso vengono inseriti nella cache in memoria, e riscritti al momento della chiusura; questo
puo rendere pitt maneggevole il cambiamento dei valori modificabili nel dizionario persistente, ma se molti
elementi vengono richiamati, pud consumare una gran quantita di memoria per la cache, e pud rendere
I’operazione di chiusura molto lenta, finché tutti gli elementi richiamati non vengono riscritti (non esiste un
modo per determinare quali elementi sono modificabili, e nemmeno per quelli effettivamente modificati).

Gli oggetti shelve supportano tutti i metodi supportati dai dizionari. Questo semplifica la transizione di dizionari
basati sugli script in dizionari che richiedono la memorizzazione persistente.

3.17.1 Restrizioni

La scelta di quale configurazione di database verra usata (come dbm, gdbm o bsddb) dipende dal tipo di
interfaccia disponibile. Per tale motivo non e sicuro aprire direttamente un database usando dbm. Il database
& anche (sfortunatamente) soggetto alle limitazioni di dbm, se usato — questo significa che (la loro rappre-
sentazione serializzata) gli oggetti memorizzati nel database dovrebbero essere ragionevolmente piccoli, e
in rari casi la collisione di chiavi pud causare il rifiuto del database a consentire ulteriori aggiornamenti.

A seconda dell’implementazione, chiudere un dizionario persistente puo richiedere o0 meno lo scaricamento
dei cambiamenti sul disco. Il metodo __del__ della classe Shelf chiama il metodo close, cosi il
programmatore non ha bisogno di effettuare questa operazione esplicitamente.

11 modulo shelve non supporta accessi concorrenti in scrittura/lettura agli oggetti shelved. (Accessi si-
multanei multipli in lettura sono sicuri). Quando un programma ha uno shelf aperto in scrittura, nessun altro
programma dovrebbe tenere lo shelf aperto, in lettura o scrittura. 11 meccanismo di locking (NdT: chiusure)
dei file nei sistemi UNIX puo venire usato per risolvere il problema, ma questa metodologia differisce tra le
varie versioni UN1X e richiede le conoscenze sulla sua implementazione nel database.

class Shel f (dict[, protocoI=None[,writeback=FaIse[, binary:None] ] ])

Una sotto classe di UserDict.DictMixin che memorizza valori serializzati in un oggetto dict.

In modo predefinitoe, serializzatori di versione 0 vengono utilizzati per serializzare i valori. La versione di
protocollo del serializzatore pud venire specificata con il parametro protocol. Vedete la documentazione di
pickle per una discussione dei protocolli di serializzazione utilizzati. Modificato nella versione 2.3: Il
parametro protocol € stato aggiunto. 1l parametro binary & deprecato, e viene fornito solo per compatibilita
all’indietro con le versioni precedenti.

Se il parametro writeback € True, I’oggetto manterra una cache di tutti gli elementi modificati, e li riscrivera
in dict al momento in cui avverranno operazioni di sync o close. Questo consente operazioni naturali su
elementi modificabili, ma puo consumare molta pitt memoria e rendere molto lunghi i tempi di sync e close.

class BsdDbShel f (dict[, protocoI=None[, writebackzFaIse[, binaryzNone] ] ])

Una classe derivata di She 1F che mette in rilievo First, next, previous, laste set_location,
disponibili nel modulo bsddb ma non negli altri moduli di database. L’oggetto dict passato al costrut-
tore deve supportare quei metodi. Questo viene generalemente effettuato chiamando uno dei seguen-
ti bsddb . hashopen, bsddb.btopen oppure bsddb. rnopen. | parametri facoltativi — protocol,
writeback e binary hanno lo stesso significato che nella classe She I f.

class Dbf i | enameShel f (filename[,flagz’c’[, protocolzNone[, writebackzFaIse[, binaryzNone] ] ] ])

Una sotto classe di She I'F che accetta un nome di file invece che un oggetto come dict. Il file sottostante
verra aperto usando la funzione anydbm.open. In modo predefinito, il file verra creato e aperto sia in
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lettura che in scrittura. Il parametro facoltativo flag ha qui lo stesso significato che ha nella funzione open.
| parametri facoltativi protocol, writeback e binary hanno qui lo stesso significato che hanno nella classe
Shelf.

3.17.2 Esempio

Per ricapitolare I’interfaccia (key é una stringa, data e un oggetto arbritrario):

import shelve

d = shelve.open(filename) # open -- file che pud prendere un suffisso
# aggiunto da una libreria di basso-livello

d[key] = data # immagazzina i dati della chiave (sovrascrive i
# vecchi dati se sta usando una chiave esistente)
data = d[key] # recupera una COPIA dei dati dalla chiave
# (solleva KeyError se la chiave non corrisponde)
del d[key] # cancella 1 dati immagazzinati nella chiave
# (solleva KeyError se la chiave non corrisponde)
flag = d.has_key(key) # vero se la chiave esiste
list = d.keys() # una lista di tutte le chiavi esistenti (lento!)

# visto che d e stata aperta SENZA writeback=True, si faccia attenzione che:
d[’xx”] = range(4) # questa lavora come sperato, ma ...
d[*xx”] -append(5) # *questa no!* -- d[”xx”] e ANCORA range(4)!!!

# avendo aperto d senza writeback=True, avete bisogno di scrivere accuratamente:

temp = d[”xx”] # estrae la copia
temp.append(5) # modifica la copia
d[*xx”] = temp # memorizza la copia, per renderla persistente

# oppure, d=shelve.open(nomefile,writeback=True) potrebbe lasciarvi

# scrivere d[*xx”].append(5) e farla funzionare come deisderato, MA

# potrebbe anche consumare una maggiore quantita di memoria, e rendere
# 1”operazione d.close() piu lenta.

d.close() # chiude d

Vedete anche:

Modulo anydbm (sezione 7.10):
Interfaccia generica allo stile dei database dbm.

Modulo bsddb (sezione 7.13):
Interfaccia database BSD db.

Modulo dbhash (sezione 7.11):
Layer sottile attorno al bsddb che fornisce una funzione open come i moduli degli altri database.

Modulo dbm (sezione 8.6):
Interfaccia a database standard UN1X.

Modulo dumbdbm (sezione 7.14):
Implementazione portabile dell’interfaccia dbm.

Modulo gdbm (sezione 8.7):
Interfaccia database GNU, basata sull’interfaccia dbm.

Modulo pickle (sezione 3.14):
Serializzazione di oggetti usata da shelve.

Modulo cPickle (sezione 3.15):
Versione ad alte prestazioni di pickle.
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activate_formQ)
Attiva il form.

deactivate_formQ)
Disattiva il form.

bgn_groupQ
Inizializza un nuovo gruppo di oggetti; restituisce un oggetto che rappresenta il gruppo.

end_groupQ)
Pone termine al gruppo di oggetti correntemente utilizzato.

find_firstQ
Cerca il primo oggetto nella form.

find_last O
Cerca I’ultimo oggetto nella form.

add_box (type, X, y, w, h, name)
Aggiunge un oggetto box (NdT: rettangolo) alla form. Non c’e nessun’altro metodo.

add_t ext (type, x, y, w, h, name)
Aggiunge un oggetto text (NdT:testo) alla form. Non c’é nessun’altro metodo.

add_cl ock (type, x, y, w, h, name)
Aggiunge un oggetto clock (NdT:orologio) alla form.
Metodo: get_clock().

add_but t on(type, X, y, w, h, name)
Aggiunge un oggetto button (NdT:bottone) alla form.
Metodi: get_button(), set_button().

add_l i ght but t on(type, X, y, w, h, name)
Aggiunge un oggetto lightbutton (NdT: bottone leggero) alla form.
Metodi: get_button(), set_button().

add_r oundbut t on(type, X, y, w, h, name)
Aggiunge un roundbutton (NdT:bottone rotondo) alla form.
Metodi: get_button(), set_button().

add_sl i der (type, x, y, w, h, name)
Aggiunge un oggetto slider (NdT:cursore a scorrimento) alla form.
Metodi: set_slider_value(), get_slider_value(), set_slider_bounds(),
get_slider_bounds(), set_slider_return(),set_slider_size(),
set_slider_precision(),set_slider_step().

add_val sl i der (type, X, y, w, h, name)
Aggiunge un oggetto valslider (NdT:cursore a scorrimento con valore) alla form.
Metodi: set_slider_value(),get_slider_value(),set_slider_bounds(),
get_slider_bounds(), set_slider_return(),set_slider_size(),
set_slider_precision(),set_slider_step().

add_di al (type, x,y, w, h, name)
Aggiunge un oggetto dial (NdT:indicatore analogico) alla form.
Metodi: set_dial_value(), get_dial_value(), set_dial_bounds(),
get_dial_bounds().

add_posi ti oner (type, X, y, w, h, name)
Aggiunge un oggetto positioner (NdT:posizionatore) alla form.
Metodi: set_positioner_xvalue(),set_positioner_yvalue(),
set_positioner_xbounds(), set_positioner_ybounds(),
get_positioner_xvalue(),get_positioner_yvalue(),
get_positioner_xbounds(), get_positioner_ybounds().

add_count er (type, x, y, w, h, name)
Aggiunge un oggetto counter (NdT:contatore) alla form.
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Fa apparire una finestra di dialogo con un messaggio di una riga e un campo testo in cui I’utente pud inserire
una stringa. 1l secondo argomento ¢ il valore predefinito di tale stringa. Restituisce la stringa com’é stata
modificata dall’utente.

show_fil e_sel ect or (message, directory, pattern, default)
Fa apparire una finestra di dialogo in cui I’utente puo selezionare un file. Restituisce il nome assoluto del
file selezionato dall’utente, oppure None se I’utente preme il bottone Cancel.

get _directory(Q

get _patternQ)

get _filenane()
Queste funzioni restituiscono la directory, la maschera ed il nome di file (solo la parte finale) selezionati
dall’utente nell’ultima chiamata alla funzione show_file_selector().

gdevi ce(dev)

unqgdevi ce(dev)

i squeued(dev)

gtest O

gread(Q)

greset O

gent er (dey, val)

get _nmouse()

t i e(button, valuatorl, valuator2)
Queste funzioni sono I’interfaccia della libreria FORMS verso le corrispondenti funzioni GL. Da usare
se si vuole gestire direttamente qualche evento GL quando si usa ¥l .do_events(). Quando viene
riconosciuto un evento GL che la libreria FORMS non sa gestire, allora 1 .do_forms() restituisce il
valore speciale FL . EVENT ed allora & possibile chiamare 1 .qread() per leggere gli eventi in coda. Si
raccomanda di non usare le funzioni GL equivalenti!

color

mapcol or ()

getncol or O
Vedere la descrizione di queste funzioni nella documentazione della libreria FORMS: fl_color(),
fl1_mapcolor() e fl_getmcolor().

20.4.2 Oggetti Form

Gli oggetti form (restituiti dalla funzione make_form() descritta in precedenza) hanno i metodi descritti di
seguito. Ciascun metodo corrisponde ad una funzione della libreria C il cui nome cominci con “f1_" e che prenda
come primo parametro un puntatore ad una form; fare riferimento alla documentazione ufficiale della libreria
FORMS per una completa descrizione di queste funzioni.

Tutti i metodi add_* () restituiscono un oggetto Python rappresentante I’oggetto FORMS. | metodi degli oggetti
FORMS vengono descritti in seguito. Molti tipi di oggetti FORMS hanno inoltre qualche metodo specifico di quel
tipo; tali metodi sono elencati in questa sezione.

show_f or m(placement, bordertype, name)
Fa apparire il form.

hi de_f ormQ)
Nasconde il form.

redraw_f ormQ)
Ridisegna il form.

set _form position(xy)
Cambia la posizione del form.

freeze_formQ)
Blocca il form.

unfreeze_formQ)
Shlocca il form.
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3.18 copy — Operazioni di copia superficiale e profonda

Questo modulo fornisce operazioni di copia generiche (superficiale e profonda).

Sommario interfaccia:

import copy

X
X

copy .copy(y) # crea una copia superficiale di y
copy -deepcopy(y) # crea una copia profonda di y

Per errori specifici del modulo, viene sollevata I’eccezione copy .error.

La differenza tra copia superficiale e profonda ¢ rilevante solo per oggetti composti (oggetti che contengono altri
oggetti, come liste o istanze di classe):

e Una copia superficiale costruisce un nuovo oggetto complesso e (nei limite del possibile) inserisce in esso i
riferimenti agli oggetti trovati nell’originale.

e Una copia profonda costruisce un nuovo oggetto complesso e, in maniera ricorsiva, inserisce in esso le copie
degli oggetti trovati nell’originale.

Con la copia profonda, possono spesso presentarsi due problemi che non si verificano con le operazioni di copia
superficiale:

e Oggetti ricorsivi (oggetti complessi che, direttamente o indirettamente, contengono un riferimento a sé
stessi) possono causare un ciclo ricorsivo.

e Poiché la copia profonda copia tutto, potrebbe copiare troppi oggetti, come ad esempio le strutture dati
amministrativi, che potrebbero venire condivise tra le copie.

La funzione deepcopy () evita questi problemi attraverso le seguenti modalita:

e tenere un dizionario “memo” degli oggetti gia copiati durante il corrente passaggio di copia ; e

o lasciare che le classi definite dall’utente sovrascrivano I’operazione di copia o I’insieme dei componenti
copiati.

Questa versione non copia tipi come moduli, classi, funzioni, metodi, tracce dello stack, frame dello stack, file,
socket, finestre, array o altri tipi simili.

Le classi possono usare la stessa interfaccia per controllare la copia che viene usata per il controllo di serializza-
zione. Vedete la descrizione del modulo pickle per informazioni su questi metodi. Il modulo copy non usa il
modulo di registrazione copy_reg.

Nel caso di una classe che definisca la propria implementazione di copia, si possono utilizzare i metodi speciali
__copy__(Q) e__deepcopy__(Q). Il primo viene chiamato per implementare I’operazione di copia superfi-
ciale. Il secondo viene chiamato per implementare I’operazione di copia profonda; viene passato un argomento,
il dizionario memo. Se I’implementazione di __deepcopy__ () ha necessita di fare una copia profonda di
un componente, dovrebbe chiamare la funzione deepcopy () con il componente come primo argomento e il
dizionario memo come secondo argomento.

Vedete anche:

Modulo pickle (sezione 3.14):
Discussione dei metodi speciali usati per supportare il recupero e ripristino dello stato degli oggetti.
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3.19 mar shal — Serializzazione di oggetti interna a Python

Questo modulo contiene funzioni che possono leggere e scrivere valori Python in formato binario. Il formato &
specifico di Python ma indipendente dall’architettura della macchina (p.es., potreste scrivere un valore Python in
un file su di un pc, trasportare il file su una Sun e leggerlo li sopra). | dettagli sul formato non vengono documentati
di proposito; potrebbe cambiare attraverso le varie versioni di Python (anche se avviene raramente).2

Questo non & un modulo generale di “persistenza”. Per la persistenza generale ed il trasferimento di oggetti Python
attraverso chiamate RPC, vedete i moduli pickle e shelve. 1l modulo marshal esiste principalmente per
leggere e scrivere codice “pseudo compilato” per moduli Python in file “.pyc’. Quindi, i manutentori di Python
si riservano il diritto di modificare il formato marshal per renderlo incompatibile con le versioni precedenti, se
dovesse presentarsene la necessitd. Se si stanno serializzando e deserializzando oggetti Python, & consigliato
invece utilizzare il modulo pickle.

il modulo marshal non viene considerato sicuro contro dati errati o costruiti maliziosamente. Non effettuate
mai deserializzazioni di tipo unmarshal di dati ricevuti da una fonte non autenticata o non fidata.

Non tutti i tipi di oggetti Python vengono supportati; in generale, solo gli oggetti il cui valore & indipendente
da una particolare invocazione di Python possono venire scritti e letti da questo modulo. | seguenti tipi sono
supportati: None, interi, interi long, numeri in virgola mobile, stringhe, oggetti Unicode, tuple, liste, dizionari e
codice oggetto, dove dovrebbe essere sottinteso che tuple, liste o dizionari, vengono supportati se i valori in essi
contenuti sono a loro volta supportati; liste e dizionari ricorsivi non dovrebbero venire scritti (causeranno cicli
infiniti).

Avvertimento: Sumacchine dove il tipo degli interi longin C ha piu di 32 bit (tipo i DEC alpha), & possibile
creare interi Python ordinari piu lunghi di 32 bit. Si puo allora verificare che se qualche intero viene serializzato
con marshal e reinterpretato su di una macchina dove gli interi long in C hanno solo 32 bit, venga resituito
un intero long Python. Nonostante la differenza di tipo, il valore numerico é lo stesso. (Questo comportamento
€ nuovo in Python 2.2. Nelle precedenti versioni, tutti tranne i meno significativi dei 32 bit del valore venivano
persi, e veniva stampato un messaggio di avviso).

Esistono funzioni di lettura/scrittura sui file simili alle funzioni che operano sulle stringhe.
11 modulo definisce queste funzioni:

dunp (value, file)
Scrive il valore nel file aperto. 1l valore deve essere un tipo supportato. 1l file deve essere un file oggetto
di tipo aperto come sys . stdout, come valore restituito da open() o posix.popen(). Deve venire
aperto in modo binario (*wb” 0 *w+b~).
Se il valore ha (o contiene un oggetto che ha) un tipo non supportato, viene sollevata un’eccezione
ValueError — ma valori inutili verranno comunque scritti nel file. L oggetto non verra corettamente
reinterpretato da load ().

| oad(file)
Legge e restituisce un valore dal file aperto. Se non viene letto un valore valido, viene sollevata un’eccezione
EOFError,ValueError o TypeError. Il file deve essere un file oggetto di tipo aperto in modo binario
(’rb” 0 ’r+b”).
Avvertenze: Se un oggetto contenente un tipo non supportato ¢ stato serializzato (da marshal) con dump (),
load (), sostituira None ai tipi che non possono venire deserializzati.

dunps (valore)
Restituisce la stringa che verrebbe scritta in un file da dump(valore, file). Il valore deve essere un tipo
supportato. Solleva un’eccezione ValueError se il valore ha (o contiene un oggetto che ha) un tipo non
supportato.

| oads (string)
Converte la stringa in un valore. Se non viene trovato un valore valido, viene sollevata un’eccezione tra
EOFError, ValueError e TypeError. | caratteri superflui nella stringa vengono ignorati.

1211 nome di questo modulo deriva in parte dalla terminologia usata dai progettisti di Modula-3 (tra gli altri), che usano il termine “marshal-
ling” per la trasmissinione di dati in un formato indipendente. Brevemente, “to marshal” significa convertire dei dati da un formato interno ad
uno esterno (in un buffer RPC per esempio) e “unmarshalling” indica il procedimento inverso.
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modulo é stato testato I’ultima volta con la versione 2.0b di tale libreria.

La maggior parte delle funzioni di questo modulo sono una traduzione letterale delle funzioni equivalenti della
libreria C, con I’eccezione che il prefisso “F1_" ¢ stato rimosso dai loro nomi. Le costanti usate nella libreria sono
definite nel modulo FL descritto piu avanti.

La creazione di oggetti in Python & un tantino differente rispetto alla libreria in C: invece di esserci il concetto
di “form corrente’ di cui la libreria tiene traccia ed a cui vengono aggiunti nuovi oggetti FORMS, si adotta I’ap-
proccio che tutte le funzioni che aggiungono un nuovo oggetto FORMS ad una form (NdT: finestra) esistente,
sono metodi dell’oggetto Python corrispondente. Di conseguenza, non ci sono equivalenti Python per le fun-
zioni fl_addto_form() e fl_end_form(), mentre I’equivalente di ¥1_bgn_form() é stato rinominato
fl._make_form(Q).

Fare attenzione a potenziali confusioni di terminologia: parlando della libreria FORMS, si usa la parola oggetto
per indicare i bottoni, i cursori e simili, che si possono inserire in una form. In Python, il termine ‘oggetto’ indica
un qualsiasi valore. L’interfaccia Python alla libreria FORMS introduce due nuovi tipi di oggetto: gli oggetti form
(rappresentanti un intero form) e gli oggetti FORMS (rappresentanti bottoni, cursori ed altro). Speriamo che tutto
cio non crei troppa confusione.

Non ci sono “oggetti liberi” nell’interfaccia Python per la libreria FORMS, né vi & un modo facile di aggiungere
nuove classi di oggetti FORMS scritte in Python. L’interfaccia esposta da FORMS verso la gestione di eventi GL
& pero disponibile, per cui e possibile combinare FORMS e semplici finestre GL.

Nota: importare il modulo £1 comporta una chiamata alla funzione GL foreground() e alla routine FORMS
fl_initQ).

20.4.1 Funzioni definite nel modulo f |

11 modulo F1 definisce le funzioni elencate di seguito. Per piu informazioni circa quello che fanno, vedere la
descrizione delle funzioni equivalenti in C, nella documentazione della libreria FORM.

make_f or m(tipo, larghezza, altezza)
Crea una form con tipo, larghezza ed altezza pari a quelle specificate dagli argomenti. Questa funzione
restituisce un oggetto di tipo form, i cui metodi vengono descritti in seguito.

do_forms ()
Il ciclo principale standard della libreria FORMS. Restituisce un oggetto Python che rappresenta I’elemento
FORMS che richiede interazione, o il valore speciale FL .EVENT.

check_forns ()
Controlla gli eventi della libreria FORMS. Restituisce lo stesso tipo di valore della funzione do_forms()
descritta prima, oppure None se non vi sono eventi che richiedono un’immediata interazione.

set _event _cal | _back (function)
Imposta la funzione callback per la gestione degli eventi.

set _gr aphi cs_node (rgbmode, doublebuffering)
Imposta le modalita grafiche.

get _rgbrmode ()
Restituisce il valore corrente del modo rgh. Questo corrisponde al valore della variabile globale C
F1_rgbmode.

show_nessage (strl, str2, str3)
Fa apparire una finestra di dialogo con un messaggio di tre righe di testo ed un bottone OK.

show_quest i on(strl, str2, str3)
Fa apparire una finestra di dialogo con un messaggio di tre righe e bottoni YES e NO. Restituisce 1 se
I’utente preme il bottone YES, O se preme il bottone NO.

show_choi ce(strl, str2, str3, butl[, but2[, but3] ])
Fa apparire una finestra di dialogo con un messaggio di tre righe e fino a tre bottoni. Restituisce il numero
del bottone premuto dall’utente (1, 2 or 3).

show_i nput (prompt, default)
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del blocco corrispondente alla posizione specificata.

stopQ
Ferma I’operazione di riproduzione in corso.

t oggl epause()
Mette in pausa il lettore CD se questi stava riproducendo, avvia la riproduzione se era in pausa.

20.3.2 Oggetti Parser

Gli oggetti di tipo “parser” (restituiti da createparser()) hanno i seguenti metodi:

addcal | back (tipo, func, arg)
Aggiunge una funzione di chiamata per I’oggetto parser. Gli oggetti di tipo parser hanno chiamate corri-
spondenti ad otto tipi diversi di dati che possono essere letti in un flusso dati di audio digitale. Nel modulo
cd (vedere i paragrafi precedenti) vengono definite delle costanti che identificano questi tipi di dati. Una
funzione callback viene chiamata come segue: func(arg, tipo, data), dove arg e I’argomento speci-
ficato dal codice utente, tipo € il particolare tipo di callback chiamata e data sono i dati passati a quel tipo
di callback. 1l tipo di dati dipende dal tipo di callback, nel modo che segue:

Tipo Valore

audio Una stringa che puo essere passata immutata ad al .writesamps().

pnum Un numero intero corrispondente al numero di traccia (programma).

index Un numero intero corrispondente al numero di indice.

ptime Una tupla che esprime il tempo del programma in minuti, secondi e
numero di frame.

atime Una tupla che esprime il tempo assoluto in minuti, secondi e numero di
frame.

catalog | Unastringadi 13 caratteri, corrispondente al numero di catalogo del CD.

ident Una stringa di dodici caratteri corrispondente al numero di registrazione
IRSC della registrazione. La stringa si compone di due caratteri per il
codice della nazione, tre caratteri per il codice del proprietario, due ca-
ratteri per I’anno e cinque caratteri corrispondenti ad un numero seriale
di identificazione.

control | Un numero intero corrispondente ai bit di controllo dei dati dei sotto-
codici del CD.

del et eparser O
Elimina I’oggetto parser e libera la memoria che questo stava usando. L’oggetto non dovrebbe piu esser
usato dopo questa chiamata. Questa chiamata viene effettuata automaticamente quando I’ultimo riferimento
all’oggetto viene rimosso.

par sef r ane (frame)
Analizza uno o piu frame di dati audio digitali letti da un CD, quali quelli restituiti da readda(). Stabilisce
quali sotto-codici sono presenti nei dati. Se tali sotto-codici sono cambiati rispetto all’ultimo frame, allora
parseframe() esegue la funzione di chiamata del tipo appropriato, passandogli i dati del sotto-codice
trovati nel frame. A differenza della funzione C, e possibile passare a questo metodo piu di un frame di dati
audio digitali.

renpvecal | back (tipo)
Rimuove la funzione callback per il tipo specificato.

reset parser )
Re-inizializza i campi dell’oggetto parser usati per tener traccia dei sotto-codici, riportandoli ai valori
iniziali. 1l metodo resetparser () dovrebbe essere chiamato quando viene cambiato il CD.

20.4 fl — La libreria FORMS per interfacce utente di tipo grafico

Questo modulo fornisce un’interfaccia per la libreria FORMS di Mark Overmars. 1l codice sorgente per questa
libreria pu0 essere scaricato con un FTP anonimo da ‘ftp.cs.ruu.nl’, nella directory ‘SGI/FORMS’. Questo
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3.20 war ni ngs — Controllo dei messaggi di avvertimento

Nuovo nella versione 2.1.

I messaggi di warning (NdT:avvertimento) vengono emessi nelle situazioni in cui & utile avvertire I’utente del
verificarsi di qualche condizione in un programma, una condizione perd che (di solito) non € cosi critica da
implicare il sollevamento di un’eccezione e la terminazione del programma stesso. Per esempio, potreste voler
emettere un messaggio di avvertimento quando un programma sta utilizzando un modulo obsoleto.

| programmatori Python usano gli avvertimenti chiamando la funzione warn() definita in questo modulo. (I
programmatori C usano PyErr_Warn(); vedete il Python/C API Reference Manual per ulteriori dettagli).

| messaggi di avvertimento vengono scritti normalmente su sys.stderr, ma la loro disposizione pud venire
modificata in modo flessibile, dall’ignoramento totale fino al loro inserimento all’interno delle eccezioni. La
tipologia degli avvertimenti puo variare in base alla loro categoria (vedete piu sotto), al testo nel messaggio di
avvertimento, e al punto da cui vengono emessi. Le ripetizioni di un particolare messaggio di avvertimento
provenienti da uno stesso luogo di origine vengono di solito soppresse.

Esistono due livelli nel controllo degli avvertimenti: primo, ogni volta che viene emesso un avvertimento, viene
effettuata una scelta se un messaggio debba venire emesso oppure no; successivamente e in caso di esito positivo,
il messaggio viene formattato e stampato usando un qualche strumento impostabile dall’utente.

I compito di capire se & necessario emettere un messaggio di avvertimento o meno, viene svolto da un fil-
tro, che consiste in una sequenza di regole e azioni a cui corrispondere. Delle regole possono venire aggiunte
al filtro attraverso la funzione fi Iterwarnings() e reimpostate allo stato predefinito mediante la funzione
resetwarnings().

La stampa dei messaggi di avvertimento viene eseguita chiamando la funzione showwarning(), che puo es-
sere ridefinita; I"implementazione predefinita di questa funzione formatta il messaggio attraverso la chiamata a
formatwarning(), funzione che pud a sua volta essere ridefinita.

3.20.1 Categorie degli avvertimenti

Esistono delle eccezioni built-in che rappresentano categorie di avvertimento. La suddivisione € utile per poter
filtrare gruppi di avvertimenti. Vengono definite le seguenti classi di categorie warning:

Classe | Descrizione

Warning Questa & la classe base di tutte le classi delle categorie di avvertimento. E una classe derivata di Exc
UserWarning La categoria predefinita per warn().

DeprecationWarning | Categoria di base per gli avvertimenti relativi alle caratteristiche deprecate.

SyntaxWarning Categoria base per gli avvertimenti relativi a caratteristiche sintattiche dubbie.

RuntimeWarning Categoria base per gli avvertimenti relativi a caratteristiche di runtime dubbie.

FutureWarning Categoria base per gli avvertimento relativi a costrutti che cambieranno la propria semantica in futul

Sebbene queste siano tecnicamente delle eccezioni built-in, vengono documentate qui visto che concettualmente
rientrano nel meccanismo degli avvertimenti.

11 codice utente puo definire ulteriori categorie di avvertimento creando delle classi derivate da una delle categorie
standard. Una categoria di avvertimento deve sempre ereditare la classe Warning.

3.20.2 Filtro degli avvertimenti

Il filtro controlla se gli avvertimenti devono essere ignorati, stampati, o considerati errori (sollevando
un’eccezione).

Concettualmente, il filtro mantiene una lista ordinata di specificazioni; ciascun avvertimento viene confrontato
con ogni filtro della lista delle specificazioni fino a che non viene trovata una corrispondenza; la corrispondenza
ne determina la tipologia. Ogni elemento della lista & una tupla della forma (action, message, category, module,
lineno), dove:
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e action e una delle seguenti stringhe:

Value | Disposition

error converte gli avvertimenti corrispondenti in eccezioni
ignore | nonstampa mai gli avvertimenti corrispondenti
always | stampa sempre gli avvertimenti corrispondenti

default | stampa la prima occorrenza degli avvertimenti corrispondenti per ogni punto da cui I’avvertimento viene emes
module stampa la prima occorrenza dell’avvertimento corrispondente, per ogni modulo da cui I’avvertimento viene en
once stampa solo la prima occorrenza dell’avvertimento corrispondente, indipendentemente dal punto da cui provie

message € una stringa contenente un’espressione regolare a cui il messaggio di avvertimento deve
corrispondere (la corrispondenza viene compilata per essere sempre insensibile a maiuscole e minuscole)

category € una classe (una classe derivata di Warning) della qaule la categoria di avvertimenti deve essere
una sotto classe per poter soddisfare le corrispondenze

module & una stringa contenente un’espressione regolare a cui il nome del modulo deve corrispondere (la
corrispondenza viene compilata per essere insensibile a maiuscole o minuscole)

lineno € un intero a cui il numero di linea dove I’avvertimento viene emesso deve corrispondere, oppure
deve contenere O per corrispondere a tutti i numeri di linea

Poiché la classe Warning deriva dalla classe built-in Exception, per modificare un avvertimento in un errore
sollevate semplicemente la categoria category(message).

I filtro degli avvertimenti viene inizializzato dall’opzione -W passata alla riga di comando dell’interprete Python.
L’interprete salva gli argomenti per tutte le opzioni -W senza interpretarle in sys.warnoptions; il modulo
warnings li interpreta alla loro prima importazione (le opzioni non valide vengono ignorate, dopo la stampa di
un messaggio su sys.stderr).

3.20.3  Funzioni disponibili

war n(message[, category[, stacklevel] ])

Emette un avvertimento, o puo ignorarlo, oppure sollevare un’eccezione. L’argomento category, se indica-
to, deve essere una classe di una categoria di avvertimenti (vedete sopra); il suo comportamento predefinito
consiste nel sollevare un’eccezione UserWarning. Alternativamente, message puo essere un’istanza di
Warning, nel cui caso category verra ignorata, e verra usato message.__class__. In questo caso il
messaggio di testo sara str(message). Questa funzione solleva un’eccezione se il particolare avverti-
mento emesso viene modificato in un errore dal filtro degli avvertimenti visto sopra. L’argomento stacklevel
puo venire usato per interfacciare funzioni scritte in Python come la seguente:

def deprecation(message):
warnings.warn(message, DeprecationWarning, stacklevel=2)

Questo fa si che I’avvertimento si riferisca al chiamante di deprecation(), piuttosto che all’originale
deprecation() stesso (poiché il successivo potrebbe fallire lo scopo del messaggio di avvertimento).

war n_expl i ci t (messagge, category, filename, Iineno[, module[, registry] ])

Questa e un’interfaccia di basso livello per la funzionalita di warn(), a cui vengono passati esplicita-
mente il messaggio, la categoria, il filename, il numero di riga ed opzionalmente il nome del modulo e il
registry (che dovrebbe essere un dizionario __warningregistry__ del modulo). Il nome predefinito
del modulo corrisponde a quello del filename, a cui viene rimossa I’estensione . py; se non viene passato
nessun registry, I’avvertimento non viene mai soppresso. message deve essere una stringa e category una
classe derivata di Warning, oppure message puo essere un’istanza Warning, nel qual caso category verra
ignorata.

showwar ni ng (message, category, filename, Iineno[, file])
Scrive un avvertimento in un file. L’'implementazione predefinita chiama formatwarning(message,
category, filename, lineno) e scrive la stringa risultante in file, il cui predefinito ¢ sys.stderr.
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close()
Libera le risorse associate all’oggetto “player”. Dopo aver chiamato close(), i metodi dell’oggetto non
dovrebbero piul essere usati.

eject O
Espelle il piatto porta CD dal lettore CD-ROM.

getstatusQ
Restituisce informazioni riguardanti lo stato corrente del lettore CD-ROM. Le informazioni restituite sono in
formadi tupla avente i seguenti elementi: stato, traccia, rtime, atime, ttime, first, last, scsi_audio, cur_block.
rtime & il tempo relativo all’inizio della traccia corrente; atime € il tempo relativo all’inizio del disco; ttime
rappresenta la durata del disco. Per maggiori informazioni sul significato di questi valori, vedere la pagina di
manuale di CDgetstatus(3dm). Il valore dello stato puo essere uno dei seguenti: ERROR, NOD 1SC, READY,
PLAY ING, PAUSED, STILL oppure CDROM.

get t racki nf o(track)
Restituisce informazioni riguardanti la traccia specificata. Le informazioni restituite sono in forma di una
tupla di due elementi, corrispondenti al tempo iniziale e alla durata della traccia.

nmsf t obl ock (min, sec, frame)
Converte una tripla (minuti, secondi, frame) rappresentanti un riferimento temporale, in codice assolu-
to nel corrispondente numero di blocco logico per quel particolare lettore CD-ROM. E preferibile usare
msftoframe() piuttosto che msFtoblock() per confrontare riferimenti temporali. Alcuni lettori di
CD fanno si che il numero di blocco logico differisca di un valore costante dal numero di frame.

pl ay (start, play)
Inizia a riprodurre la traccia specificata di un CD audio inserito nel lettore. L’uscita audio viene inviata al
connettore per cuffie del lettore CD (se presente). La riproduzione si ferma alla fine del disco. L’argomento
start corrisponde al numero di traccia da cui cominciare a riprodurre il CD; se I’argomento play vale zero,
il CD verra messo in uno stato iniziale di pausa. 1l metodo togglepause() pud quindi essere usato per
avviare I’effettiva riproduzione.

pl ayabs (minutes, seconds, frames, play)
Come play(), eccetto per il fatto che il punto d’inizio della riproduzione viene fornito in minuti, secondi
e frame invece che con il numero della traccia.

pl ayt r ack (start, play)
Come play(), eccetto per il fatto che la riproduzione si ferma al termine della traccia indicata.

pl ayt r ackabs (track, minutes, seconds, frames, play)
Come play(), eccetto per il fatto che la riproduzione comincia al punto specificato dal riferimento
temporale assoluto e termina alla fine della traccia specificata.

preventrenoval Q)
Blocca il bottone di espulsione sul lettore CD-ROM, impedendo in tal modo che I’utente possa
arbitrariamente espellere il piatto porta CD.

r eadda(num_frames)
Legge il numero specificato di frame da un CD audio inserito nel lettore. 1l valore restituito & una stringa che
rappresenta i frame audio letti. Questa stringa puo essere passata cosi com’e al metodo parseframe()
di un oggetto parser.

seek (minutes, seconds, frames)
Imposta il puntatore che indica la posizione di partenza della prossima lettura di dati da un CD-ROM audio.
1l puntatore viene impostato alla stessa posizione assoluta specificata dagli argomenti di input in minuti,
secondi e numero di frame.

seekbl ock (block)
Modifica il puntatore che indica il punto di partenza della prossima lettura di dati da un CD-ROM audio.
11 puntatore viene impostato al valore del numero logico del blocco specificato. 11 valore restituito & quello
stesso numero logico del blocco.

seekt r ack (track)
Imposta il puntatore che indica il punto di partenza della prossima lettura di dati da un CD-ROM audio. 11
puntatore viene impostato al medesimo valore della traccia specificata. 1l valore restituito ¢ il numero logico
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?/dev/scsi/sc0d4107, oppure None. Se omesso oppure None, viene consultato I’inventario del-
I’hardware per localizzare un drive CD-ROM. La modalita, se non viene omessa, dovrebbe essere la stringa
e

11 modulo definisce le seguenti variabili:

exception err or
Eccezione sollevata in seguito a vari errori.

DATASI ZE
La dimensione del valore di un singolo frame di dati audio. Questa & la dimensione dei dati audio come
viene passata alla funzione di callback di tipo audio.

BLOCKSI ZE
La dimensione di un singolo frame di dati audio non interpretato.

Le seguenti variabili sono gli stati restituiti da getstatus():

READY
11 drive é pronto ad operare con un CD audio inserito.
NODI SC
11 drive non rileva un CD inserito.
CDROM
11 drive é caricato con un CD-ROM. Operazioni successive di play o di lettura restituiranno errori di 1/0.
ERROR
Si e verificato un errore durante il tentativo di lettura del disco o della sua tabella del contenuto.
PLAYI NG
11 drive & in modalita player e suona un CD audio con uscita sui suoi jack audio.
PAUSED
11 drive & in modalita CD layer con suono in pausa.
STI LL

L’equivalente di PAUSED su un vecchio modello Toshiba (non 3301). dispositivi CD-ROM. Tali dispositivi
non sono mai stati venduti da SGI.

L’equivalente di PAUSED su vecchi (non 3301) dispositivi CD-ROM dei modelli Toshiba. Tali dispositivi
non sono mai stati venduti da SGI.

audi o

pnum

i ndex

ptime

atine

catal og

i dent

control
Interi costanti che descrivono i vari tipi di funzioni callback analizzatrici che possono essere impostate con
il metodo addcal Iback() degli oggetti “CD parsers” (come si vedra piu avanti).

20.3.1 Oggetti Player

Gli oggetti di tipo “Player” (restituiti da open()) hanno i seguenti metodi:

al | owr emoval ()
Shlocca il bottone di espulsione del lettore CD-ROM permettendo all’utente di espellere il piatto porta CD
se lo desidera.

bestreadsi ze()
Restituisce il miglior valore possibile per il parametro num_frames del metodo readda(). Per migliore si
intende il valore tale da permettere un flusso continuo di dati dal lettore CD-ROM.
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Potete rimpiazzare questa funzione con una implementazione alternativa assegnandola a
warnings.showwarning.

f or mat war ni ng (message, category, filename, lineno)
Compone un avvertimento nel modo standard. Restituisce una stringa che pud contenere al suo interno i
caratteri di fine riga, e terminare con un carattere di fine riga.

filterwarnings (action[, message[, category[, module[, Iineno[, append] ] ] ] ])
Inserisce un elemento nella lista dei filtri degli avvertimenti. L’elemento viene inserito all’inizio della
lista, in modo predefinito; se append & vero, viene inserito alla fine. Questa funzione verifica i tipi degli
argomenti, compila il messaggio e le espressioni regolari del modulo, e li inserisce in una tupla all’inizio
del filtro degli avvertimenti. Elementi inseriti successivamente sovrascrivono gli elementi inseriti per primi,
se entrambi corrispondono ad un particolare avvertimento. Gli argomenti omessi vengono impostati ad un
valore predefinito che soddisfi ogni corrispondenza.

reset war ni ngs(Q)
Azzerano il filtro degli avvertimenti. Questo annulla gli effetti di tutte le precedenti chiamate a
Filterwarnings(), includendo anche quelli delle opzioni sulla riga di comando indicati con -W.

3.21 inp — Accesso alle caratteristiche interne dell'istruzione
i mport

Questo modulo fornisce un’interfaccia ai meccanismi usati per implementare I’istruzione import. Definisce le
seguenti costanti e funzioni:

get _magi cQ
Restituisce il valore della magic string usata per riconoscere i file con codice bytecode (file (“.pyc’). (Questo
valore puo differire per ogni versione di Python.)

get _suffixesQ
Restituisce una lista di triple, ciascuna delle quali descrive un particolare tipo di modulo. Ogni tripla ha
la struttura (suffix, mode, type), dove suffix € una stringa da aggiungere al nome del modulo per creare
il nome del file da cercare, mode ¢ la stringa della modalita da passare alla funzione built-in open() per
aprire file (questa puod essere *r~ per file di testo o >rb” per file binari), e type € il tipo di file, che pud
assumere uno dei valori PY_SOURCE, PY_COMPILED, o C_EXTENSION, descritti pitl avanti.

fi nd_nodul e(name[, path])

Cerca di trovare il modulo name nel percorso di ricerca path. Se path € una lista di nomi di directo-
ry, all’interno di ognuna di esse viene eseguita la ricerca in base alle estensioni restituite dalla funzione
get_suffixes(). Nomi non validi vengono tacitamente ignorati (ma tutti gli elementi della lista devo-
no essere stringhe). Se path viene omesso o € uguale a None, la ricerca avviene nei percorsi contenuti in
sys. path, ma dopo aver cercato in alcuni luoghi speciali: innanzitutto prova a cercare un modulo built-in
con il nome dato (C_BUILTIN), poi tra i moduli frozen (PY_FROZEN), e cosi via in altri luoghi dipendenti
dal sistema (su Mac, si cerca tra le risorse (PY_RESOURCE); su Windows, nel registro di configurazione,
che potrebbe puntare ad uno specifico file).

Se la ricerca ha successo, il valore restituito & una tripla (file, pathname, description) dove file & un
oggetto file aperto posto all’inizio della tripla, pathname & il percorso del file trovato e description € una
tripla identica a quella restituita dalla funzione get_suffixes(), che descrive il tipo di modulo trovato.
Se il modulo non ¢ in un file, il file restituito &€ None, filename é una stringa vuota, e description contiene
stringhe vuote per i suffissi e modi del modulo; il tipo di modulo viene indicato tra parentesi, come sopra. Se
la ricerca non ha successo, viene sollevata I’eccezione ImportError. ALtre eccezioni indicano problemi
relativi agli argomenti o all’ambiente.

Questa funzione non gestisce i nomi di modulo gerarchici (nomi contenenti punti). Per poter trovare P.M,
cioé il modulo derivato M del package P, usate find_module() e load_module() per trovare e
caricare P, e quindi find_module() con I’argomento path impostato a P.__path__. Nel caso in cui
P stesso abbia un nome con caratteri punto, applicate il procedimento ricorsivamente.

| oad_nodul e (name, file, filename, description)
Carica un modulo precedentemente trovato da find_module () (o da qualsiasi altra ricerca che restituisca
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un risultato compatibile). Questa funzione fa pit che importare il modulo: se il modulo era gia stato impor-
tato, & equivalente ad un reload()! L’argomento name indica il nome completo del modulo (compreso il
nome del package, se si tratta di un suo modulo derivato). L’argomento file & un file aperto e filename & il
corrispondente nome del file; questi possono essere None e *, rispettivamente, quando il modulo non viene
caricato da un file. L’argomento description € una tupla, identica a quella restituita da get_suffixes(),
che descrive il tipo di modulo da caricare.

Se il caricamento avviene con successo, il valore restituito & I’oggetto modulo; altrimenti, viene sollevata
un’eccezione (di solito ImportError).

Importante: il chiamante & anche responsabile di chiudere I’argomento file, se questo non era None, anche
quando viene sollevata un’eccezione. Questo scopo viene raggiunto in modo ottimale usando I’istruzione
try .. finally.

new_nodul e (name)
Restituisce un nuovo oggetto modulo vuoto chiamato name. Questo oggetto non viene inserito in
sys.modules.

I ock_hel dQ)
Restituisce True se il lock al modulo viene correntemente mantenuto, altrimenti False. Su piattaforme
che non supportano thread, restituisce sempre False.

Su piattaforme che supportano i thread, un thread che esegue un import mantiene un lock interno finche
I’import non viene completato. Questo lock blocca altri thread che pure tentino di eseguire un import fino
a quando il primo import non é terminato, prevenendo cosi la possibilita che gli altri thread vedano oggetti
modulo ancora incompleti prima che I’import sia stato completato (anche altri eventuali import presenti
vengono bloccati).

acquire_l ockQ
Acquisisce il lock dell’import dell’interprete nel thread corrente. Questo lock dovrebbe venire usato come
estensioni al meccanismo di import per garantire che i thread vengano gestiti in maniera sicura quando si
importano dei moduli. Su piattaforme che non supportano i thread, questa funzione non fa niente. Nuovo
nella versione 2.3.

rel ease_l ockQ)
Rilascia il lock dell’interprete per I’import. Su piattaforme che non supportano i thread questa funzione non
faniente. Nuovo nella versione 2.3.

Le seguenti costanti a valori interi, definite in questo modulo, vengono usate per indicare il risultato della ricerca
di find_module().

PY_SQURCE

11 modulo trovato é un file sorgente.
PY_COWPI LED

11 modulo trovato é un file compilato in codice oggetto.
C_EXTENSI ON

11 modulo trovato & una libreria condivisa caricabile dinamicamente.
PY_RESOURCE

11 modulo trovato é una risorsa Macintosh. Questo valore puo essere restituito solo su un Macintosh.

PKG DI RECTORY
11 modulo trovato & una directory package.

C BULTIN
11 modulo trovato & un modulo built-in.
PY_FROZEN

11 modulo trovato & un modulo frozen (vedete init_frozen()).

Le seguenti costanti e funzioni sono obsolete; le loro funzionalita vengono rese disponibili tramite
find_module() o load_module(). Vengono mantenute per compatibilita all’indietro.

SEARCH_ERROR
Non usata.
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Scrive campionamenti nella coda, bloccandola se necessario. | campionamenti vengono codificati come
descritto per il valore restituito dal metodo readsamps().

getfillpoint()
Restituisce il “fill point” (NdT: punto di riempimento).

setfill poi nt (fillpoint)
Imposta il ‘punto di riempimento’.

getconfigQ
Restituisce un oggetto configuration contenente la configurazione corrente della porta.

set confi g(config)
Imposta la configurazione usando I’argomento config, un oggetto configuration.

get st at us (list)
Acquisisce informazioni di stato sull’ultimo errore.

20.2 AL — Costanti utilizzate con il modulo al

Questo modulo definisce le costanti simboliche necessarie per usare il modulo integrato al (vedere sopra); sono
equivalenti a quelle definite nel file C d’intestazione <audio.h>, eccetto per il fatto che il prefisso del nome
‘AL_’ viene omesso. Leggere il sorgente del modulo per un elenco completo dei nomi definiti. Uso consigliato:

import al
from AL import *

20.3 cd — Accesso al CD-ROM su sistemi SGI

Questo modulo fornisce un’interfaccia alla libreria CD della Silicon Graphics. E disponibile quindi soltanto su
sistemi Silicon Graphics.

La libreria opera come descritto di seguito. Un programma apre il dispositivo CD-ROM con open() e crea
un parser con createparser () per analizzare i dati letti dal CD. L’oggetto restituito da open() puo essere
utilizzato per leggere i dati dal CD, ma anche per ottenere informazioni sullo stato del dispositivo CD-ROM, e sul
CD stesso, come ad esempio I’elenco dei contenuti. | dati dal CD vengono passati al parser, che analizza i frame,
e chiama qualsiasi funzione di callback che sia stata precedentemente aggiunta.

Un CD audio é diviso in tracce o programmi (i termini sono interscambiabili). Le tracce possono essere suddivise
in indici. Un CD audio contiene una tabella del suo contenuto, che da I’inizio per ogni traccia sul CD. L’indice
0 indica solitamente la pausa prima dell’inizio di una traccia. L’inizio della traccia come € dato dalla tabella del
contenuto & normalmente I’inizio di indice 1.

Le posizioni su un CD possono essere rappresentate in due modi. O tramite un numero di frame oppure una tupla
di tre valori: minuti, secondi e frame. Gran parte delle funzioni usano la seconda rappresentazione. Le posizioni
possono poi essere entrambe relative all’inizio del CD, e all’inizio della traccia.

11 modulo cd definisce le seguenti funzioni e costanti:

creat eparser ()
Crea e restituisce un oggetto parser opaco. | metodi di tale oggetto sono descritti di seguito.

nsf t of r ame (minuti, secondi, frames)
Converte una tripla di valori (minuti, secondi, frames), che indicano una codifica del tempo assoluto,
nel corrispondente numero di frame del CD.

open([dispositivo[, modalita] ])
Apre il dispositivo CD-ROM. Il valore restituito & un oggetto player opaco; i metodi di tale ogget-
to vengono descritti di seguito. Il dispositivo & il nome di un file di dispositivo SCSI, ad esempio
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L’argomento device € un intero. 1l valore di restituito € una lista di interi contenente i dati restituiti da
ALqueryparams().

get par ans (device, list)
L’argomento device & un intero. L’argomento list & una lista come quella restituita da queryparams();
viene modificata sul posto (!).

set par ans (device, list)
L’argomento device € un intero. L’argomento list € una lista come quella restituita da queryparams().

20.1.1 Oggetti configuration

Gli oggetti configuration restituiti da newconfig() hanno i seguenti metodi:

get queuesi ze()
Restituisce la dimensione della coda.

set queuesi ze(size)
Imposta la dimensione della coda.

getwi dthQ
Ottiene I’ampiezza di campionamento.

setw dt h(width)
Imposta I’ampiezza di campionamento.

get channel sQ
Ottiene il numero di canali.

set channel s (nchannels)
Imposta il numero di canali.

get sampfnmt O
Ottiene il formato di campionamento.

set sanpf nmt (sampfmt)
Imposta il formato di campionamento.

get fl oat max()
Ottiene il valore massimo per i formati di campionamento nel tipo numerico in virgola mobile.

set f | oat max (floatmax)
Imposta il valore massimo per i formati di campionamento nel tipo numerico in virgola mobile.

20.1.2 Oggetti port

Gli oggetti di tipo port (NdT: porta audio), come restituiti da openport(), hanno i seguenti metodi:

cl oseport O
Chiude la porta.

getfdQ
Restituisce il descrittore di file come intero.

getfilledQ
Restituisce il numero di campionamenti riempiti.

getfillableQ
Restituisce il numero di campionamenti riempibili.

r eadsanps (nsamples)
Legge un numero di campionamenti dalla coda, bloccandola se necessario. Restituisce i dati in forma di
stringa contenente dati grezzi (ad esempio, 2 byte per campione in ordine big-endian (byte alto, byte basso)
se si & impostata I’ampiezza di campionamento a 2 byte).

wr i t esanps (samples)
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init_builtin(name)
Inizializza il modulo built-in chiamato name e restituisce il suo modulo oggetto. Se il modulo & gia stato
inizializzato, verra inizializzato nuovamente. Alcuni moduli non possono venire inizializzati due volte —
tentando di inizializzarli nuovamente, solleveranno un’eccezione ImportError. Se non ci sono moduli
built-in chiamati name, viene restituito None.

init_frozen(name)
Inizializza il modulo frozen chiamato name e restituisce il suo modulo oggetto. Se il modulo € gia stato
inizializzato, verra inizializzato nuovamente. Se non esistono moduli frozen chiamati name, viene resti-
tuito None. (I moduli frozen sono moduli scritti in Python il cui oggetto compilato in bytecode viene
incorporato in un interprete Python personalizzato, attraverso I’utility Python freeze. Vedete, per adesso,
“Tools/freeze/’.)

i s_builtin(name)
Restituisce 1 se esiste un modulo built-in chiamato name che pud essere inizializzato nuovamente. Resti-
tuisce -1 se esiste un modulo built-in chiamato name che non puo essere inizializzato nuovamente (vedete
init_builtin()). Restituisce O se non esistono moduli built-in chiamati name.

i s_frozen(name)
Restituisce True se esiste un modulo frozen (vedete init_frozen()) chiamato name, o False se non
esiste il modulo.

| oad_conpi | ed(name, pathname, file)
Carica ed inizializza un modulo implementato come codice compilato in bytecode e restituisce il suo modulo
oggetto. Se il modulo é gia stato inizializzato, verra inizializzato nuovamente. L’argomento name viene
usato per creare o accedere al modulo oggetto. L’argomento pathname punta al file del bytecode compilato.
L’argomento file & il file del codice bytecode compilato, aperto in lettura in modo binario, all’inizio. Deve
essere un file oggetto reale, non una classe definita dall’utente che emula un file.

| oad_dynami c (hame, pathname[,file])

Carica e inizializza un modulo implementato come libreria condivisa dinamicamente caricabile e restituisce
il suo modulo oggetto. Se il modulo ¢ gia inizializzato, verra inizializzato nuovamente. Ad alcuni moduli
non piace la reinizializzazione e potrebbero sollevare un’eccezione. L’argomento pathname deve puntare
alla libreria condivisa. L’argomento name viene usato per costruire il nome della funzione di inizializzazio-
ne: viene chiamata una funzione C esterna chiamata ‘initname()’ nella libreria condivisa. L’argomento
facoltativo file viene ignorato. (Nota: I’uso delle librerie dinamiche & altamente legato al sistema in uso, e
non tutti i sistemi lo supportano).

| oad_sour ce (name, pathname, file)

Carica e inizializza un modulo implementato come file di codice sorgente Python e restituisce il suo modulo
oggetto. Se il modulo € gia inizializzato, verra inizializzato nuovamente. L’argomento name viene usato
per creare un modulo oggetto, o accedervi. L’argomento pathname punta al file sorgente. L’argomento file
& il file sorgente, aperto in lettura come testo, dall’inizio. Deve essere un file oggetto reale, non una classe
definita dall’utente che emula un file. Notate che se un file compilato in bytecode risulta propriamente
corrispondente (con il suffisso “.pyc’ 0 “.pyo’) esiste, verra usato questo piuttosto che far analizzare al parser
il file sorgente indicato.

3.21.1 Esempi

Le seguenti funzioni emulano quello che era la definizione standard di importazione fino a Python 1.4 (sen-
za nomi di moduli gerarchici). (Questa implementazione non potra lavorare in quella versione, in quanto
find_module() é stato esteso e load_module() e stato aggiunto nella 1.4.)

3.21. imp — Accesso alle caratteristiche interne dell'istruzione import 91



import imp
import sys

def __import__(name, globals=None, locals=None, fromlist=None):
# Percorso veloce: controlla se il modulo & gia stato importato.
try:
return sys.modules[name]
except KeyError:
pass

# se una delle seguenti chiamate solleva un’eccezione,
# c”é un problema che non possiamo gestire -- lo gestira il chiamante.

fp, pathname, description = imp.find_module(name)

try:
return imp.load_module(name, fp, pathname, description)
finally:
# Siccome possiamo uscire tramite
#+ un’eccezione, chiudete fp esplicitamente.
if fp:
fp.close()

Un esempio pit completo che implementa gerarchicamente i nomi del modulo e include una funzione reload ()
puo venire trovato nel modulo knee. Il modulo knee pud venire trovato in ‘Demo/imputil/” nei sorgenti della
distribuzione Python.

3.22 pkguti | — Utility per le estensioni dei package

Nuovo nella versione 2.3.
Questo modulo fornisce una singola funzione:

ext end_pat h(path, name)
Estende il path (NdT: percorso) di ricerca per i moduli che contengono un package. Il corretto utilizzo
consiste nel posizionare il seguente codice in un file *__init__.py” del package:

from pkgutil import extend_path
_ _path__ = extend_path(__path__, _ name_ )

Questo aggiungeraal __path___ del package tutte le sotto directory delle directory su sys . path, nomi-
nato dopo il package. Questo e molto utile se si vogliono distribuire differenti parti di un singolo package
logico come directory multiple.

Inoltre cerca nelle righe iniziali dei file “*.pkg’ le corrispondenze di * al name dell’argomento. Questa
funzionalita & simile a quella relativa ai file “*.pth” (vedete il modulo site per ulteriori informazioni),
tranne per il fatto che non vengono assegnati caratteri speciali alle righe che iniziano con import. Un
file “*.pkg’ viene assegnato come valore di riferimento: ad eccezione dei duplicati che vegono individuati,
tutti i valori trovati in un file “*.pkg” vengono aggiunti al path, indipendentemente dal fatto che esistano nel
filsystem. (Questa & una caratteristica.)

Se il percorso di input non € una lista (come nel caso dei package frozen) viene restituito invariato. Il
percorso di input non viene modificato; viene restituita una copia estesa. Gli argomenti vengono soltanto
aggiunti nella coda della copia.

Viene assunto che sys. path sia una sequenza. Gli elementi di sys . path che non sono stringhe (Uni-
code o 8-bit) riferite a directory esistenti, vengono ignorati. Gli elementi Unicode all’interno di sys . path
che causano errori quando utilizzati come nomi dei file, potrebbero causare il sollevamento di un’eccezione
da parte della funzione (in linea con il comportamento di os . path. isdir()).
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CAPITOLO
VENTI

Servizi specifi ci per SGI IRIX

I moduli descritti in questo capitolo forniscono interfacce a funzionalita proprie del sistema operativo IRIX della
SGI (versioni 4 e 5).

al Funzioni audio su piattaforme SGI.

AL Costanti utilizzate con il modulo al.

cd Interfaccia al CD-ROM su sistemi Silicon Graphics.

fl La libreria FORMS per interfacce utente di tipo grafico.

FL Costanti usate con il modulo 1.

flp Funzioni per creare FORMS leggendone la specifica da file.

fm Interfaccia verso il Font Manager per workstations SGI.

gl Funzioni dalla libreria grafica della Silicon Graphics.

DEVI CE  Costanti usate con il modulo gl.

[cR Costanti usate con il modulo gl.

imgfile Supporto per file di tipo imglib SGI.

j peg Lettura e scrittura di file immagine compressi in formato JPEG.
20.1 al — Funzioni audio su piattaforme SGI

Questo modulo fornisce accesso alle funzionalita audio delle workstation Indy e Indigo di SGI. Vedere la sezione
3A delle pagine di manuale IRIX per i dettagli. E necessario leggere tali pagine per comprendere cid che queste
funzioni fanno! Alcune di queste non sono disponibili nelle versioni di IRIX precedenti la 4.0.5. Si ribadisce di
vedere il manuale per controllare se una specifica funzione e disponibile sulla propria piattaforma.

Tutte le funzioni e i metodi definiti in questo modulo sono equivalenti alle funzioni C con le lettere ‘AL’ prefissate
al proprio nome.

Le costanti simboliche contenute nel file d’intestazione C <audio.h> sono definite nel modulo standard AL,
vedere di seguito.

Avvertenze: La versione corrente della libreria audio potrebbe provocare un core dump, qualora venissero passati
valori errati, invece di restituire un errore. Sfortunatamente, dal momento che le circostanze precise nelle quali
questo puo accadere non sono documentate e sono difficili da verificare, I’interfaccia Python non puo fornire
alcuna protezione contro questo tipo di problemi. Un esempio & quello di specificare una dimensione eccessiva
per la coda — non c’é alcuna documentazione riguardo al limite superiore.

11 modulo definisce le seguenti funzioni:

openpor t (name, direction[, config])
Gli argomenti name e direction sono stringhe. L’argomento facoltativo config & un oggetto di configurazione
del tipo restituito da newconfig(). Il valore restituito & un oggetto porta audio; i metodi di oggetti porta
audio vengono descritti in seguito.

newconfigQ
11 valore di ritorno € un nuovo oggetto di configurazione audio; i metodi degli oggetti di configurazione
audio vengono descritti in seguito.

quer ypar ans (device)
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3.23 code — Classi di base dell'interprete

11 modulo code fornisce degli strumenti per I’implementazione dei cicli leggi-valuta-stampa in Python. Vengono
incluse due classi e funzioni di utilita, che possono venire utilizzate per costruire applicazioni che forniscano un
prompt interattivo dell’interprete.

classI nteractivelnterpreter ([Iocals])
Questa classe si occupa della fase di analisi e di interpretazione (lo spazio dei nomi dell’utente); non si
occupa invece della bufferizzazione dell’input o della visualizzazione del prompt, oppure di nominare il file
di input (il nome del file viene passato sempre in modo esplicito). L’argomento facoltativo locals specifica il
dizionario nel quale verra eseguito il codice; viene impostato in modo predefinito su di un dizionario appena
creato, con la chiave __name__” impostatasu >__console__~ e la chiave __doc__” impostata

su None.

class I nt eracti veConsol e([locals[,filename] ])
Emula il comportamento dell’interprete interattivo di Python. Questa classe si fonda su
Interactivelnterpreter ed aggiunge il prompt utilizzando le familiari sys.ps1, sys.ps2 e
I"input buffering.

interact ([banner[, readfunc[, Iocal] ] ])
Una funzione di utilita per eseguire un ciclo leggi-valuta-stampa. ~ Crea una nuova istanza di
InteractiveConsole ed imposta readfunc per venire usata come metodo raw_input(), se for-
nita. Se local viene fornita, viene passata al costruttore InteractiveConsole per poterla utilizzare
come spazio dei nomi predefinito per I’interprete del ciclo. Il metodo interact() dell’istanza viene
quindi eseguito con banner passato come il messaggio da visualizzare, se fornito. L’ oggetto console viene
scartato dopo I’utilizzo.

conpi | e_conmand (source[, filename[, symbol] ])
Questa funzione ¢ utile per i programmi che vogliono emulare il ciclo principale dell’interprete Python
(conosciuto come ciclo leggi-valuta-stampa). 1l trucco consiste nel determinare quando I’utente ha digitato
un comando incompleto che puo essere completato digitando del testo ulteriore (in contrapposizione ad un
comando completo o ad un errore di sintassi). Questa funzione quasi sempre intraprende la stessa decisione
di quella del ciclo principale dell’interprete.

source rappresenta la stringa sorgente; filename rappresenta il nome del file facoltativo dal quale viene
letto il sorgente, preimpostato a *<input>~; e symbol rappresenta il simbolo grammaticale di partenza,
facoltativo, che dovrebbe essere >single” (predefinito) oppure eval ”.

Restituisce un codice oggetto (lo stesso di compi le(source, filename, symbol)) se il comando & com-
pleto e valido; restituisce None se il comando e incompleto; solleva I’eccezione SyntaxError se
il comando & completo e contiene un errore di sintassi, solleva I’eccezione OverflowError oppure
ValueError se il comando contiene un carattere non valido.

3.23.1 Oggetti dell'interprete interattivo

runsour ce(source[, filename[, symbol] ])
Compila ed esegue alcuni sorgenti nell’interprete. ~ Gli argomenti sono gli stessi di quelli di
compile_command(); il valore predefinito per filename & *<input>~ e per symbol & *single”.
Puo verificarsi uno dei seguenti eventi:

eL’input non e corretto; compile_command() solleva un’eccezione (SyntaxError oppu-
re OverflowError). \Verra stampata una traceback della sintassi, invocando il metodo
showsyntaxerror(). runsource() restituisce False.

eL’input & incompleto, e vengono richieste ulteriori immissioni; compi le_command() restituisce
None. runsource() restituisce True.
eL’input & completo; compi le_command() restituisce un codice oggetto. Il codice viene eseguito

chiamando runcode () (anche questo gestisce eccezioni di run-time, tranne che per SystemExit).
runsource() restituisce False.
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11 valore restituito pud venire utilizzato per decidere se utilizzare sys . ps1 oppure sys . ps2 per il prompt
della riga successiva.

runcode (code)
Esegue un codice oggetto. Quando si verifica un’eccezione, viene invocato showtraceback() per vi-
sualizzare una traceback. Tutte le eccezioni vengono catturate tranne SystemExit, alla quale € permesso
di propagarsi.
Un’avvertenza a riguardo di KeyboardInterrupt: questa eccezione pud verificarsi ovunque in questo
codice e potrebbe non essere sempre catturata. 1l chiamante dovrebbe essere preparato a comportarsi di
conseguenza.

showsynt axerror ([filename])
Visualizza I’errore di sintassi appena verificatosi. Esso non visualizza una traccia dello stack perche non ne
esiste una specifica per gli errori di sintassi. Se filename viene fornito, questo viene immesso nell’eccezione
al posto del nome del file predefinito, fornito dal parser di Python, in quanto utilizza sempre ><string>~
quando legge da una stringa. L’output viene scritto dal metodo write().

showt raceback )
Visualizza I’eccezione che si & verificata. Togliamo il primo elemento dello stack della traceback, in quan-
to contenuto all’interno dell’implementazione dell’oggetto interprete. L’output viene scritto dal metodo
write().

wri t e(data)
Scrive una stringa sul flusso dei dati di standard error (sys.stderr). Le classi derivate dovrebbero
ridefinire il metodo, affinché possano fornire I’output appropriato da utilizzare a seconda delle necessita.

3.23.2 Oggetti della console interattiva

Laclasse InteractiveConsole é una classe derivata di Interactivelnterpreter,e quindi offre tutti
i metodi degli oggetti interprete, cosi come le seguenti caratteristiche aggiuntive.

interact ([banner])
Emula la console interattiva di Python. L’argomento facoltativo banner specifica il messaggio da stampare
prima della interazione iniziale; in modo predefinito, viene stampato un messaggio simile a quello stampato
dall’interprete standard di Python, seguito dal nome della classe dell’oggetto console posto fra parentesi
(per non confondersi con I’interprete reale — in quanto molto simile!).

push(line)

Inoltra una riga del testo sorgente verso I’interprete. La riga non dovrebbe avere un carattere finale di
fine riga. Pud invece avere caratteri di fine riga al suo interno. La riga viene aggiunta ad un buffer, ed
il metodo runsource() dell’interprete viene chiamato con il contenuto del buffer come sorgente. Se
questo indica che il comando é stato eseguito o non & valido, il buffer viene resettato; altrimenti il comando
risulta incompleto e il buffer viene lasciato nello stato in cui si trovava prima che la riga venisse aggiunta.
11 valore di ritorno ¢ True se viene richiesto ulteriore input, False se la linea é stata trattata in qualche
modo (e la stessa cosa che si verifica con runsource()).

resetbuffer Q)
Rimuove dal buffer di input ogni testo sorgente non elaborato.

raw_i nput ([prompt])
Scrive un prompt e legge una riga. La riga restituita non include il carattere di fine riga. Quando I’utente in-
serisce la sequenza EOF, viene sollevata I’eccezione EOFError. L’implementazione di base usa la funzione
built-in raw_input(); una classe derivata la pud rimpiazzare con una differente implementazione.

3.24 codeop — Compilare codice Python

Il modulo codeop fornisce le utility attraverso le quali il ciclo Python leggi-valuta-stampa puo venire emulato,
cosi come viene fatto nel modulo code. Di conseguenza, probabilmente non vorrete utilizzare il modulo diretta-
mente; se vorrete infatti includere un ciclo simile nel vostro programma, probabilmente vorrete usare il modulo
code.
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Non c’é bisogno che le classi da visitare siano state programmate per accettare i visitor. Il visitor necessita solo
di definire i metodi di visita per le classi a cui e specificamente interessato; un metodo di visita predefinito puo
gestire il resto.

wal k (tree, visitor[, verbose])

class ASTVisitor Q)
L’ASTVisitor é responsabile dell’attraversamento dell’albero nell’ordine corretto. Il percorrimento ini-
zia con una chiamata a preorder(). Per ogni nodo, passa I’argomento visitor a preorder() alla
ricerca un metodo chiamato "visitNodeType’, dove NodeType € il nome della classe del nodo; per esempio,
per un nodo Whi le dovrebbe essere chiamato un metodo visitWhile(). Se il metodo esiste, viene
chiamato con il nodo come suo primo argomento.

11 metodo visitor per un tipo particolare di nodo pud controllare come i nodi figli vengano visitati durante
il percorrimento. L’ASTVisitor modifica I’argomento visitor aggiungendo un metodo visit al visitor;
questo metodo pud essere usato per visitare un nodo figlio particolare. Se nessun visitor viene trovato per
un particolare tipo di nodo, viene chiamato il metodo defaul t().

Gli oggetti ASTVisitor possiedono i seguenti metodi:
def aul t (node[, ])
di spat ch(node[, ])

pr eor der (tree, visitor)

19.5 Generazione di bytecode

11 generatore di codice € un visitor che emette bytecode. Ogni metodo visit pud chiamare il metodo emit()
per emettere nuovo bytecode. 1l generatore di codice base & specializzato per moduli, classi e funzioni. Un
assemblatore converte le istruzioni emesse in formato bytecode a basso livello. Gestisce cose come generatori di
liste costanti di oggetti codice ed il calcolo del jump offset.
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1. AssList ed AssTuple rispettivamente per I’espansione di una lista o di una tupla, per esempioa, b, c
= a_tuple.

I nodi obiettivo dell’assegnamento possiedono inoltre un attributo Flags che indica se il nodo venga utilizza-
to per un assegnamento o per un’istruzione di cancellazione. AssName viene usato anche per rappresentare
un’istruzione di cancellazione, ad esempio del x.

Quando un’espressione contiene alcuni riferimenti ad attributi, un’istruzione di assegnamento o cancellazione
conterra solo un nodo AssAttr — per il riferimento finale all’attributo. Gli altri riferimenti agli attributi verranno
rappresentati come nodi Getattr nell’attributo expr dell’istanza AssAttr.

19.3.3 Esempi

Questa sezione mostra vari semplici esempi di AST per codice sorgente Python. Gli esempi mostrano come usare
la funzione parse(), come si presenta il “repr” di un AST e come accedere agli attributi di un nodo AST.

11 primo modulo definisce una singola funzione. Si assuma che sia memorizzata in ‘/tmp/doublelib.py’.

Questo & un modulo di esempio.

Questa & la docstring.

def double(X):
“"Restituisce due volte I’argomento”
return x * 2

Nella sessione interattiva dell’interprete qui sotto, per favorire la leggibilita, vengono riformattate le lunghe repr
dell’AST. Le repr AST usano nomi di classi non qualificate. Se si vuole creare un’istanza a partire da una repr, si
devono importare i nomi della classe dal modulo compiler.ast.

>>> import compiler

>>> mod = compiler.parseFile(*"/tmp/doublelib.py™)

>>> mod

Module(*Questo & un modulo di esempio.\n\nQuesta & la docstring.\n’,

Stmt([Function(”double”, [*x*], [1, O, ’Restituisce due volte I”argomento’,

Stmt([Return(Mul ((Name(*x”), Const(2))))IOD))
>>> from compiler.ast import *

>>> Module(’Questo & un modulo di esempio.\n\nQuesta & la docstring.\n’,

Stmt([Function("double”, [*x*], [1, O, ’Restituisce due volte l”argomento’,

.. Stmt([Return(Mul ((Name(*x”), Const(2))))I)OD))
Module(*Questo & un modulo di esempio.\n\nQuesta €& la docstring.\n’,

Stmt([Function(’double”, [*x*], [1, O, ’Restituisce due volte l”argomento’,

Sstmt([Return(Mul ((Name(*x*), Const(2))))1))OD)
>>> mod.doc
*Questo € un modulo di esempio.\n\nQuesta e la docstring.\n~
>>> for node in mod.node.nodes:

print node

Function(®double”, [*x*], [1, O, ’Restituisce due volte I”argomento’,
stmt([Return(Mul ((Name(*x”), Const(2))))1))

>>> func = mod.node.nodes[0]

>>> func.code

Stmt([Return(Mul ((Name(*x”), Const(2))))1)

19.4 Utilizzo dei Visitor per percorrere gli AST

11 modello visitor ¢ ... 1l package compi ler utilizza una variante del modello visitor che sfrutta i vantaggi delle
caratteristiche introspettive di Python per eliminare la necessita di gran parte dell’infrastruttura visitor.
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Due parti suddividono questo lavoro:

1. Essere capace di predire se una riga di input completa un costrutto Python: in breve, stabilire se stampare
successivamente ‘>>> o ‘...

2. Ricordare quali costrutti successivi sono stati inseriti dall’utente, in modo tale che il susseguente input possa
venire compilato effettivamente con essi.

11 modulo codeop fornisce un metodo per per compiere ciascuna di queste azioni, ed un metodo per compierle
entrambe, insieme.

Nel primo caso:

conpi | e_conmand (source], filename[, symbol ] |)
Cerca di compilare source, che dovrebbe essere una stringa di codice Python, e restitusce un codice oggetto
se source € codice Python valido. In questo caso, I’attributo filename del codice oggetto sara filename,
che in modo predefinito & *<input>~. Restituisce None se source non ¢ codice Python valido, ma & un
prefisso di codice Python valido.

Se si verifica un problema con source, verra sollevata un’eccezione. Viene sollevata I’eccezione
SyntaxError se si presenta della sintassi Python non valida, e OverflowError oppure ValueError
se e presente una costante non valida.

L’argomento symbol determina quando source viene compilata come una dichiarazione (il valore prede-
finito & single”) o come espressione (*eval ”). Qualsiasi altro valore provochera il sollevamento
dell’eccezione ValueError.

Avvertenza: E possibile (ma non piacevole) che il parser blocchi I’analisi con un risultato di successo prima
che sia stata raggiunta la fine del sorgente; in questo caso, i simboli finali possono venire ignorati piuttosto
che causare errori. Per esempio, un backslash seguito da due caratteri di fine riga puo essere seguito da
garbage arbitraria. Questo comportamento verra corretto quando le API per il parser verranno migliorate.

class Conpi l e()
Le istanze di questa classe hanno a disposizione metodi ___call__() identici negli effetti alla funzione
built-in compile(), ma con la differenza che se I’istanza compila una porzione di programma conte-
nente una dichiarazione __ future__, I’istanza stessa ’ricorda’ e compila tutte le successive porzioni del
programma con la dichiarazione in vigore.

class ConmandConpi | er O
Le istanze di questa classe hanno a disposizione metodi ___call___() identici negli effetti alla funzione
compi le_command(), ma con la differenza che se I’istanza compila una porzione di programma conte-
nente una dichiarazione __future__, I’istanza stessa ’ricorda’ e compila tutte le successive porzioni del
programma con la dichiarazione in vigore.

Una nota sulla compatibilita tra le versioni: Compi le e CommandCompi ler sono nuove in Python 2.2. Se
volete abilitare la caratteristica future-tracking del 2.2 ma mantenere contemporaneamente la compatibilita con la
2.1 e le versioni precedenti, potete scrivere sia:

try:
from codeop import CommandCompiler
compile_command = CommandCompiler()
del CommandCompiler

except ImportError:
from codeop import compile_command

che & un cambiamento di impatto ridotto ma introduce possibili stati non voluti nel vostro programma, oppure:
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try:
from codeop import CommandCompiler
except ImportError:
def CommandCompiler():
from codeop import compile_command
return compile_command

e quindi chiamare CommandComp i ler ogni volta che avrete la necessita di un nuovo oggetto compilato.

3.25 pprint — Modulo per la stampa dei dati in forma elegante

I modulo pprint fornisce la possibilita di stampare “elegantemente” strutture arbitrarie di dati Python in una
forma che pud venire usata come input per I’interprete. Se le strutture formattate contengono oggetti che non sono
dei tipi Python fondamentali, la rappresentazione potrebbe non essere utilizzabile. Questo potrebbe verificarsi nel
caso in cui vengano inclusi oggetti come file, socket, classi o istanze, cosi come molti altri oggetti built-in non
rappresentabili come costanti Python.

La rappresentazione formattata se puo tiene gli oggetti su una singola riga, altrimenti se questa non rientra nella
larghezza consentita, la spezza in righe multiple. Costruite esplicitamente oggetti PrettyPrinter se avete
bisogno di aggiustare il limite della larghezza.

Il modulo pprint definisce una classe:

classPrettyPrinter (..)

Costruisce un’istanza PrettyPrinter. Questo costruttore accetta diversi parametri chiave. Puo definirsi
un flusso di output utilizzando la parola chiave stream; il solo metodo usato sull’oggetto stream & il pro-
tocollo dei file, il metodo write(). Se non specificato, PrettyPrinter utilizza sys.stdout. Per
controllare la rappresentazione formattata, possono venire usati tre parametri aggiuntivi. Le parole chiave
sono indent, depth e width. L’incremento di indentazione che viene aggiunto per ogni livello ricorsivo viene
specificato da indent; il suo valore predefinito & uno. Altri valori possono rendere I’aspetto dell’output un
po’ irregolare, ma cio puod rendere piu facilmente riconoscibili gli annidamenti. 1l numero dei livelli che
possono venire stampati € controllato da depth; se la struttura di dati da stampare ¢ troppo profonda, il suc-
cessivo livello contenuto viene sostituito da “. . .”. Non esiste un limite predefinito sulla profondita degli
oggetti che devono essere formattati. La larghezza desiderata dell’output viene definita usando il parametro
width; il suo valore predefinito € otto caratteri. Se non si riesce a formattare una struttura nell’intervallo di
lunghezza voluto, si dovra fare uno sforzo maggiore.
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Tipo di Nodo Attributo Valore

Module doc doc string, una stringa o None
node corpo del modulo, un Stmt
Mul left
right
Name name
Not expr
or nodes
Pass
Power left
right
Print nodes
dest
Printnl nodes
dest
Raise exprl
expr2
expr3
Return value
RightShift left
right
Slice expr
flags
lower
upper
Sliceobj nodes lista di istruzioni
Stmt nodes
Sub left
right
Subscript expr
flags
subs
TryExcept body
handlers
else_
TryFinally  body
final
Tuple nodes
UnaryAdd expr
UnarySub expr
While test
body
else_
Yield value

19.3.2 Assegnamento dei nodi

Esiste una raccolta di nodi utilizzati per rappresentare gli assegnamenti. Ogni istruzione di assegnamento nel
codice sorgente diventa un singolo nodo Assign nell’AST. L’attributo nodes ¢ una lista che contiene un nodo
per ogni obiettivo dell’assegnamento. Questo & necessario perché I’assegnamento puo venire concatenato, per
esempio a = b = 2. Ogni Node nella lista sara una di queste classi: AssAttr, AssList, AssName o
AssTuple.

Ciascun nodo obiettivo dell’assegnamento descrivera il tipo di oggetto per il quale ¢ stato assegnato: AssName
per un nome semplice, per esempio a = 1. AssAttr per I’assegnamento di un attributo, per esempio a.x =
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>>> import pprint, sys
>>> stuff = sys.path[:]
>>> stuff.insert(0, stuff[:])
>>> pp = pprint.PrettyPrinter(indent=4)
>>> pp.pprint(stuff)
[ -

*/usr/local/lib/pythonl.5”,
*/usr/local/lib/pythonl.5/test”,
*/usr/local/lib/pythonl.5/sunos5”,
*/usr/local/lib/pythonl.5/sharedmodules”,
?/usr/local/lib/pythonl.5/tkinter’],
*/usr/local/lib/pythonl.5”,
?/usr/local/lib/pythonl.5/test”,
?/usr/local/lib/pythonl.5/sunos5”,
*/usr/local/lib/pythonl.5/sharedmodules”,
*/usr/local/lib/pythonl.5/tkinter”]

>>> import parser

>>> tup = parser.ast2tuple(

- parser.suite(open(Cpprint.py”).read()))[11[1]1[1]
>>> pp = pprint.PrettyPrinter(depth=6)

>>> pp.pprint(tup)

(266, (267, (307, (287, (288, (---))))))

La classe PrettyPrinter supporta diverse funzioni derivate:
pf or mat (object[, indent[, width[, depth] ] ])

Restituisce la rappresentazione formattata di object come una stringa. indent, width e depth verranno passati
al costruttore PrettyPrinter come parametri di formattazione. Modificato nella versione 2.4: Vengono
aggiunti i parametri indent, width e depth.

pprint (object[, stream[, indent[, width[, depth] ] ] ])

Stampa la rappresentazione formattata di object su stream, seguito da un carattere di fine riga. Se stream
viene omesso, verra usato sys.stdout. Questo puo venire usato nell’interprete interattivo al posto di
un’istruzione print per esaminare i valori. indent, width e depth verranno passati come parametri di
formattazione, al costruttore PrettyPrinter.

>>> stuff = sys.path[:]

>>> stuff.insert(0, stuff)

>>> pprint.pprint(stuff)

[<Recursion on list with i1d=869440>,
*/usr/local/lib/pythonl.5",
?/usr/local/lib/pythonl._5/test’,
?/usr/local/lib/pythonl.5/sunos5”,
*/usr/local/lib/pythonl.5/sharedmodules”,
*/usr/local/lib/pythonl._5/tkinter’]

Modificato nella versione 2.4: Vengono aggiunti i parametri indent, width e depth.

i sreadabl e (object)

Determina se la rappresentazione formattata di object e “readable”, (NdT: “leggibile”) oppure pud venire
utilizzato per ricostruire il valore, usando eval (). Questa restituisce sempre falso per gli oggetti ricorsivi.

>>> pprint.isreadable(stuff)
False

i srecursi ve(object)

Determina se object richiede una rappresentazione ricorsiva.

Viene inoltre definita un’ulteriore funzione di supporto:

Tipo di Nodo Attributo Valore
CallFunc node espressione per la chiamata
args una lista di argomenti
star_args il valore di *-arg esteso
dstar_args il valore di **-arg esteso
Class name il nome della classe, una stringa
bases una lista di classi base
doc doc string, una stringa o None
code il corpo dell’istruzione class
Compare expr
ops
Const value
Continue
Dict items
Discard expr
Div left
right
Ellipsis
Exec expr
locals
globals
For assign
list
body
else_
From modname
names
Function name nome usato in def, una stringa
argnames lista dei nomi degli argomenti, come stringhe
defaults lista dei valori predefiniti
flags XXX
doc doc string, una stringa o None
code il corpo della funzione
Getattr expr
attrname
Global names
It tests
else_
Import names
Invert expr
Keyword name
expr
Lambda argnames
defaults
flags
code
LeftShift left
right
List nodes
ListComp expr
quals
ListCompFor assign
list
ifs
ListComplf test
Mod left
right
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saf er epr (object)
Restituisce una rappresentazione in forma di stringa di object, protetta da strutture dati ricorsive. Se la
rappresentazione di object presenta un inserimento ricorsivo, allora il riferimento ricorsivo verra rappresen-
tato come ‘<Recursion on typename with id=number>’. Larappresentazione non viene altrimenti
formattata.

>>> pprint.saferepr(stuff)

"[<Recursion on list with id=682968>, >, */usr/local/lib/pythonl.5”, ”/usr/loca
1/1ib/pythonl.5/test”, */usr/local/lib/pythonl.5/sunos5”, */usr/local/lib/python
1.5/sharedmodules”, ”/usr/local/lib/pythonl.5/tkinter>]"

3.25.1 Oggetti PrettyPrinter

Le istanze di PrettyPrinter hanno i seguenti metodi:

pf or mat (object)
Restituisce la rappresentazione formattata di object. Questo inserisce nell’Account le opzioni passate al
costruttore PrettyPrinter.

ppri nt (object)
Stampa la rappresentazione formattata di object sul flusso configurato, seguito da un carattere di fine riga.

I seguenti metodi forniscono le implementazioni per le funzioni corrispondenti degli stessi nomi. Utilizza-
re questi metodi su un’istanza e evidentemente piu efficace, poiché non si ha necessita di creare nuovi oggetti
PrettyPrinter.

i sreadabl e(object)
Determina se la rappresentazione formattata dell’oggetto & “readable”, oppure pud venire utilizzato per
ricostruirne il valore, utilizzando eval (). Osservate come questa restituisce sempre falso per gli oggetti
ricorsivi. Se viene impostato il parametro depth di PrettyPrinter, e I’oggetto & piu profondo di quanto
consentito, restituisce falso.

i srecursi ve(object)
Determina se I’oggetto richiede una rappresentazione ricorsiva.

Questo metodo viene fornito come estensione per consentire alle classi derivate di modificare il modo in cui
gli oggetti vengono convertiti in stringhe. L’implementazione predefinita utilizza le caratteristiche proprie della
implementazione di saferepr().

f or mat (object, context, maxlevels, level)

Restituisce tre valori: la versione formattata di object come stringa, un’opzione indicante se il risultato e
leggibile, e un’opzione indicante se € stata rilevata una ricorsione. Il primo argomento € I’oggetto che deve
essere rappresentato. Il secondo e un dizionario contenente I’ 1d () degli oggetti che sono parte del contesto
della corrente rappresentazione (contenitori di object diretti e indiretti che influenzano la presentazione),
cosi come le chiavi; se risulta necessario dover rappresentare un oggetto a sua volta gia rappresentato in
context, il terzo valore restituito dovrebbe essere vero. Chiamate ricorsive al metodo format() dovrebbe-
ro aggiungere ulteriori voci per i contenitori, a questa directory. Il terzo argomento, maxlevels, stabilisce il
limite richiesto per la ricorsione; questo valore sara O se non viene richiesto alcun limite. Questo argomento
dovrebbe essere passato alle chiamate ricorsive senza aver subito modifiche. Il quarto argomento, level,
stabilisce il livello corrente; per le chiamate ricorsive dovrebbe venire passato un valore inferiore di quello
della chiamata corrente. Nuovo nella versione 2.3.

3.26 repr — Implementazione alternativa di r epr ()

11 modulo repr fornisce un mezzo per produrre rappresentazioni di oggetti con limiti imposti sulla dimensione
delle stringhe risultanti. Viene utilizzato dal debugger di Python e pud venire utilizzato altrettanto bene anche in
altri contesti.
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get Chi | dNodes Q)
Restituisce una lista appiattita di nodi figli nell’ordine in cui si presentano. Il metodo & simile a
getChildren(), ad eccezione del fatto che restituisce solo quei figli che sono istanze di Node.

Questi due esempi illustrano la struttura generale delle classi Node. L’istruzione whi le viene definita attraverso
la seguente produzione grammaticale:

while_stmt: “while" expression ":" suite
[Telse™ ":" suite]

11 nodo Whi le ha tre attributi: test, body ed else_ (se il nome naturale di un attributo € anche una parola
riservata di Python allora non puo essere usato come nome di un attributo. Una sottolineatura viene aggiunta alla
parola per renderla un identificatore valido, quindi eIse__ invece di else).

Listruzione 1 F & piu complicata, perché puo includere diversi test.

if_stmt: *if” test ”:” suite (Celif’ test *:” suite)* [’else” ”:” suite]

11 nodo I ¥ definisce soltanto due attributi: tests ed else_. L’attributo tests e una sequenza di espressioni
da valutare, coppie di istruzioni consecutive. C’e una coppia per ogni clausola i /el i f. Il primo elemento della
coppia & I’espressione da valutare. Il secondo elemento & un nodo Stmt che contiene il codice da eseguire se la
condizione & vera.

1l metodo getChildren() di If restituisce una lista appiattita di nodi figli. Se ci sono tre clausole if/elif
e nessuna clausola else, allora getChi ldren() restituira una lista di sei elementi: la prima espressione da
valutare, il primo Stmt, il secondo testo dell’espressione, etc.

La seguente tabella elenca ognuna delle sottoclassi di Node, definite in compi ler . ast ed ognuno degli attributi
pubblici disponibili nelle rispettive istanze. | valori della gran parte degli attributi sono essi stessi istanze di Node
o sequenze di istanze. Quando il valore & qualcosa di diverso da un’istanza, il tipo viene specificato nel commento
a fianco. Gli attributi vengono elencati nell’ordine nel quale vengono restituiti dai metodi getChildren() e
getChildNodes().

Tipo di Nodo Attributo Valore
Add left operando sinistro
right operando destro
And nodes lista degli operandi
AssAttr attributo destinazione dell’assegnamento
expr espressione a sinistra del punto
attrname il nome dell’attributo, una stringa
flags XXX
AssList nodes elenco degli elementi della lista che vengono assegnati
AssName name nome che viene assegnato
flags XXX
AssTuple nodes lista di elementi della tupla che vengono assegnati
Assert test I’espressione da valutare
fail il valore di AssertionError
Assign nodes una lista degli obiettivi dell’assegnamento, uno per ogni segno di uguale
expr il valore che viene assegnato
AugAssign node
op
expr
Backquote expr
Bitand nodes
Bitor nodes
Bitxor nodes
Break
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conpi | eFi | e(source)
Compila il file sorgente source e genera un file .pyc.

Il package compi ler contiene i seguenti moduli: ast, consts, future, misc, pyassem, pycodegen,
symbols, transformer e visitor.

19.2 Limitazioni

Esistono alcuni problemi riguardo il controllo degli errori del package compiler. L’interprete rileva gli errori di
sintassi in due fasi distinte. Una prima categoria di errori viene rilevata tramite il parser dell’interprete, mentre
la seconda attraverso il compilatore. 1l package compiler si affida al parser dell’interprete e prende per buona la
prima fase di ricerca degli errori. Esso realizza da sé la seconda fase rendendo I’implementazione incompleta.
Per esempio, il package compiler non solleva eccezioni se un nome appare piu di una volta nella lista degli
argomenti:def f(x, x): ...

Una futura versione del compilatore dovrebbe sistemare questi problemi.

19.3 La sintassi astratta di Python

11 modulo compi ler . ast definisce una sintassi astratta per Python. Nell’albero di sintassi astratta, ogni nodo
rappresenta un costrutto sintattico. La radice dell’albero ¢ I’oggetto Module.

La sintassi astratta offre un’interfaccia di piu alto livello per I’analisi del codice sorgente Python. 1l modulo
parser ed il compilatore scritto in C per I’interprete di Python utilizzano un albero della sintassi concreta. La
sintassi concreta € legata strettamente alla descrizione grammaticale usata per il parser di Python. Invece di un
singolo nodo per un costrutto ci sono spesso diversi livelli di nodi nidificati introdotti dalle regole di precedenza
di Python.

L’albero di sintassi astratta viene creato dal modulo compiler.transformer. Il transformer dipende dal
parser built-in di Python per generare un albero di sintassi concreta. Esso genera un albero di sintassi astratta da
uno di sintassi concreta.

Il modulo transformer é stato creato da e Bill Tutt per un compilatore sperimentale da Python a C. La versione
corrente contiene un numero di modificazioni e miglioramenti, ma per la forma base della sintassi astratta e del
transformer dobbiamo ringraziare Stein e Tutt.

19.3.1 Nodi AST

Il modulo compiler.ast viene generato da un file di testo che descrive ogni tipo di nodo ed i suoi
elementi. Ogni tipo di nodo viene rappresentato come una classe che eredita dalla classe base astratta
compiler.ast._Node e definisce un insieme di attributi denominati per i nodi figli.

class Node )
Le istanze Node vengono create automaticamente dal generatore del parser. Per le specifiche istanze Node
si consiglia di utilizzare un’interfaccia che sfrutti gli attributi pubblici per I’accesso ai nodi figli. Un attributo
pubblico puo essere legato ad un singolo nodo o ad una sequenza di nodi, a seconda del tipo di Node. Per
esempio I’attributo bases di un nodo Class ¢ legato a una lista di nodi di classi base, e I’attributo doc
viene legato ad un singolo nodo.

Ogni istanza di Node possiede un attributo I ineno, che potrebbe essere None.
XXX Non sono sicuro che le regole per alcuni nodi avranno un’attributo I ineno.utile

Tutti gli oggetti Node offrono i seguenti metodi:

get ChildrenQ
Restituisce una lista appiattita dei nodi figli nell’ordine in cui appaiono. Specificatamente, I’ordine dei nodi
& quello nel quale compaiono nella grammatica di Python. Non tutti i figli sono istanze di Node. | nomi
delle funzioni e classi, per esempio, sono semplici stringhe.
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Questo modulo fornisce una classe, un’istanza ed una funzione:

class Repr O
Una classe che fornisce servizi di formattazione utili nella implementazione di funzioni simili alla built-in
repr(); i limiti sulla dimensione per differenti tipi di oggetto vengono aggiunti per evitare la generazione
di rappresentazioni troppo lunghe.

aRepr
Un’istanza di Repr che viene utilizzata per fornire la funzione repr() descritta sotto. Cambiando gli
attributi di questo oggetto si interverra sul limite di dimensione usato da repr () e dal debugger Python.

repr (obj)
1l metodo repr () di aRepr. Restituisce una stringa simile a quella restituita dalla funzione built-in avente
lo stesso nome, ma con limiti imposti su pit dimensioni.

3.26.1 Oggetti Repr

Le istanze Repr forniscono diversi membri che possono venire usati per fornire i limiti sulla dimensione per la
rappresentazione di differenti tipi di oggetti, e metodi il cui formato specifica i tipi di oggetto.

max| evel
Profondita limite nella creazione di rappresentazioni ricorsive. 1l valore predefinito € 6.

maxdi ct

maxl| i st

maxt upl e
Limiti sul numero degli elementi rappresentati per il tipo di oggetto indicato. Il valore predefinito per
maxdict e 4, per gli altri, 6.

max| ong
Massimo numero di caratteri nella rappresentazione di un intero long. Le cifre vengono rimosse a partire
dal centro della stringa. Il valore predefinito & 40.

maxstring
Limite sul numero di caratteri nella rappresentazione della stringa. Notate che come fonte da cui estrarre
i caratteri, viene utilizzata la “normale” rappresentazione della stringa: se nella rappresentazione sono ne-
cessarie sequenze di escape, queste possono venire tagliate quando la rappresentazione viene abbreviata. 11
valore predefinito & 30.

maxot her
Questo limite viene utilizzato per controllare la dimensione dei tipi oggetto per i quali nessuno specifi-
co metodo di formattazione sia disponibile nell’oggetto Repr. Viene applicato in una modalita simile a
maxstring. Il valore predefinito & 20.

repr (obj)
L’equivalente della funzione built-in repr () che utilizza la formattazione imposta dall’istanza.

r epr 1 (obj, level)
Implementazione ricorsiva usata da repr (). Utilizza il tipo di obj per determinare quale metodo di for-
mattazione debba venire chiamato, passandogli obj e level. | metodi specifici del tipo devono chiamare
repr1() per effettuare la formattazione ricorsiva, con level - 1 per il valore di level nella chiamata
ricorsiva.

r epr _type(obj, level)
Metodi di formattazione per tipi specifici vengono implementati come metodi con un
nome basato sul nome del tipo. Nel nome del metodo, type viene rimpiazzato con
string.-join(string.split(type(obj).__name__, ”_7)). | comandi a questi metodi
vengono gestiti da repr1(). Metodi per tipi specifici che necessitano di formattare ricorsivamente un
valore, dovrebbero effettuare la chiamata a ‘sel . repri1(subobj, level - 1)’.
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3.26.2 Derivare classi da oggetti Repr

L’uso di comandi dinamici di Repr . repr1() consente di derivare delle classi da Repr, allo scopo di aggiunge-
re il supporto a ulteriori tipi di oggetti built-in, o per modificare la gestione di tipi gia supportati. Questo esempio
mostra come puo venire aggiunto il supporto speciale per i file oggetto.

import repr
import sys

class MyRepr(repr.Repr):
def repr_file(self, obj, level):
if obj.name in [’<stdin>", ’“<stdout>~, “<stderr>7]:
return obj.name
else:
return “obj

aRepr = MyRepr(Q
print aRepr.repr(sys.stdin) # prints ’<stdin>~

3.27 new— Creazione di oggetti interni in runtime

I modulo new fornisce un’interfaccia per le funzioni di creazione degli oggetti dell’interprete. Il modulo viene
principalmente impiegato nelle funzioni di tipo marshal, quando si deve creare “magicamente” un nuovo oggetto
non utilizzando le normali funzioni di creazione. 1l modulo fornisce un’interfaccia di basso livello all’interprete,
quindi deve venire impiegato la necessaria cautela.

Il modulo new definisce le seguenti funzioni:

i nst ance(class[, dict])
Questa funzione crea un’istanza di class con il dizionario dict, senza chiamare il costruttore __init__().
Se dict viene omesso o0 & None, un nuovo dizionario vuoto viene creato per la nuova istanza. Notate che non
ci sono garanzie che I’oggetto sara in uno stato consistente.

i nst ancenet hod (function, instance, class)
Questa funzione restituisce un oggetto metodo, limitato da instance, o senza sorta di limiti se instance
None. La funzione function deve essere chiamabile.

functi on(code, globals[, name[, argdefs] ])
Restituisce una funzione (di natura Python) con i code e globals forniti. Se name viene indicato, deve
essere una stringa o None. Se € una stringa, la funzione assumera il name indicato, altrimenti il nome della
funzione restituita verra prelevato da code.co_name. Se argdefs viene fornito, deve essere una tupla, e
verra utilizzato per determinare il valore predefinito dei parametri.

code (argcount, nlocals, stacksize, flags, codestring, constants, names, varnames, filename, name, firstlineno,

Inotab? o i .
Questa funzione & un’interfaccia alla funzione C PyCode_New().

nmodul e (name)
Questa funzione restituisce un nuovo modulo oggetto avente come nome il valore di name. name deve
essere una stringa.

cl assobj (name, baseclasses, dict)
Questa funzione restituisce un nuovo oggetto classe, con nome uguale a name, derivato da baseclasses (che
dovrebbe essere una tupla di classi) e con spazio dei nomi uguale a dict.
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CAPITOLO
DICIANNOVE

Il package di compilazione per Python

11 package di compilazione di Python & uno strumento per I’analisi del codice sorgente Python e la generazione di
bytecode Python. Il compilatore contiene delle librerie per la generazione di un albero di sintassi astratta a partire
dal codice sorgente Python, da cui viene generato il relativo bytecode.

11 package compi ler & uno strumento scritto in Python per la traduzione dal codice sorgente Python al bytecode.
Esso utilizza il parser built-in ed il modulo standard parser per la generazione di un albero di sintassi concreta.
Questo albero viene usato per generare un albero di sintassi astratta (AST) e in seguito il bytecode Python.

La piena funzionalita del package rispecchia il compilatore built-in fornito con I’interprete Python. E stato conce-
pito per avere una corrispondenza di comportamento identica. Allora perché realizzare un altro compilatore che fa
le stesse cose? Il package € utile per svariati scopi. Puo venire modificato piu facilmente del compilatore built-in.
L’albero AST che genera & inoltre utile per analizzare il codice sorgente Python.

Questo capitolo spiega il funzionamento dei vari componenti del package compiler. Viene combinato il
materiale di riferimento con un tutorial.

Fanno parte del package compi ler i seguenti moduli:

19.1 Linterfaccia di base

11 livello piu alto del package definisce quattro funzioni. Se si importa compi ler, si avranno a disposizione
queste funzioni ed un insieme di moduli contenuti all’interno del package.

par se (buf)
Restituisce un albero di sintassi astratta per il codice sorgente Python contenuto in buf. Se il codice sor-
gente presenta degli errori, la funzione solleva I’eccezione SyntaxError. Il valore restituito & un’istanza
compiler.ast.Module che contiene I’albero.

par seFi | e(path)
Restituisce un albero di sintassi astratta per il codice sorgente Python contenuto nel file specificato dal
percorso path. E equivalente a parse (open(path) . read()).

wal k (ast, visitor[, verbose])
Esegue un attraversamento anticipato (pre-order) dell’albero di sintassi astratta ast. Chiama il metodo
appropriato sull’istanza visitor per ogni nodo che incontra.

conpi | e(source, filename, mode, flags=None, dont_inherit=None)
Compila la source, che puo essere una stringa, un modulo Python, un istruzione o espressione, creando un
oggetto codice che pud venire eseguito dall’istruzione exec () o eval (). Questa funzione & un rimpiazzo
per la funzione built-in compile Q).
filename, ovvero il nome del file, viene usato per i messaggi di errore run-time.

La modalita mode puo essere "exec’ per compilare un modulo, ’single’ per compilare una singola istruzione
(interattiva), o "eval’ per compilare un’espressione.

Gli argomenti flags e dont_inherit hanno effetto sulle dichiarazioni future, ma non vengono ancora
supportati.
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18.11 di stutil s — Costruzione ed installazione di moduli Python

Il package distuti Is fornisce il supporto per la costruzione e I’installazione di moduli aggiuntivi all’interno
di un’installazione Python. I nuovi moduli possono essere scritti in 100% puro Python, possono essere moduli di
estensione scritti in C, oppure potrebbero essere raccolte di pacchetti Python che includono moduli scritti sia in
Python che in C.

Questo pacchetto viene descritto in due documenti separati, inclusi nella documentazione di Python. Per saperne
di piu riguardo la distribuzione dei nuovi moduli con I'utilizzo delle funzioni di distutils, vedete il docu-
mento Distribuire moduli Python; questo documento comprende la descrizione di tutto il necessario per estendere
distutils. Per sapere come installare moduli Python e per sapere se I’autore abbia utilizzato o meno il pacchetto
distutils, vedete il documento Installare moduli Python.

Vedete anche:

Distribuire moduli Python

(../dist/dist.html)
1l manuale per sviluppatori e creatori di pacchetti di moduli Python. Questo manuale descrive come pre-
parare pacchetti basati su distutils, facili da installare in una distribuzione di Python preesistente

Installare moduli Python

(../inst/inst.html)
Un manuale per “amministratori” che include informazioni sull’installazione dei moduli in una installazione
di Python preesistente. Non & necessario essere programmatori Python per leggere questo manuale.
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3.28 site — Estensione alla configurazione specifica della piattafor-
ma

Questo modulo viene automaticamente importato durante I’inizializzazione. L’importazione automatica puo
venire soppressa usando I’opzione -S dell’interprete.

Importando questo modulo verranno aggiunti, al modulo di ricerca del percorso, i percorsi specifici dell’ambiente.

Inizia il suo lavoro costruendo fino ad un massimo di quattro directory, da quella di testa a quella finale. Per la
parte iniziale, utilizza sys.prefix e sys.exec_prefix; le intestazioni vuote vengono saltate. Per la parte
finale, utilizza una stringa vuota (su Macintosh o Windows) o utilizza per primo ‘lib/python2.3/site-packages’ e
quindi ‘lib/site-python’ (su UNIX). Per ogni diversa combinazione testa-coda, verifica se questa si riferisce ad
una directory esistente, e se € cosi, la aggiunge a sys . path, verificando inoltre il nuovo percorso dei file di
configurazione.

Un file di configurazione del percorso é un file il cui nome ha la forma ‘package.pth’, ed esiste in una delle quattro
directory menzionate precedentemente; i suoi contenuti sono degli elementi addizionali (uno per riga) che devono
venire aggiunti a sys.path. Elementi non esistenti non vengono mai aggiunti a sys . path, ma non viene fatto
alcun controllo per verificare se gli elementi si riferiscono ad una directory (piuttosto che ad un file). Nessun
elemento viene aggiunto a sys . path piu di una volta. Le righe vuote e quelle che iniziano con il carattere #
vengono saltate. Le righe che iniziano con import vengono eseguite.

Per esempio, supponete che sys.prefix e sys.exec_prefix vengano impostate a ‘/usr/local’. La libreria
Python 2.3.4 viene quindi installata in ‘/usr/local/lib/python2.3” (dove solo i primi 3 caratteri di Sys.version
vengono utilizzati per costruire il nome del percorso di installazione). Supponete che questa abbia una sotto
directory ‘/usr/local/lib/python2.3/site-packages’ con tre sotto directory, ‘foo’, ‘bar’ e ‘spam’, e due percorsi dei
file di configurazione, ‘foo.pth’ e ‘bar.pth’. Assumete anche che ‘foo.pth’ contenga i seguenti:

# configurazione del package foo

foo
bar
bletch

e che ‘bar.pth’ contenga:

# configurazione del package bar

bar

Quindi le seguenti directory vengono aggiunte a sys . path, in questo ordine:

/usr/local/lib/python2.3/site-packages/bar
/usr/local/lib/python2.3/site-packages/foo

Notate che ‘bletch’ viene omesso perché non esiste; la directory ‘bar’ precede la directory ‘foo’ perché ‘bar.pth’
viene alfabeticamente prima di ‘foo.pth’; e ‘spam’ viene omesso perché non viene menzionato in nessun file di
configurazione dei percorsi.

Dopo questa manipolazione di percorsi, viene effettuato un tentativo per importare un modulo chiamato
sitecustomize che puo effettuare personalizzazioni arbitrarie specifiche per I’ambiente di sistema in og-
getto. Se questa importazione fallisce con un’eccezione ImportError, il tentativo di importazione viene
silenziosamente ignorato.

Notate che per alcuni sistemi non UNIX, sys.prefix e sys.exec_prefix sono vuoti, e la manipolazioni
dei percorsi viene saltata; comunque I’importazione di sitecustomize viene ancora tentata.
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3.29 user — Strumenti aggiuntivi per la configurazione specifica
dell'utente

Come policy predefinita (NdT: politica di condotta), I’interprete Python non esegue del codice proprio dell’u-
tente all’avvio di programmi Python. (Solo le sessioni interattive eseguono lo script specificato dalla variabile
d’ambiente PYTHONSTARTUP, se esiste).

Comunque, su alcuni programmi o implementazioni specifiche della piattaforma puo essere utile consentire agli
utenti di avere un file standard di personalizzazione, che si possa avviare qualora un programma lo richieda.
Questo modulo implementa tale meccanismo. Un programma che si desidera usi il meccanismo, deve eseguire
I’istruzione:

import user

Il modulo user cerca un file “.pythonrc.py’ nella directory personale dell’utente e se questo puo venire aperto, lo
esegue (usando execfi le()) nel suo (il modulo user) spazio dei nomi globale. Errori durante questa fase non
vengono gestiti; sta al programma che importa il modulo user farlo, se lo si desidera. Si assume che la directory
personale venga indicata dalla variabile d’ambiente HOME; se questa non € stata impostata, viene utilizzata la
directory corrente.

I file utente “.pythonrc.py’ puo concretamente testare sys . version se si desidera fare diverse cose in funzione
della versione di Python in uso.

Un avviso agli utenti: siate molto conservativi sul luogo in cui metterete il vostro file “.pythonrc.py’. Poiché
non si conoscoscono a priori i programmi che lo utilizzerano, non é generalmente una buona idea cambiare il
comportamento dei moduli standard e delle funzioni.

Un suggerimento per i programmatori che desiderano utilizzare questo meccanismo: un metodo semplice per
lasciare agli utenti la possibilita di specificare opzioni per il vostro package e quello di definire delle variabili
nel loro ‘.pythonrc.py’, testate nel vostro modulo. Per esempio, un modulo spam, che possiede un alto livello di
dettaglio, pud cercare una variabile user . spam_verbose, come segue:

import user

verbose = bool (getattr(user, ““spam_verbose’”, 0))

La forma in tre argomenti della funzione getattr() viene usata nel caso in cui I’utente non abbia definito
spam_verbose nel proprio file *.pythonrc.py’.

Per programmi con personalizzazioni pesanti, &€ meglio implementare la lettura di un file di personalizzazione
specifico.

Programmi utilizzati in ambiti di sicurezza o di privacy non dovrebbero importare questo modulo; un utente pud
facilmente introdursi nel programma piazzando del codice arbitrario nel file *.pythonrc.py’.

Moduli per uso generale non dovrebbero importare questo modulo; potrebbe interferire con I’operazione di import
del programma.

Vedete anche:

Modulo site (sezione 3.28):
Meccanismo di personalizzazione della piattaforma.

3.30 __builtin__ — Funzioni built-in

Questo modulo fornisce accesso diretto a tutti gli identificatori ‘built-in” di Python; per esempio,
__builtin__.open ¢ il nome completo della funzione built-in open(). Vedete la sezione 2.1, “Funzioni
built-in”.
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LOAD_CLOSURE i
Mette un riferimento alla cella contenuta nello slot i della cella e libera la variabile memorizzata. 11 nome
della variabile & co_cellvarsl[i] se i & minore della lunghezza di co_cellvars. Altrimenti assume il
valore co_freevars[i - len(co_cellvars)].

LOAD DEREF i
Carica la cella contenuta nello slot i della cella e libera la variabile memorizzata. Inserisce un riferimento
per I’oggetto cella contenuto nella pila.

STORE_DEREF i
Immagazzina il TOS nella cella contenuta nello slot i della cella e libera la variabile memorizzata.

SET_LI NENO lineno
Questo codice di operazione ¢ obsoleto.

RAI SE_VARARGS argc
Solleva un’eccezione. argc indica il numero di parametri per I’istruzione raise, con un intervallo da O a
3. 1l gestore trovera la traceback come TOS2, il parametro come TOS1, e I’eccezione come TOS.

CALL_FUNCTI ON argc
Chiama una funzione. 1l byte meno significativo di argc indica il numero di parametri posizionali, il byte
piu significativo il numero dei parametri a parola chiave. Sopra la pila, il codice di operazione trova prima
i parametri a parola chiave. Per ogni argomento a parola chiave, il valore si trova all’inizio della chiave.
Sotto i parametri a parola chiave, si trovano i parametri posizionali, con in cima il parametro piu a destra.
Sotto i parametri si trova I’oggetto funzione da chiamare.

MAKE_FUNCTI ON argc
Mette un nuovo oggetto funzione sopra la pila. TOS ¢ il codice associato con quella funzione. L’ oggetto
funzione viene definito per avere argc parametri predefiniti, che si trovano sotto il TOS.

MAKE_CLOSURE  argc
Crea una nuovo oggetto funzione, imposta il suo slot func_closure e lo mette sopra la pila. TOS & il codice
associato con la funzione. Se I’oggetto codice possiede N variabili libere, i prossimi N elementi sulla pila
sono le celle per queste variabili. La funzione ha anche argc parametri predefiniti, che si trovano prima delle
celle.

BU LD SLI CE argc
Mette un oggetto fetta sopra lo stack. argc deve essere 2 0 3. Se € 2, viene inserito slice(T0OS1, TOS);
se & 3 viene inserito slice(T0S2, TOS1, TOS). Vedete la funzione built-in slice() per maggiori
informazioni.

EXTENDED_ARG ext
Applica un prefisso ad ogni codice di operazione che ha un argomento troppo grande per adattarsi nei due
byte predefiniti. ext contiene due byte addizionali che, presi insieme all’argomento seguente del codice di
operazione, comprende un argomento a 4 byte, ext rappresenta i due byte piu significativi.

CALL_FUNCTI ON_VAR argc
Chiama una funzione. argc viene interpretato come in CALL_FUNCTION. L’elemento in cima alla pila
contiene I’elenco degli argomenti a variabile, seguito dagli argomenti a parola chiave e da quelli posizionali.

CALL_FUNCTI ON_KW argc
Chiama una funzione. argc viene interpretato come in CALL_FUNCTION. L’elemento in cima alla pila
contiene il dizionario degli argomenti a parola chiave seguito dagli argomenti a parola chiave esplicita e da
quelli posizionali.

CALL_FUNCTI ON_VAR_KW argc
Chiama una funzione. argc viene interpretato come in CALL_FUNCTION. L’elemento in cima alla pi-
la contiene il dizionari degli argomenti a parola chiave seguito dalla tupla degli argomenti a variabile,
ulteriormente seguito dagli argomenti a parola chiave esplicita e da quelli posizionali.
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Inserisce ‘co_consts[consti]’ in cima alla pila.

LOAD_NAME namei
Inserisce il valore associato con ‘co_names[namei]’ in cima alla pila.

BU LD _TUPLE count
Crea una tupla consumando count elementi dalla pila ed inserendo la tupla risultante in cima alla pila.

BUI LD LI ST count
Funziona come BUILD_TUPLE, ma crea una lista.

BUI LD_MAP zero
Inserisce un nuovo oggetto dizionario vuoto in cima alla pila. L’argomento viene ignorato ed impostato a
zero dal compilatore.

LOAD ATTR namei
Sostituisce il TOS con getattr(TOS, co_names[namei]).

COVPARE_OP  opname
Svolge un’operazione Booleana. Il nome dell’operazione puo essere trovato in cmp_op [opname].

| MPORT_NAME  namei
Importa il modulo co_names[namei]. L’oggetto modulo viene inserito in cima alla pila. Lo spazio dei
nomi corrente non ne viene influenzato: per una dichiarazione import adeguata, una successiva istruzione
STORE_FAST modifica lo spazio dei nomi.

| MPORT_FROM namei
Carica gli attributi co_names[namei] dal modulo trovato in TOS. L’ oggetto risultante viene inserito in
cima alla pila, per essere successivamente immagazzinato da una istruzione STORE_FAST.

JUWMP_FORWARD delta
Incrementa il contatore del bytecode di delta.

JUWP_I F_TRUE delta
Se il TOS & vero, incrementa il contatore del bytecode di delta. 11 TOS viene lasciato nella pila.

JUWP_| F_FALSE delta
Se il TOS e falso, incrementa il bytecode di delta. Il TOS non viene modificato.

JUMP_ABSOLUTE target
Imposta il contatore del bytecode a target.

FOR_|I TER delta
TOS e un iteratore. Viene chiamato il suo metodo next(). Se questo genera un nuovo valore, lo inserisce
sopra la pila (lasciando I’iteratore sotto di esso). Se I’iteratore che lo indica € esaurito il TOS viene rimosso
ed il contatore del bytecode viene incrementato di delta.

LOAD GLOBAL namei
Carica I’attributo globale chiamato co_names[namei] sopra la pila.

SETUP_LOOP delta
Mette un blocco per un ciclo sopra la pila dei blocchi. 11 blocco si estende dalla istruzione corrente con la
misura di delta byte.

SETUP_EXCEPT delta
Mette un blocco try da una clausola try-except sulla pila dei blocchi. delta punta al primo blocco except.

SETUP_FI NALLY delta
Mette un blocco try da una clausola try-except sulla pila dei blocchi. delta punta al blocco finally.

LOAD_FAST var_num
Mette un riferimento al co_varnames[var_num] locale sopra la pila.

STORE_FAST var_num
Immagazzina il TOS nel co_varnames[var_num] locale.

DELETE_FAST var_num
Cancella il co_varnames[var_num] locale.

686 Capitolo 18. Servizi del linguaggio Python

3.31 __mmi n__ — Ambiente per gli script di alto livello

Questo modulo rappresenta il campo d’azione (altrimenti anonimo) in cui il programma principale dell’interpre-
te esegue comandi letti sia dallo standard input, che da un file di script, o da un prompt interattivo. E questo
I’ambiente in cui I’espressione idiomatica “script condizionale” permette I’esecuzione di uno script:

if _name__ == "__main__":
mainQ)

3.32 _ future__ — Definizione delle istruzioni future

__Ffuture__ e un modulo reale, e si propone tre obiettivi:

o Evitare confusione tra gli strumenti esistenti, che analizzano le istruzioni import e si aspettano di trovare i
moduli che stanno importando.

o Assicurarsi che se I’istruzione future viene eseguita in versioni di Python precedenti al 2.1, al massimo causi
il sollevamento di eccezioni di runtime (I’importdi __future___fallira, perché non esistevano moduli con
questo nome prima del 2.1).

e Documentare I’introduzione di cambiamenti incompatibili, e quando verranno resi — o se lo sono gia —
obbligatori. Questo & un metodo di documentazione dinamico, e pud essere esaminato pragmaticamente
importando il modulo ___future__ ed esaminandone il contenuto.

Ogni dichiarazione in *__future__.py’ & nella forma:

FeatureName = "_Feature("’ OptionalRelease **," MandatoryRelease
CompilerFlag )"

dove, normalmente, OptionalRelease ¢ minore di MandatoryRelease, ed entrambe sono composte da tuple a
cinque elementi, nella stessa forma di sys.version_info:

(PY_MAJOR_VERSION, # il numero 2 in 2.1.0a3; un intero
PY_MINOR_VERSION, # il numero 1; un intero

PY_MICRO_VERSION, # il numero O; un intero

PY_RELEASE_LEVEL, # "alpha™, "beta"™, “candidate"™ o "final"; stringa
PY_RELEASE_SERIAL # il numero 3; un intero

)

OptionalRelease registra la prima versione in cui la caratteristica introdotta € stata accettata.

Nel caso di una MandatoryRelease che non sia stata ancora rilasciata, MandatoryRelease predice la versione in
cui la nuova caratteristica diverra parte del linguaggio.

Altrimenti MandatoryRelease registra il momento in cui la nuova caratteristica é stata introdotta come facente par-
te del linguaggio; nelle versioni in questione o in quelle successive, i moduli non necessitano piu di un’istruzione
future per utilizzare la nuova caratteristica, ma possono continuare ad usarla nella sua importazione.

MandatoryRelease pud anche essere None, significa che la novita pianificata verra eliminata.

Le istanze di classe _Feature possiedono due metodi corrispondenti, getOptionalRelease() e
getMandatoryRelease().

CompilerFlag é I’opzione (campo di bit) che dovrebbe venire passato nel quarto argomento della funzione built-
in compi le() per abilitare la nuova caratteristica nel codice compilato dinamicamente. Questa opzione viene
memorizzata nell’attributo comp i ler_flag sulle istanze _Future.

Nessuna descrizione di funzionalita verra cancellata da __ future__.
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BREAK_LOOP
Esce da un ciclo a causa di un’istruzione break.

CONTI NUE_LQOOP target
Continua un ciclo a causa di un’istruzione continue. target € I’indirizzo in cui saltare(il quale dovrebbe
essere una istruzione FOR_ITER).

LOAD LOCALS
Mette un riferimento alle variabili locali dello spazio di visibilita (NdT: scope) corrente sulla pila. Questo
viene usato nel codice per una definizione di classe: dopo che il corpo della classe viene valutato le variabili
locali vengono passate alla definizione di classe.

RETURN_VALUE

Restituisce con il TOS al chiamante della funzione,
Yl ELD_VALUE

Rimuove il TOS e lo restituisce da un generatore.
| MPORT_STAR

Carica tutti i simboli che non iniziano con *_’ direttamente dal modulo TOS nello spazio dei nomi locale.
11 modulo viene rimosso dopo aver caricato tutti i nomi. Questo codice di operazione implementa from
module import *.

EXEC_STMI
Implementa exec TOS2,TOS1,TOS. Il compilatore riempie i parametri facoltativi mancanti con None.

POP_BLOCK
Rimuove un blocco dallo pila dei blocchi. Per ogni frame, esiste una pila di blocchi, che indica cicli annidati,
istruzioni try ed altro.

END_FI NALLY
Termina una clausola Final ly. L’interprete ricorda se I’eccezione deve essere nuovamente sollevata, o se
la funzione deve restituire e continua con il prossimo blocco esterno.

BUI LD_CLASS
Crea una nuovo oggetto classe. 11 TOS ¢ il dizionario dei metodi, il TOS1 ¢é la tupla dei nomi delle classi
base ed il TOS2 il nome della classe.

Tutti i codici di operazione seguenti si aspettano argomenti. Un argomento ¢ di due byte, con I’ultimo byte piu
significativo.

STORE_NAME namei
Implementa name = TOS. namei € I’indice di name nell’attributo co_names dell’oggetto codice. 1l
compilatore prova ad usare, se & possibile, STORE_LOCAL o STORE_GLOBAL.

DELETE_NAME namei
Implementa del name, dove namei & I’indice nell’attributo co_names dell’oggetto codice.

UNPACK_SEQUENCE count
Spacchetta TOS in count valori individuali, che vengono inseriti sopra lo stack da destra verso sinistra.

DUP_TOPX count
Duplica count elementi, prendendoli nello stesso ordine. A causa di limiti implementativi, count dovrebbe
essere tra 1 e 5 inclusi.

STORE_ATTR namei
Implementa TOS.name = TOS1, dove namei & I’indice di name in co_names.

DELETE_ATTR namei
Implementadel TOS.name, usando namei come indice in co_names.

STORE_GLOBAL namei
Funziona come STORE_NAME, ma registra il nome come globale.

DELETE_GLOBAL namei
Funziona come DELETE_NAME, ma cancella un nome globale.

LOAD_CONST consti
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Implementa I’operazione sul posto TOS = TOS1 | TOS.
I codici di operazione di affettamento accettano fino a tre parametri.

SLI CE+0
Implementa TOS = TOS[:].

SLI CE+1
Implementa TOS = TOS1[TOS:].

SLI CE+2
Implementa TOS = TOS1[:TOS].

SLI CE+3
Implementa TOS = TOS2[T0S1:TOS].

L’assegnazione delle slice necessita anche di un parametro addizionale. Come ogni istruzione, non mettono nulla

sulla pila.

STORE_SLI CE+0
Implementa TOS[:] = TOS1.

STORE_SLI CE+1

Implementa TOS1[TOS:] = TOS2.
STORE_SLI CE+2
Implementa TOS1[:TOS] = TOS2.

STORE_SLI CE+3
Implementa TOS2[TOS1:TOS] = TOS3.

DELETE_SLI CE+0
Implementadel TOS[:].

DELETE_SLI CE+1
Implementadel TOS1[TOS:].

DELETE_SLI CE+2
Implementadel TOS1[:TOS].

DELETE_SLI CE+3
Implementadel TOS2[TOS1:TOS].

STORE_SUBSCR
Implementa TOS1[TOS] = TOS2.

DELETE_SUBSCR
Implementadel TOS1[TOS].

Codici di operazione vari.

PRI NT_EXPR
Implementa I’istruzione di espressione per la modalita interattiva. 11 TOS viene rimosso dalla pila e
stampato. Nella modalita non interattiva, una dichiarazione di espressione finisce con POP_STACK.

PRI NT_I TEM
Stampa il TOS nell’oggetto simile a file alla fine di sys.stdout. C’e un’istruzione del genere per ogni
elemento nella dichiarazione print.

PRI NT_I TEM TO

Come PRINT_ITEM, ma stampa il secondo elemento dal TOS verso I’oggetto simile a file in TOS. Questo
viene usato dall’istruzione print estesa.

PRI NT_NEWLI NE
Stampa una nuova riga in sys.stdout. Questa viene generata come ultima operazione di un’istruzione
print, ameno che I’istruzione non finisca con una virgola.

PRI NT_NEW.I NE_TO
Come PRINT_NEWL INE, ma stampa la nuova riga nell’oggetto simile a file sul TOS. Questo viene usato
dall’istruzione print estesa.
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CAPITOLO
QUATTRO

Servizi per le stringhe

11 modulo descritto in questo capitolo fornisce un ampio spettro di operazioni per la manipolazione delle stringhe.
Ecco una descrizione:

string Operazioni comuni sulle stringhe.

re Operazioni di ricerca e corrispondenza delle espressioni regolari con le regole sintattiche in stile Perl.
struct Interpreta le stringhe come dati binari impacchettati.

difflib Helpers for computing differences between objects.

f pf or mat Funzioni generali per la formattazione dei numeri in virgola mobile.
Stringl O Legge e scrive stringhe come fossero file.

cStringl O Versione pill veloce di Stringl0, ma da cui non si puo derivare una classe.
textw ap Text wrapping and filling

encodi ngs. i dna Implementazione dell’Internazionalizzazione dei Nomi di Dominio

uni codedat a Accesso al Database Unicodee.

stringprep Preparazione delle stringhe, secondo la RFC 3454

Informazioni sui metodi degli oggetti stringa possono venire trovati nella sezione 2.3.6, “Metodi delle
stringhe.”

4.1 string — Operazioni comuni sulle stringhe

Questo modulo definisce alcune costanti utili per controllare le classi di carattere ed alcune utili funzioni sulle
stringhe. Per le funzioni sulle stringhe basate sulle espressioni regolari, vedete il modulo re.

Le costanti definite in questo modulo sono:

ascii_letters
La concatenazione delle costanti ascii_lowercase e ascii_uppercase descritte di seguito.
Questo valore non dipende dalla localizzazione.

ascii _| owercase
Le lettere minuscole “abcdefghijkImnopgrstuvwxyz”. Questo valore non dipende dalla
localizzazione e non cambiera.

asci i _upper case
Le lettere maiuscole ”ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ”. Questo valore non dipende dalla
localizzazione e non cambiera.
digits
Lastringa 70123456789~
hexdigits
Lastringa 70123456789abcdefABCDEF”.

letters
La concatenazione delle stringhe lowercase e uppercase descritte di seguito. Il valo-
re specifico dipende dalla localizzazione e viene aggiornato quando viene chiamata la funzione
locale.setlocale().
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| ower case
Una stringa contenente tutti i caratteri che vengono considerati lettere minuscole. Su molti sistemi questa
corrisponde alla stringa >abcdefghi jkImnopgrstuvwxyz”. Non cambiate la sua definizione: I’ef-
fetto sulle funzioni upper () e swapcase() € indefinito. 1l valore specifico dipende dalla localizzazione
e viene aggiornato quando viene chiamata la funzione locale.setlocale().

octdigits
Lastringa 01234567".

punctuation
La stringa di caratteri ASCI1 che vengono considerati caratteri di punteggiatura nella localizzazione ‘C’.

printable
La stringa di caratteri che vengono considerati stampabili. Questa & una combinazione di digits,
letters, punctuatione whitespace.

upper case
Una stringa contenente tutti i caratteri che vengono considerati lettere maiuscole. Su molti sistemi questa
corrisponde alla stringa > ABCDEFGH I JKLMNOPQRSTUVWXYZ”. Non cambiate la sua definizione: I’ef-
fetto sulle funzioni lower () e swapcase() € indefinito. 1l valore specifico dipende dalla localizzazione
e viene aggiornato quando viene chiamata la funzione locale.setlocale().

whi t espace
Una stringa contenente tutti i caratteri che vengono considerati di spaziatura. Su molti sistemi questa in-
clude i caratteri spazio, tabulazione, fine riga, return, formfeed e tabulazioni verticali. Non cambiate la sua
definizione: I’effetto sulle funzioni strip() e split() é indefinito.

Molte delle funzioni fornite da questo modulo vengono anche definite come metodi delle stringhe e degli oggetti
Unicode; per maggiori informazioni vedete “Metodi delle stringhe* (sezione 2.3.6). Le funzioni definite in questo
modulo sono:

at of (s)
Deprecato dalla versione 2.0. Utilizzate la funzione built-in float().

Converte una stringa in un numero in virgola mobile. La stringa deve avere la sintassi standard per un nu-
mero in virgola mobile di Python, facoltativamente preceduto dal segno (‘+’ 0 “-’). Notate che si comporta
in modo identico alla funzione built-in float() quando ad essa viene passata una stringa.

Note: Quando passati in una stringa, i valori NaN e Infinito possono venire restituiti, in funzione della sotto-
stante libreria C. L’insieme specifico delle stringhe accettate che causano questi valori dipende interamente
dalla libreria C, che & variabile.

at oi (s[, base])
Deprecato dalla versione 2.0. Utilizzate la funzione built-in int().

Converte una stringa s in un intero in una data base. La stringa deve consistere di una o piu cifre, facoltati-
vamente precedute dal segno (‘+’ 0 ‘-’). La base predefinita & 10. Se & 0, una base viene scelta in funzione
dei caratteri iniziali della stringa (dopo che il segno € stato eliminato): ‘Ox’ oppure ‘OX’ significa 16, ‘0’
significa 8, tutto il resto significa 10. Se la base € 16, viene accettato il prefisso ‘Ox’ or ‘OX’, sebbene non
richiesto. Si comporta in modo identico alla funzione built-in int() quando viene ad essa passata una
stringa. (Altre note: per un’interpretazione piu flessibile delle costanti numeriche, utilizzate la funzione
built-ineval ().)

at ol (s, base])
Deprecato dalla versione 2.0. Utilizzate la funzione built-in long().

Converte la stringa s in un intero long nella base data. La stringa deve consistere di una o piu cifre, fa-
coltativamente precedute dal segno (‘+” or ‘=’). L’argomento base ha lo stesso significato della funzione
atoi (). Un valore finale ‘1’ 0 “L’ non viene ammesso, a meno che la base non sia 0. Notate che quando
invocata senza specificare la base o con la base impostata a 10, si comporta in modo identico alla funzione
built-in long () quando viene ad essa passata una stringa.

capi tal i ze(parola)
Restituisce una copia della parola con soltanto il suo primo carattere in maiuscolo.
capwor ds (s)
Divide I’argomento in parole, usando la funzione split(), converte in maiuscolo il primo carattere di
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Bl NARY_MODULO
Implementa TOS = TOS1 % TOS.

Bl NARY_ADD
Implementa TOS = TOS1 + TOS.

Bl NARY_SUBTRACT
Implementa TOS = TOS1 - TOS.

Bl NARY_SUBSCR
Implementa TOS = TOS1[TOS].

Bl NARY_LSHI FT
Implementa TOS = TOS1 << TOS.

Bl NARY_RSHI FT
Implementa TOS = TOS1 >> TOS.

Bl NARY_AND

Implementa TOS = TOS1 & TOS.
Bl NARY_XOR

Implementa TOS = TOS1 ~ TOS.
Bl NARY_OR

Implementa TOS = TOS1 | TOS.

Le operazioni sul posto sono come le operazioni binarie, in quanto rimuovono TOS e TOS1 e rimettono sulla pila
il risultato, ma I’operazione viene fatta sul posto quando TOSL1 lo supporta ed il TOS risultante puo essere (ma
non per forza) il TOS1 originale.

| NPLACE_POVER
Implementa I’operazione sul posto TOS = TOS1 ** TOS.

I NPLACE_MULTI PLY
Implementa I’operazione sul posto TOS = TOS1 * TOS.

| NPLACE_DI VI DE
Implementa I’operazione sul posto TOS = TOS1 / TOS quando non ¢ attivo from __ future_
import division.

| NPLACE_FLOOR_DI VI DE
Implementa I’operazione sul posto TOS = TOS1 // TOS.

I NPLACE_TRUE_DI VI DE
Implementa I’operazione sul posto TOS = TOS1 / TOS quando non é attivo from __ future__
import division.

| NPLACE_MODULO
Implementa I’operazione sul posto TOS = TOS1 % TOS.

| NPLACE_ADD
Implementa I’operazione sul posto TOS = TOS1 + TOS.

| NPLACE_SUBTRACT
Implementa I’operazione sul posto TOS = TOS1 - TOS.

I NPLACE_LSHI FT
Implementa I’operazione sul posto TOS = TOS1 << TOS.

| NPLACE_RSHI FT
Implementa I’operazione sul posto TOS = TOS1 >> TOS.

| NPLACE_AND
Implementa I’operazione sul posto TOS = TOS1 & TOS.
| NPLACE_XOR
Implementa I’operazione sul posto TOS = TOS1 ~ TOS.
I NPLACE_OR
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hasl ocal
Sequenza di bytecode che accede ad una variabile locale.

hasconpare
Sequenza di bytecode di operazioni booleane.

18.10.1 Istruzioni Byte Code di Python

Attualmente il compilatore Python genera le seguenti istruzioni bytecode.

STOP_CCDE
Indica la fine del codice al compilatore, non viene utilizzato dall’interprete.

POP_TOP
Rimuove I’oggetto in cima alla pila (NdT: TOS, in Inglese: top-of-stack).
ROT_TVWO
Scambia i 2 oggetti in cima alla pila.
ROT_THREE
Sposta gli oggetti al secondo e terzo posto della pila in alto di una posizione, sposta poi il primo oggetto
alla terza posizione nella pila.

ROT_FOUR
Sposta gli oggetti al secondo, terzo e quarto posto della pila in alto di una posizione, sposta poi il primo
oggetto alla quarta posizione nella pila.

DUP_TOP
Duplica il riferimento in cima alla pila.

Le operazioni unitarie prendono il primo oggetto della pila, applicano I’operazione e rimettono il risultato nella
pila.

UNARY_POSI TI VE
Implementa TOS = +TOS.

UNARY_NEGATI VE
Implementa TOS = -TOS.

UNARY_NOT
Implementa TOS = not TOS.

UNARY_CONVERT
Implementa TOS = “TOS*.

UNARY_| NVERT
Implementa TOS = ~TOS.

GET_I TER
Implementa TOS = iter(T0S).

Le operazioni binarie rimuovono il primo (TOS) ed il secondo (TOS1) elemento dalla cima della pila. Effettuano
I’operazione e rimettono il risultato sulla pila.

Bl NARY_POVWER
Implementa TOS = TOS1 ** TOS.

Bl NARY_MULTI PLY
Implementa TOS = TOS1 * TOS.

Bl NARY_DI VI DE
Implementa TOS = TOS1 / TOS quando non ¢ in attivo from __ future__ import division.

Bl NARY_FLOOR DI VI DE
Implementa TOS = TOS1 // TOS.

Bl NARY_TRUE_DI VI DE
Implementa TOS = TOS1 / TOS quando non ¢ in attivo from __ future__ import division.
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ogni parola utilizzando la funzione capitalize(), e riunisce le parole usando la funzione join().
Notate che sostituisce i caratteri di spaziatura tra le parole con un singolo spazio ed elimina tutti i caratteri
di spaziatura ad inizio e fine stringa.

expandt abs (s[, tabsize])
Espande le tabulazioni in una stringa, per esempio li sostituisce con uno o pit spazi, in funzione della colon-
na corrente e del numero di caratteri corrispondenti al tabsize dato. Il numero di colonna viene reimpostato
a zero dopo ogni fine riga presente nella stringa. Non interpreta invece gli altri caratteri non stampabili o le
sequenze di escape. La dimensione di una tabulazione é predefinita ad 8.

find(s, sub[, start[,end] ])
Restituisce I’indice minore in s in cui viene trovata la sotto stringa sub tale che sia interamente contenuta in
s[startzend]. Restituisce -1 in caso di fallimento. | valori predefiniti per start ed end, e I’interpretazione
dei valori negativi, sono gli stessi di quelli considerati per le fette.

rfindgs, sub[, start[, end] ])
Come Find(), ma trova I’indice maggiore.

i ndex(s, sub[, start[, end ] ])
Come Find(), masolleva I’eccezione ValueError quando la sotto stringa non viene trovata.

rindex(s, sub[, start[, end] ])
Come rfind(), masolleva I’eccezione ValueError quando la sotto stringa non viene trovata.

count (s, sub[, start[, end] ])
Restituisce il numero di occorrenze (senza sovrapposizioni) della sotto stringa sub presenti nella stringa
s[startzend]. | valori predefiniti per start ed end, e I’interpretazione dei valori negativi, sono gli stessi di
quelli considerati per le fette.

| ower (s)
Restituisce una copia di s, ma con le lettere maiuscole convertite in minuscole.

maket r ans (from, to)
Restituisce una tabella di traduzione adatta per venire utilizzata con la funzioni translate() o
regex.compile(), che mappera ogni carattere in from nel carattere nella stessa posizione in to; from e
to devono avere la stessa lunghezza.

Avvertenze: Non utilizzate stringhe derivate da lowercase e uppercase come argomenti; in alcune
localizzazioni, queste non hanno la stessa lunghezza. Per conversioni da maiuscolo e minuscolo, utilizzate
sempre le funzioni lower () ed upper().

split (s[, sep[, maxsplit] ])

Restuisce una lista delle parole della stringa s. Se il secondo argomento facoltativo sep non & presente o
€ None, le parole vengono separate da stringhe arbitrarie di caratteri di spaziatura (spazi, tabulazioni, fine
riga, return, formfeed). Se il secondo argomento sep & presente e non & None, specifica una stringa da
utilizzare come separatore di parole. La lista restituita avra un elemento in piu, aggiunto, rispetto al numero
delle occorrenze senza sovrapposizioni del separatore nella stringa. 1l valore predefinito del terzo argomento
facoltativo maxsplit € 0. Se € un valore diverso da zero, vengono effettuate al massimo maxsplit divisioni,
e la parte rimanente della stringa viene restituita come ultimo argomento della lista (cosi la lista avra al piu
maxsplit+1 elementi).

11 comportamento di split su di una stringa vuota dipende dal valore di sep. Se sep non viene specificato, o
specificato come None, il risultato sara una lista vuota. Se sep viene specificato come una qualsiasi stringa,
il risultato sara una lista contenente un elemento che & una stringa vuota.

rsplit (s[,sep[, maxsplit] ])
Restituisce una lista delle parole della stringa s, esaminando s dalla fine. A tutti gli effetti, la lista risultante
delle parole € la stessa restituita dalla funzione split(), ad eccezione di quando il terzo argomento
facoltativo viene esplicitamente specificato e diverso da zero. Quando maxsplit € un valore diverso da
zero, vengono effettuate al pit maxsplit divisioni della stringa — quelle piu a destra — e la parte rimanente
della stringa viene restituita come primo elemento della lista (cosi, la lista avra al piu maxsplit+1 elementi).
Nuovo nella versione 2.4.

splitfiel ds(s[,sep[, maxsplit] ])
Questa funzione si comporta in modo identico a split(). (In passato, split() veniva utilizzata con un
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solo argomento, mentre splitfields() veniva utilizzata con due soli argomenti.)

j oi n(words[, sep])
Concatena una lista o una tupla di parole, utilizzando le occorrenze di sep. 1l valore predefinito di sep € un
singolo spazio. L’espressione ‘string.join(string.split(s, sep), sep)’ésempreequivalente
as.

joinfiel ds(words[, sep])
Questa funzione si comporta in modo identico a join(). (In passato, join() veniva utilizzata con un
solo argomento, mentre joinfields() veniva utilizzata con due soli argomenti.) Notate che non esiste
nessun metodo Joinfields() per oggetti di tipo stringa; utilizzate piuttosto la funzione join().

Istri p(s[, chars])
Restituisce una copia della stringa con i caratteri iniziali rimossi. Se chars viene omesso 0 &€ None, i caratteri
di spaziatura vengono rimossi. Se viene impostato e non € None, chars deve essere una stringa; i caratteri
nella stringa verranno rimossi dall’inizio della stringa su cui viene chiamato questo metodo. Modificato
nella versione 2.2.3: Il parametro chars non pud essere passato in versioni precedenti alla 2.2.

rstri p(s[, chars])
Restituisce una copia della stringa con i caratteri finali rimossi. Se chars viene omesso o &€ None, i caratteri
di spaziatura vengono rimossi. Se viene impostato e non & None, chars deve essere una stringa; i caratteri
nella stringa verranno rimossi dalla fine della stringa su cui viene chiamato questo metodo. Modificato
nella versione 2.2.3: Il parametro chars non pud essere passato in versioni precedenti alla 2.2.

stri p(s[, chars])
Restituisce una copia della stringa con i caratteri iniziali e finali rimossi. Se chars viene omesso o &€ None,
i caratteri di spaziatura vengono rimossi. Se viene impostato e non e None, chars deve essere una stringa; i
caratteri nella stringa verranno rimossi da entrambe le estremita della stringa su cui il metodo viene chiama-
to. Modificato nella versione 2.2.3: 1l parametro chars viene aggiunto. Il parametro chars non puo essere
passato in versioni precedenti alla 2.2.

swapcase(s)
Restituisce una copia di s, ma con le lettere minuscole convertite in maiuscole e viceversa.

transl ate(s, table[, deletechars])
Cancella da s tutti i caratteri che si trovano in deletechars (se presente), e traduce i caratteri rimasti utiliz-
zando table. table deve essere una stringa di 256 caratteri, dove ogni elemento corrisponde alla traduzione
del carattere avente il valore corrispodente alla posizione all’interno della stringa di traduzione.

upper (s)
Restituisce una copia di s, ma con le lettere minuscole convertite in maiuscole.

|'j ust (s, width)

rj ust (s, width)

cent er (s, width)
Queste funzioni rispettivamente giustificano a sinistra, a destra e centralmente una stringa, in un campo di
dimensione data. Restituiscono una stringa di larghezza pari ad almeno width caratteri, creata riempiendo
la stringa s con degli spazi fino al raggiungimendo della dimensione data, a destra, a sinistra o ad entrambi
i lati. La stringa non viene mai troncata.

zfill (s, width)
Riempie una stringa numerica a sinistra, con degli 0 fino a che non viene raggiunta la larghezza data. Le
stringhe che iniziano con un segno vengono gestite correttamente.

repl ace(str, old, new[, maxreplace])
Restituisce una copia della stringa str con tutte le occorrenze della sotto stringa old sostituite dalla strin-
ga new. Se I’argomento facoltativo maxreplace viene fornito, le prime maxreplace occorrenze vengono
sostituite.
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>>> dis.dis(myfunc)

2 0 LOAD_GLOBAL 0 (len)
3 LOAD_FAST 0 (alist)
6 CALL_FUNCTION 1
9 RETURN_VALUE

10 LOAD_CONST 0 (None)
13 RETURN_VALUE

(il “2” € il numero di riga).

Il modulo dis definisce le seguenti funzioni e costanti:

dis ([bytesource])
Disassembla I’oggetto bytesource. bytesource puo denotare un modulo, una classe, un metodo, una funzione
oppure un oggetto codice. Nel caso di un modulo vengono disassemblate tutte le funzioni. Nel caso di una
classe vengono disassemblati tutti i metodi. Per una singola sequenza di codice stampa una riga per ogni
istruzione bytecode. Se nessun oggetto viene passato come parametro, disassembla I’ultima traceback.

di stb([tb])
Disassembla la funzione in cima alla pila della traceback, utilizzando I’ultima traceback se non ne viene
specificata nessuna. Viene indicata I’istruzione che ha causato I’eccezione.

di sassenbl e(code[, Iasti])
Disassembla un oggetto codice, indicando I’ultima istruzione se lasti viene definito. L’output viene
suddiviso nelle seguenti colonne:

1.il numero di riga, per la prima istruzione di ogni riga
2.I’istruzione corrente, indicata da ‘->’,
3.un’istruzione con etichetta, indicata da ‘>>’,
4.I’indirizzo dell’istruzione,

5.il nome del codice dell’operazione,

6.i parametri dell’operazione, e

7.I’interpretazione dei parametri fra parentesi.

1l parametro interpretazione identifica nomi di variabili globali e locali, valori di costanti, destinazioni di
operazioni di salto e operatori di confronto.

di sco(code[, Iasti])
Sinonimo della funzione disassemble. E pit facile da scrivere e mantiene la compatibilita con le versioni
precedenti di Python.

opnane
Sequenza di nomi di operazioni, indicizzabile usando il bytecode.

cnp_op
Sequenza di tutti i nomi delle operazioni di confronto.

hasconst
Sequenza di bytecode che hanno un parametro costante.

hasfree
Sequenza di bytecode che accedono ad una variabile libera.

hasnane
Sequenza di bytecode che accede ad un attributo tramite il nome.

hasjrel
Sequenza di bytecode che ha una salto verso una destinazione relativa.

hasj abs
Sequenza di bytecode che ha una salto verso una destinazione assoluta.
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posto di file. Se doraise = True, viene sollevata un’eccezione PyCompi leError se si verifica un errore
durante la compilazione di file. Se doraise = False (valore predefinito), viene scritta su sys.stderr una stringa
di errore, ma non viene sollevata alcuna eccezione.

mai n ([args])
Compila diversi file sorgenti. | file specificati in args (o sulla riga di comando, se args non viene definito)
vengono compilati ed il bytecode risultante viene messo nella cache alla solita maniera. Questa funzione non
ricerca in una struttura di directory per trovare i file sorgenti; compila solamente i file definiti esplicitamente.

Quando questo modulo viene eseguito come script, viene utilizzata main() per compilare tutti i file elencati sulla
riga di comando.

Vedete anche:

Modulo compi leal I (sezione 18.9):
Utilita per compilare file sorgenti Python in un albero di directory.

18.9 conpil eal | — Compila in bytecode le librerie Pyhton

Questo modulo fornisce delle funzioni di supporto all’installazione delle librerie Python. Queste funzioni compi-
lano i file sorgenti di Python all’interno di un albero di directory, permettendo agli utenti che non hanno i diritti di
scrittura nelle librerie di sfruttare il vantaggio dei file bytecode presenti nella cache.

I file sorgente di questo modulo pud venire utilizzato come script per compilare i sorgenti Python in directory
specificate sulla riga di comando o in sys . path.

conpi le_dir (dir[, maxlevels[, ddir[, force[, rx[, quiet] ] ] ] ])

Percorre ricorsivamente in discesa I’albero di directory specificato dal parametro dir, compilando tutti i file
“.py’ che incontra. Il parametro maxlevels viene utilizzato per limitare la profondita della ricorsione; il suo
valore predefinito & 10. Se viene specificato ddir, viene utilizzato come percorso di base dal quale verranno
generati i nomi di file utilizzati nei messaggi di errore. Se force ha valore vero, i moduli vengono ricompilati
anche se gia aggiornati.

Se viene specificato rx, esso definisce un’espressione regolare dei nomi di file da escludere dalla ricerca;
questa espressione viene valutata in tutto il percorso.

Se quiet ha valore vero, nulla viene stampato sullo standard output durante I’esecuzione normale.

conpi | e_pat h([skip_curdir[, maxlevels[, force] ] >
Compila in bytecode tutti i file “.py’ trovati in sys.path. Se il parametro skip_curdir ha valore vero
(predefinito), la directory corrente non viene inclusa nella ricerca. | parametri maxlevels e force, aventi
come valore predefinito O, vengono passati alla funzione compile_dir().

Vedete anche:

Modulo py_compi le (sezione 18.8):
Compila in bytecode un singolo file sorgente.

18.10 di s — Disassemblatore per il bytecode Python

Il modulo dis permette I’analisi del bytecode Python tramite la sua disassemblatura. Dato che non esiste un
assemblatore Python, questo modulo definisce il linguaggio assembly Python. 1l bytecode di Python che que-
sto modulo utilizza come input viene definito nel file ‘Include/opcode.h’ ed utilizzato sia dal compilatore che
dall’interprete.

Esempio: Data la funzione myfunc:

def myfunc(alist):
return len(alist)

il seguente comando puo venire utilizzato per ottenere il codice disassemblato di myfunc():
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4.2 re — Operazioni con le espressioni regolari

Questo modulo fornisce operazioni per la corrispondenza delle espressioni regolari simile a quelle utilizzate in
Perl. Le stringhe utilizzate come modello per le espressioni regolari non possono contenere byte nulli, ma possono
specificarli usando la notazione \number. Sia i modelli che le stringhe da ricercare possono essere sia stringhe
Unicode che stringhe a 8-bit. Il modulo re e sempre disponibile.

Le espressioni regolari usano il carattere backslash (“\’) per indicare le forme speciali o per permettere che i
caratteri speciali vengano utilizzati senza invocare il loro significato speciale. Questo coincide con I’utilizzo di
Python degli stessi caratteri per gli stessi scopi nelle stringhe costanti; per esempio, per far corrispondere una
costante backslash, bisogna scrivere >\\\\” come modello, perché I’espressione regolare deve essere “‘\\’ e
ogni backslash deve essere rappresentato come “\\” in una stringa costante in Python.

La soluzione e quella di utilizzare la notazione Python per le stringhe raw nei modelli delle espressioni regolari; i
backslash non vengono gestiti in nessun modo speciale in una stringa costante avente il prefisso ‘r’. Percio r\n é
una stringa di due caratteri che contiene “\” e ‘n’, mentre \n & una stringa di un carattere che contiene un carattere
di fine riga. Normalmente i modelli vengono espressi in codice Python usando questa notazione per le stringhe
raw.

Vedete anche:

Mastering Regular Expressions
Un libro di Jeffrey Friedl sulle espressioni regolari, pubblicato da O’Reilly. La seconda edizione di que-
sto libro non copre pit Python, ma la prima edizione trattava in dettaglio la scrittura di buoni modelli di
espressioni regolari.

4.2.1 Sintassi delle espressioni regolari

Un’espressione regolare (comunemente abbreviata in RE, dall’Inglese Regular Expression) specifica un insieme
di stringhe che vi corrispondono; le funzioni in questo modulo permettono di controllare se una particolare stringa
corrisponde ad una data espressione regolare (0 se una data espressione regolare corrisponde ad una data stringa,
che poi € la stessa cosa).

Le espressioni regolari possono venire concatenate per formare una nuova espressione regolare; se A e B sono
entrambe espressioni regolari, allora anche AB & un’espressione regolare. In generale, se una stringa p corrisponde
ad A e un’altra stringa q corrisponde a B, la stringa pg corrispondera ad AB. Questo € vero meno che A o B
contengano operazioni a bassa precedenza, condizioni al contorno tra A e B, o abbiamo riferimenti di gruppo
numerati. Cosi, espressioni complessse possono facilmente venire costruite partendo da espressioni primitive
piu semplici, come quelle descritte qui. Per i dettagli sulla teoria e I’implementazione delle espressioni regolari,
consultate il libro di Friedl (vedete il riferimento sopra) o un qualsiasi libro sulla creazione di compilatori.

Qui di seguito si trovera una breve spiegazione sul formato delle espressioni regolari. Per maggiori informazioni
€ una spiegazione piu particolareggiata, consultate I’THOWTO sulle Espressioni Regolari, accessibile all’lURL
http://www.python.org/doc/howtol.

Le espressioni regolari possono contenere sia caratteri speciali che ordinari. Caratteri piu ordinari singoli, co-
me ‘A’, ‘a’, 0 “0’, sono le espressioni regolari piu semplici; semplicemente corrispondono a se stessi. Potete
concatenare i caratteri ordinari, cosi 'last; corrisponde alla stringa ” last”. (Nel resto di questa sezione, scri-
veremo le espressioni regolari in 'questo modo particolare, generalmente senza quotatura, e le stringhe
da corrispondere tra virgolette”.)

Alcuni caratteri, come ‘| * 0 “(C, sono speciali. | caratteri speciali possono indicare sia classi di carattere ordinarie,
sia modificatori dell’interpretazione delle espressioni regolari indicate da questi.

| caratteri speciali sono:

‘.7 (Punto, in inglese dot). Nella modalita predefinita, questo corrisponde a qualunque carattere, ad
eccezione del fine riga. Se I’opzione DOTALL viene specificata, il punto corrisponde a qualunque
carattere, fine riga compreso.

‘A* (Cappelletto, in inglese caret). Corrisponde all’inizio di una stringa, e nella modalita MULT IL INE
corrisponde anche all’inizio di ogni nuova riga, ovvero dopo ogni carattere di fine riga.
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*?,+?,?2?

{m}

{m,n}

{m,n}?

7

a

Corrisponde alla fine della stringa o prima del carattere di fine riga alla fine della stringa; nel-
la modalita MULTILINE corrisponde prima di ogni fine riga. oo, corrisponde sia a *foo’ che
a "foobar’, mentre I’espressione regolare Foo$, corrisponde solo a *foo’. L’espressione regolare
foo.$ in "fool\nfoo2\n’ restituisce la corrispondenza *foo2’ normalmente, ma *fool” nella modalita
MULTILINE.

Fa si che I’espressione regolare risultante corrisponda a 0 o piu ripetizioni della precedente espres-
sione regolare, un numero qualunque di ripetizioni & possibile. ab*; corrisponde ad ’a’, "ab’ 0 ’a’
seguita da qualunque numero di b’.

Fa si che I’espressione regolare risultante corrisponda a 1 o piu ripetizioni della precedente espres-
sionre regolare. 'ab+ corrispondera ad "a’ seguita da un qualunque numero, diverso da zero, di ’b’;
non corrisponde alla stringa ’a’.

’ Fa si che I’espressione regolare risultante corrisponda a 0 o 1 ripetizioni della precedente espressione

regolare. 'ab?, corrispondera sia ad ’a’ che ad "ab’.

I qualificatori “*’, “+’ e “?” sono ingordi; corrispondono a tutto il testo possibile. A volte questo
comportamento non & quello desiderato; se I’espressione regolare '<.*> viene fatta corrispondere al-
lastringa *<H1>title</H1>", corrisponderaall’intera stringa e non soloa *<H1>". Aggiungere
il carattere “?” dopo il qualificatore rende la ricerca delle corrispondenze non non-ingorda o mini-
male; verra fatto corrispondere il minor numero possibile di caratteri. Usando . *?, nella precedente
espressione vi sara corrispondenza solamente con ”<H1>7.

Specifica che devono corrispondere esattamente m copie della precedente espressione regolare; un nu-
mero minore di corrispondenze fara si che I’intera espressione regolare non corrisponda. Per esempio,
'a{6} corrispondera esattamente con sei caratteri ‘a’, ma non con cinque.

Fa si che la risultante espressione regolare corrisponda da m a n ripetizioni dell’espressione regolare
precedente, cercando di far corrispondere pil ripetizioni possibili. Per esempio, a{3, 5%} corrispon-
dera da tre a cinque caratteri ‘a’. Omettendo m si specifica un limite inferiore di zero e omettendo n
si specifica un limite superiore infinito. Come esempio 'a{4 , }b, corrispondera con aaaab o con un
migliaio di caratteri ‘a’ seguiti da una b, ma non ad aaab. La virgola non dovrebbe venire omessa,
o il modificatore potrebbe venire confuso con la forma descritta in precedenza.

Fa si che I’espressione regolare risultante corrisponda da m a n ripetizioni della precedente espressione
regolare, cercando di far corrispondere il minor numero di ripetizioni possibili. Questa & la versione
non “ingorda” del precedente qualificatore. Per esempio, nella stringa di 6 caratteri aaaaaa’,
'a{3,5} fara corrispondere cinque caratteri ‘a’, mentre 'a{3,5}?, fara corrispondere solo tre
caratteri.

Utilizzato sia come sequenza di escape per i caratteri speciali (consentendo la corrispondenza di
caratteri come “*’, “?” e cosi via), sia per segnalare una sequenza speciale; le sequenze speciali
vengono discusse di seguito.

Se non state utilizzando una stringa raw per rappresentare il modello, ricordatevi che Python usa anche
i backslash come una sequenza di escape nelle costanti letterali; se la sequenza di escape non viene
riconosiuta dal parser di Python, il backslash ed i caratteri seguenti vengono inclusi nella stringa
risultante. Tuttavia, nel caso in cui se Python riconoscesse la sequenza risultante, il backslash do-
vrebbe venire ripetuto due volte. Questo € complicato e difficile da comprendere, percio e altamente
raccomandato che utilizziate sempre le stringhe raw, tranne che per le espressioni pit semplici.

Vengono utilizzate per indicare un insieme di caratteri. | caratteri possono venire elencati individual-
mente, o un intervallo di caratteri puo venire indicato fornendo due caratteri separati da un trattino
(“="). I caratteri speciali non sono attivi all’interno degli insiemi. Per esempio, '[akm$], corrispon-
dera ognuno dei caratteri ‘a’, ‘k’, ‘m’ 0 ‘$’; '[a-z], corrispondera a tutte le lettere minuscole, e
[a-zA-Z0-9] corrispondera ad ogni lettera o cifra. Le classi di caratteri come \w o \S (definite di
seguito) sono anche acettabili all’interno di un intervallo. Se voleste includere un carattere ‘]’ 0 ‘-’
in un insieme, fatelo precedere da un backslash o indicatelo come primo carattere dell’intervallo. 1l
modello [17; corrispondera alla stringa *] ”, per esempio.
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di funzione. Inoltre, se il modulo letto & un package, la chiave __path__* nel dizionario restituito ha
come valore una lista che contiene il percorso di ricerca del package.

18.7.1 Oggetti descrittori di classe

Gli oggetti descrittori di classe, usati come valori nel dizionario restituito da readmodule() e
readmodule_ex(), forniscono i seguenti membri di dati:

nmodul e
11 nome del modulo che definisce la classe definita dal descrittore di classe.

name
11 nome della classe.

super
Una lista di descrittori di classe che definiscono le classi base immediate della classe appena definita.
Le classi che sono state nominate come superclassi ma che non sono rintracciabili da readmodule(),
vengono esposte sotto forma di stringa con il nome della classe al posto del descrittore di classe.

nmet hods

Un dizionario che mappa i nomi dei metodi con i numeri di riga.
file

Nome del file contenente I’istruzione class che definisce la classe.

i neno
11 numero di riga dell’istruzione class all’interno del file definito da File.

18.7.2 Oggetti descrittori di funzione

Gli oggetti descrittori di funzione usati come valori nel dizionario restituito da readmodule_ex() forniscono
i seguenti membri di dati:

nmodul e
11 nome del modulo che definisce la funzione definita dal descrittore di funzione.

name
11 nome della funzione.

file
Nome del file contenente I’istruzione def che definisce la funzione.

i neno
1 numero di riga dell’istruzione de all’interno del file definito da i le.

18.8 py_conpi | e — Compilazione di file sorgenti Python

11 modulo py_compi Ie fornisce una funzione per generare file bytecode da un file sorgente ed un’altra funzione
utilizzata quando il file sorgente del modulo viene invocato come script.

Sebbene non utilizzata spesso, questa funzione puo essere utile durante I’installazione di moduli condivisi, spe-
cialmente se alcuni utenti non hanno il permesso di scrittura su file di cache bytecode nella directory contenente il
codice sorgente.

exception Py Conpi | eErr or
Eccezione sollevata quando viene rilevato un errore nel tentativo di compilare il file.

conpi | e(file[, cfile[, dfile[, doraise] ] )
Compila un file sorgente generando bytecode che viene scritto in un file di cache. 1l codice sorgente viene
caricato dal file identificato dal parametro file. 1l bytecode viene scritto nel file cfile, il valore predefinito di
tale parametro é file + *c” (70~ se ¢ attiva I’opzione di ottimizzazione nell’interprete in esecuzione). Se
viene definito il parametro dfile, esso viene utilizzato come nome del file sorgente nei messaggi di errore al
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COMVENT
Valore di simbolo utilizzato per indicare un commento.

NL
Valore di simbolo utilizzato per indicare un fine riga non terminante. 11 simbolo NEWLINE indica la fine di
una riga logica di codice Python; i simboli NL vengono generati quando una riga logica di codice continua
su piu righe fisiche.

18.6 tabnanny — Rilevatore di indentazioni ambigue

A tutt’oggi questo modulo si presume venga chiamato come script. E comunque possibile importarlo in un IDE
ed usare la funzione check () descritta piu avanti.

Avvertenze: I’API fornita da questo modulo € suscettibile di cambiamenti nelle prossime versioni; tali
cambiamenti potrebbero non essere compatibili con le versioni precedenti.

check (file_or_dir)
Se file_or_dir € una directory e non un collegamento simbolico verra percorso ricorsivamente I’albero delle
directory nominato da file_or_dir controllando tutti i file *.py” incontrati. Se file_or_dir & un file sorgente di
Python ordinario, verra esaminato alla ricerca di problemi relativi agli spazi vuoti. | messaggi diagnostici
vengono scritti sullo standard output mediante I’istruzione print.

ver bose
Opzione che indica di scrivere messaggi prolissi. Se il modulo viene invocato come script essa verra
incrementata dall’opzione -v.

filename_only
Opzione che indica se stampare solo i nomi dei file che hanno problemi legati agli spazi vuoti. Se chiamato
come script viene impostata a vero dall’opzione -q.

exception NannyNag
Sollevata da tokeneater() se viene riscontrata un’indentazione ambigua. Catturata e gestita con
check().

t okeneat er (type, token, start, end, line)
Questa funzione viene usata da check() come parametro di richiamo per la funzione
tokenize.tokenize().

Vedete anche:

Modulo tokenize (sezione 18.5):
Scanner lessicale per codice sorgente Python.

18.7 pycl br — Supporto al browser delle classi Python

pyclbr pud essere usato per determinare delle informazioni limitate riguardo classi, metodi e funzioni di alto
livello definite in un modulo. Le informazioni fornite sono sufficienti per implementare un browser tradizionale
delle classi in tre sezioni. Le informazioni vengono estratte dal codice sorgente piuttosto che importando il modu-
lo, cosi lo stesso modulo ¢ utilizzabile anche con codice sorgente insicuro. Questa restrizione rende impossibile
I’uso di questo modulo con altri non implementati in Python, compresi molti moduli di estensione standard e
facoltativi.

r eadmodul e (module[, path])
Legge un modulo e restituisce un dizionario che mappa i nomi delle classi con i rispettivi oggetti descrittori
di classe. 1l parametro module dovrebbe essere il nome di un modulo sotto forma di stringa; puo essere il
nome di un modulo incluso in un package. 1l parametro path dovrebbe essere una sequenza e viene utilizzata
per aumentare il valore di sys . path, utilizzato per localizzare il codice sorgente del modulo.

readnodul e_ex (module[, path])
Simile a readmodule (), ma il dizionario restituito, in aggiunta alla mappatura dei nomi delle classi con
gli oggetti descrittori di classe, mappa anche i nomi delle funzioni di alto livello con gli oggetti descrittori
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Potete far corrispondere i caratteri non compresi in un determinato intervallo. Questo viene indicato
includendo il carattere “* come primo carattere dell’insieme; ‘* altrove corrispondera semplice-
mente con il carattere “~’. Per esempio, '[5], corrispondera con ogni carattere escluso ‘5’, e T™],
corrispondera con ogni carattere eccetto ‘",

A]B, dove A e B possono essere espressioni regolari arbitrarie, crea un’espressione regolare che
corrispondera ad A o a B. Un numero arbitrario di espressioni regolari possono venire separate dal
carattere ‘| in questo modo. Pud venire utilizzato anche all’interno dei gruppi (vedete di seguito).
Come la stringa bersaglio viene analizzata, le espressioni regolari vengono provate da sinistra a destra.
Quando un modello corrisponde completamente, quel ramo viene accettato. Questo significa che
quando A corrisponde, B non verra testata, anche se dovesse avere una corrispondenza maggiore. In
altre parole, I’operatore ‘]’ non € mai “ingordo”. Per far corrispondere una costante ‘|, utilizzate
N\ |,, oppure inseritela in una classe di caratteri, come in '[| 1.

(- - .) Facorrispondere qualungue espressione regolare nelle parentesi, e indica I’inizio e la fine di un grup-
po; i contenuti di un gruppo possono venire recuperati dopo che una corrispondenza viene verificata,
e possono essere nuovamente fatte corrispondere nella stringa con la sequenza speciale \numero,,
descritta di seguito. Per far corrispondere le costanti ‘(o0 )’, utilizzate \(; 0 \), oppure inseritele
in una classe di caratteri: 'T(1 D1

(?...) Questa & una notazione di estensione (un ‘?” che segue un “(’ non ha significato, altrimenti). 1l
primo carattere dopo ‘?” determina il significato e I’ulteriore sintassi del costrutto. Le estensioni
normalmente non creano un nuovo gruppo; '(?P<nome>. . .), & la sola eccezione a questa regola.
Di seguito vengono indicate le estenzioni attualmente supportate.

(?iLmsux) (Una o piu lettere dall’insieme “i’, ‘L’, ‘m’, ‘s’, ‘u’, ‘X’.) Il gruppo corrisponde la stringa vuo-
ta; I’insieme delle lettere impostano le opzioni corrispondenti (re. I, re.L, re.M, re.S, re.U,
re.X) per I’intera espressione regolare. Questo € utile se volete includere le opzioni come parte
dell’espressione regolare, invece che passarle come argomento di opzione alla funzione compi le ().

Notate che il flag '(?x), cambia il modo di analizzare I’espressione. Dovrebbe venire all’inizio della
stringa modello, o dopo uno o piu caratteri di spaziatura. Se ci sono dei caratteri non di spaziatura
prima dell’opzione, i risultati sono indefiniti.

(?:...) Unaversione delle parentesi che non indica un gruppo. Fa corrispondere qualsiasi espressione rego-
lare contenuta tra parentesi, ma la sotto stringa corrisposta dal gruppo non puo venire recuperata dopo
aver soddisfatto una corrispondenza, e non puo successivamente venire referenziata nel modello.

(?P<name>. . .) Simile alle parentesi regolari, ma la sotto stringa corrispondente al gruppo & accessibile attra-

verso il gruppo simbolico name. | nomi dei gruppi devono essere identificatori validi in Python, ed
ogni nome di gruppo deve venire definito solo una volta in un’espressione regolare. Un gruppo sim-
bolico & anche un gruppo numerato, come se il gruppo non fosse nominato. Percio il gruppo chiamato
’id” nell’esempio sottostante puo anche venire riferito come il gruppo numerato 1.
Per esempio, se il modello ¢ '(?P<id>[a-zA-Z_]\w*), il gruppo puod venire riferito dal
suo nome, negli argomenti ai metodi degli oggetti corrispondenti, come m.group(*id”) o
m.end(”id”), e anche attraverso il nome nel testo del modello (per esempio, '(?P=id), ed il
testo di sostituzione (come \g<id>).

(?P=name) Fa corrispondere qualunque testo precedentemente corrisposto, ad un gruppo chiamato name.
(?#...) Uncommento; il contenuto delle parentesi viene semplicemente ignorato.

(?=...) Corrisponde se '. . ., corrisponde successivamente, ma non consuma nessun carattere della stringa.
Viene chiamata asserzione di lookahead (NdT: letteralmente guarda avanti). Per esempio, Isaac
(?=Asimov); corrispondera con ” Isaac ~ solo se seguito da >Asimov”.

(?Y...) Corrisponde se '. . .; non corrisponde successivamente. Questa & un’asserzione di lookahead ne-
gativa. Per esempio, 'Isaac (?!Asimov), corrispondera ad ” Isaac ~ solo se non seguito da
*Asimov’.

(?<=...) Corrisponde se la posizione corrente nella stringa viene preceduta da una corrispondenza per . . .
che termina esattamente alla posizione corrente. Questa viene chiamata un’asserzione di lookbehind
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positiva. '(?<=abc)defi trovera un corrispondenza in ‘abcdef’, perché il lookbehind controllera
i 3 caratteri predecenti e verifichera se esiste corrispondenza con il modello contenuto. 11 modello
contenuto deve solo corrispondere stringhe di una data lunghezza fissa, questo significa che 'abc, o
'a] b vengono ammesse, ma 'a*| e 'a{3, 4} no. Notate che i modelli che iniziano con un’asserzione
di lookbehind positiva non corrisponderanno mai all’inizio della stringa cercata; desidererete molto
probabilmente usare la funzione search() piuttosto che la funzione match():

>>> import re

>>> m = re.search(’(?<=abc)def”, “abcdef”)
>>> m.group(0)

“def”

Questo esempio cerca una parola preceduta da un trattino:

>>> m = re.search(’(?<=-)\w+’, “spam-egg’)
>>> m.group(0)
>egg’

(?<Y.__.) Corrisponde se la posizione corrente nella stringa non viene preceduta da una corrispondenza per
" .., Questa viene chiamata asserzione di lookbehind negativa. Similmente all’asserzione di loo-
kbehind positiva, il modello contenuto pud solo essere una stringa a lunghezza fissa. | modelli
che iniziano con un’asserzione di lookbehind negativa possono corrispondere all’inizio della stringa
ricercata.

(?(id/name)yes-pattern|no-pattern) Provera a corrispondere con 'yes-pattern;se il gruppo con
il dato id o il name indicato esiste, e con ‘no-pattern; se non esiste. |no-pattern,é opzio-
nale e puo venire omesso. Per esempio, (<) ? QA\w+@\w+(?:\ . \w+)+) (?(1)>),¢ un semplice
sistema di corrispondenza per gli indirizzi e-mail, che corrispondera con *<user@host.com>" e
“user@host.com”, manoncon *<user@host.com”. Nuovo nella versione 2.4.

Le sequenze speciali consistono di “\” e di un carattere dalla lista seguente. Se il carattere ordinario non ¢ nel-
la lista, I’espressione regolare risultante corrispondera al secondo carattere. Per esempio, \$, corrispondere al
carattere ‘$’.

\number Fa si che corrisponda il contenuto del gruppo con lo stesso numero. | gruppi vengono numerati a
partire da 1. Per esempio, '(.+) \1, corrisponde a >the the” oa 55 557, manona ”the
end”. (notate lo spazio dopo il primo gruppo). Questa sequenza speciale pud venire utilizzata
soltanto per far corrispondere uno dei primi 99 gruppi. Se la prima cifra di number € 0, o se il number
e di 3 cifre ottali, non verra interpretato come una corrispondenza su un gruppo, ma come il carattere
corrispondente al numero espresso in valore ottale. Tra i caratteri ‘[’ e ‘1’ di una classe di caratteri,
tutti gli escape numerici vengono trattati come caratteri.

\A Corrisponde solo all’inizio della stringa.

\b Fa si che corrisponda la stringa vuota, ma solo all’inizio o alla fine di una parola. Una parola viene
definita come una sequenza di caratteri alfanumerici e underscore, percio la fine di una parola viene
indicata da un carattere di spaziatura, o un carattere che non sia né alfanumerico ne un underscore.
Notate che \b viene definito come il contorno tra \w e \W, cosi il preciso insieme di caratteri alfanu-
merici dipende dai valori delle opzioni UNICODE e LOCALE. All’interno di un intervallo di caratteri,
\b, rappresenta il carattere di backspace, per compatibilita con le stringhe costanti di Python.

\B Corrisponde alla stringa vuota, ma solo quando non si trova all’inizio o alla fine di una parola. Questo
& I’opposto di \b, quindi & anche esseo soggetto alle impostazioni di LOCALE e UNI1CODE.

\d Corrisponde ogni cifra decimale; & equivalente all’insieme '[0-97..
\D Corrisponde qualsiasi carattere che non sia una cifra; & equivalente all’insieme [*0-9]..

\s Fasi che corrisponda ogni carattere di spaziatura; & equivalente all’insieme 'L \t\n\r\f\v].
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ti stringhe dei nomi, permettendo di generare una rappresentazione dell’albero di analisi umanamente
comprensibile.

| STERM NAL (x)
Restituisce vero per valori che sono simboli terminali.

| SNONTERM NAL (x)
Restituisce true per valori che non sono simboli terminali.

| SECF(X)
Restituisce vero se x & il marcatore che indica la fine dell’input.

Vedete anche:

Modulo parser (sezione 18.1):
11 secondo esempio del modulo parser mostra come usare il modulo symbol.

18.4 keywor d — Verifica le parole chiave di Python

Questo modulo consente ad un programma Python di determinare se una stringa & una parola chiave di Python.

i skeywor d(s)
Restituisce vero se s & una parola chiave di Python.

kwl i st
Sequenza che contiene tutte le parole chiave definite nell’interprete. Sono parimenti incluse quelle parole
chiave che si ¢ stabilito saranno attive quando entreranno in funzione particolari istruzioni __future__.

18.5 tokeni ze — Elaboratore di simboli per il sorgente Python

1l modulo tokeni ze fornisce uno scanner lessicale per il codice sorgente Python, implementato in Python. Lo
scanner di questo modulo restituisce sia commenti che simboli, rendendolo utile nell’implementazione di stampe
in forma elegante, inclusi decoratori per schermate a video.

Il punto di partenza iniziale & un generatore:

gener at e_t okens (readline)
11 generatore generate_tokens() richiede un argomento, readline, che deve essere un oggetto richia-
mabile, il quale fornisce la medesima interfaccia del metodo readl ine () incluso negli oggetti file built-in
(vedete la sezione 2.3.9). Ogni chiamata alla funzione dovrebbe restituire una riga di input sotto forma di
stringa.

11 generatore produce tuple di 5 elementi con questi membri: il tipo di simbolo; la stringa del simbolo; una
tupla formata da 2 elementi (srow, scol) di numeri interi che specificano riga e colonna nel codice in cui
il simbolo inizia; una tupla formata da 2 elementi (erow, ecol) di numeri interi che specificano riga e
colonna nel codice in cui il simbolo finisce; e la riga in cui viene trovato il simbolo. La riga passata e quella
logica; sono comprese le righe di continuazione. Nuovo nella versione 2.2.

Per retrocompatibilita viene mantenuto un vecchio punto di partenza:

t okeni ze(readline[, tokeneater])
la funzione tokenize() accetta due parametri: uno che rappresenta il flusso in input ed uno che fornisce
un meccanismo di output per tokenize().

11 primo parametro, readline, deve essere un oggetto richiamabile che fornisce la stessa interfaccia del me-
todo readl ine () incluso negli oggetti file built-in (vedete la sezione 2.3.9). Ogni chiamata alla funzione
dovrebbe restituire una riga di input sotto forma di stringa.

11 secondo parametro, tokeneater, deve essere anch’esso un oggetto richiamabile. Viene chiamato una volta
per ogni simbolo, con cinque argomenti che corrispondono alle tuple generate da generate_tokens().

Tutte le costanti provenienti dal modulo token vengono esportate anche da tokenize, inoltre ci sono due valori
aggiuntivi di tipi di simbolo che possono venire passati alla funzione tokeneater da tokenize():
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del nodo suite. Il caso speciale della forma abbreviata non viene testato; dal momento che non ci sono nodi
stmt nella forma abbreviata, I’algoritmo salta tacitamente il singolo nodo simple_stmt e giustamente non
rileva alcuna definizione annidata.

Ogni istruzione nel blocco di codice viene classificata come una definizione di classe, una definizione di funzione
0 metodo, o come qualcos’altro. Per le istruzioni di definizione, viene estratto il nome dell’elemento definito e
creato un oggetto che rappresenta in modo appropriato la definizione, con il sotto albero definente passato come
argomento al costruttore. Tali oggetti vengono conservati in variabili d’istanza e possono venire recuperati per
nome utilizzando i metodi d’accesso appropriati.

Le classi pubbliche forniscono qualsiasi accesso necessario che sia piu specifico di quelli forniti dalla classe
SuitelnfoBase, ma I’algoritmo di estrazione effettivo rimane comune a tutte le forme di blocco di codice.
Una funzione d’alto livello pud essere usata per estrarre I’insieme completo di informazioni da un file sorgente
(vedete il file “‘example.py’).

def get_docs(fileName):
import os
import parser

source = open(fileName).read()

basename = os.path.basename(os.path.splitext(fileName)[0])
ast = parser.suite(source)

return Modulelnfo(ast.totuple(), basename)

Questa funzione fornisce un’interfaccia per la documentazione di un modulo di facile utilizzo. Se I’informazione
richiesta non viene estratta dal codice di questo esempio, il codice pud venire esteso in punti ben definiti per
fornire ulteriori funzionalita.

18.2 synbol — Costanti usate con gli alberi di analisi di Python

Questo modulo fornisce le costanti che rappresentano i valori numerici dei nodi interni dell’albero di analisi.
Diversamente dalla maggior parte delle costanti Python, i loro nomi sono in minuscolo. Fate riferimento al file
‘Grammar/Grammar’ della distribuzione Python per le definizioni dei nomi nel contesto della grammatica del
linguaggio. | valori numerici specifici ai quali i nomi corrispondono possono differire tra le varie versioni di
Python.

Questo modulo fornisce inoltre un ulteriore oggetto per i dati:

sym name
Dizionario che mappa i valori numerici delle costanti definite in questo modulo con le stringhe dei nomi,
permettendo di generare una rappresentazione degli alberi di analisi umanamente comprensibile.

Vedete anche:

Modulo parser (sezione 18.1):
11 secondo esempio per il modulo parser mostra come usare il modulo symbol.

18.3 t oken — Costanti usate con gli alberi di analisi di Python

Questo modulo fornisce le costanti che rappresentano i valori numerici dei nodi foglia dell’albero di analisi (sim-
boli terminali). Fate riferimento al file ‘Grammar/Grammar’ della distribuzione Python per le definizioni dei nomi
nel contesto della grammatica del linguaggio. | valori numerici specifici che vengono mappati possono cambiare
tra le diverse versioni di Python.

Questo modulo fornisce inoltre un oggetto di dati ed alcune funzioni. Le funzioni rispecchiano le definizioni nei
file header C di Python.

t ok_nane
Dizionario che mappa i valori numerici delle costanti definite in questo modulo con le corrisponden-
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\S Fa si che corrisponda ogni carattere che non sia di spaziatura; & equivalente all’insieme T~
\t\n\r\f\v].

\w Quando le opzioni LOCALE e UNICODE non vengono specificate, corrisponde a qualsiasi carattere
alfanumerico e di trattino basso; questo & equivalente all’insieme '[a-zA-Z0-9_7,. Con LOCALE,
fara corrispondere I’insieme '[0-9_7, pit qualsiasi carattere definito come alfanumerico nella lo-
calizzazione corrente. Se UNI1CODE & impostato, questo fara corrispondere i caratteri '[0-9_7, piu
qualunque carattere classificato come alfanumerico nel database delle proprieta dei caratteri Unicode.

\W Quando le opzioni LOCALE e UN ICODE non vengono specificate, fa corrispondere qualsiasi carattere
non alfanumerico; questo & equivalente all’insieme '[*a-zA-Z0-9_7,. Con LOCALE, fara corri-
spondere ogni carattere non presente nell’insieme '[0-9_T7; e non definito come alfanumerico, nella
localizzazione corrente. Se UNICODE é impostato, questo fara corrispondere qualsiasi cosa, tranne
'[0-9_T7,ei caratteri segnati come alfanumerici nel database delle proprieta dei caratteri Unicode.

\Z Corrisponde solo alla fine della stringa.

La maggior parte degli escape standard supportati dalle stringhe costanti Python vengono anche accettati
dall’analizzatore delle espressioni regolari:

\a \b \f \n
\r \t \v \x
\\

Gli escape ottali vengono inclusi in una forma limitata: se la prima cifra & uno 0, o ci sono tre cifre ottali, viene
considerato un escape ottale. Altrimenti ¢ il riferimento ad un gruppo.

4.2.2 Corrispondenza contro ricerca

Python fornisce due differenti operazioni primitive basate sulle espressioni regolari: match (NdT: corrispondenza)
e search (NdT: ricerca). Se siete abituati alla semantica del Perl, I’operazione search € cio che stavate cercando.
Vedete la funzione search() ed il corrispondente metodo della compilazione di oggetti espressione regolare.

Notate che match puo differire da search usando un’espressione regolare che inizi con ‘“**: “~* corrisponde solo
all’inizio della stringa, o nella modalita MULT ILINE anche immediatamente dopo un fine riga. L’operazione
“match” ha successo solo se il modello corrisponde all’inizio della stringa, senza considerare la modalita, o alla
posizione iniziale fornita dal parametro opzionale pos, senza considerare se un fine riga lo precede.

re.compile(a"™).match(’ba™, 1) # successo
re.compile(*""a").search(*'ba", 1) # fallimento; “a” non é all”inizio
re.compile("a").search(*"\na", 1) # fallimento: “a” non e all’inizio

re.compile(*a", re.M).search("\na", 1) # successo
re.compile(*a", re.M).search('ba™, 1) # fallimento; non & preceduto da \n

4.2.3 Contenuti del modulo

11 modulo definisce le seguenti funzioni e costanti, e un’eccezione:

conpi | e(pattern[, flags )
Compila un modello di espressione regolare in un oggetto espressione regolare, che puo venire usato per la
corrispondenza, utilizzando i suoi metodi match() e search(), descritti sotto.
11 comportamento dell’espressione pud venire modificato specificando un valore per il campo flags. | valori
possono essere uno delle seguenti variabili, combinate usando I’OR bit per bit (I’operatore |).

La sequenza:
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prog = re._compile(pat)
result = prog.match(str)

¢ equivalente a

result = re.match(pat, str)

ma la versione che utilizza compi le() ¢ piu efficiente quando I’espressione verra usata piu di una volta
in un singolo programma.

|

| GNORECASE
Effettua una corrispondenza case-insensitive; espressioni come '[A-Z], corrisponderanno anche alle lettere
minuscole. Non viene influenzato dalla localizzazione corrente.

L

LOCALE
Fa in modo che \w;, \W, \b;,e \B, dipendano dalla localizzazione corrente.

M

MULTI LI NE
Quando specificato, il carattere del modello “~* corrisponde all’inizio della stringa e all’inizio di ogni riga
(subito dopo un carattere di fine riga); il carattere del modello ‘$’ corrisponde alla fine della stringa e alla
fine di ogni riga (immediatamente prima del carattere di fine riga). In modo predefinito, ‘** corrisponde
solo all’inizio della stringa e ‘$’ solo alla fine della stringa e subito prima di un fine riga (se presente) alla
fine della stringa.

S

DOTALL
Fa in modo che il carattere speciale “.” corrisponda ad ogni carattere, incluso il fine riga; senza questa
opzione, ‘.’ corrispondera a qualsiasi cosa, eccetto il fine riga.

U

UNI CODE
Fa in modo che \w;, \W, \b, e \B, dipendano dal database delle proprieta dei caratteri Unicode. Nuovo
nella versione 2.0.

X

VERBOSE

Questa opzione permette di scrivere espressioni regolari che risultino di aspetto piu piacevole. | caratteri
di spaziatura all’interno del modello vengono ignorati, a meno che non siano in una classe di caratteri, 0
preceduti da un backslash che non faccia parte di un escape (NdT: quindi NON “\\’), e quando una linea
contenga un carattere ‘#’ sia in una classe di caratteri sia preceduto da un backslash che non faccia parte di
un escape, tutti i caratteri a partire dal carattere ‘#’ piu a sinistra fino alla fine della stringa vengono ignorati.

sear ch(pattern, string[, flags )
Analizza la string cercando una posizione dove il pattern delll’espressione regolare genera una corrispon-
denza, e restituisce una corrispondente istanza di MatchObject. Restituisce None se nessuna posizione
della stringa corrisponde al modello; notate che questo é diverso dal trovare una corrispondenzadi lunghezza
zero in qualche punto della stringa.

mat ch (pattern, string[, flags])
Se zero o piu caratteri all’inizio della string corrispondono al pattern dell’espressione regolare, restituisce
una corrispondenze istanza di MatchOb ject. Restituisce None se la stringa non corrisponde al modello;
notate che questo é differente rispetto ad una corrispondenza di lunghezza zero.

Note: Se volete localizzare una corrispondenza ovunque nella string, utilizzate search().

spl it (pattern, string[, maxsplit = O])
Divide la string rispetto alle occorrenze del pattern. Se nel pattern sono presenti delle parentesi che indicano
dei gruppi, anche il testo di tutti i gruppi nel modello viene restituito come parte della lista risultante. Se
maxsplit & un valore diverso da zero, vengono effettuate al pit maxsplit divisioni, e la rimanenza della
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class SuitelnfoBase:
_docstring = *~
_name = *7

def __init__ (self, tree = None):
self._class_info = {}
self._function_info = {}
if tree:
self._extract_info(tree)

def _extract_info(self, tree):
# estrazione della docstring
if len(tree) == 2:
found, vars = match(DOCSTRING_STMT_PATTERN[1], tree[1])
else:
found, vars = match(DOCSTRING_STMT_PATTERN, tree[3])
if found:
self._docstring = eval(vars[’docstring’])
# rileva le definizioni
for node in tree[1:]:
found, vars = match(COMPOUND_STMT_PATTERN, node)
if found:
cstmt = vars[”compound”]
if cstmt[0] == symbol.funcdef:
name = cstmt[2][1]
self._function_info[name] = FunctionInfo(cstmt)
elif cstmt[0] == symbol.classdef:
name = cstmt[2][1]
self._class_info[name] = ClassInfo(cstmt)

Dopo I’inizializzazione di alcuni stati interni, il costruttore chiama il metodo _extract_info(). Questo
metodo esegue la verifica dell’estrazione dell’informazione che avviene nell’intero esempio. L’estrazione ha due
fasi distinte: la localizzazione della docstring nell’albero di analisi passato e la scoperta di definizioni aggiuntive
all’interno del blocco di codice rappresentato dall’albero di analisi.

L’ i F iniziale determina se la suite annidata sia per la “forma breve” o per la “forma lunga”. La forma abbreviata
viene usata quando il blocco di codice € sulla stessa riga della sua definizione, come in

def square(x): "Eleva al quadrato un argomento.'; return x ** 2

mentre la forma lunga utilizza un blocco indentato e permette I’annidamento delle definizioni:

def make_power(exp):
"Crea una funzione che eleva un argomento all’esponente “exp”."
def raiser(x, y=exp):
return x ** y
return raiser

Quando viene usata la forma abbreviata, il blocco di codice pud contenere una docstring come primo, e possibil-
mente unico, elemento smal 1_stmt. L’estrazione di una docstring simile & un po differente e richiede soltanto
una parte del modello completo usato nel caso pit comune. Appena implementata, la docstring verra trovata sol-
tanto se c’e un singolo nodo smal I_stmt nel nodo smal I_stmt. Dal momento che la maggior parte delle
funzioni e dei metodi che usano la forma abbreviata non forniscono una docstring, cio potrebbe essere considerato
sufficiente. L’estrazione della docstring procede usando la funzione match() come descritto sopra ed il valore
della docstring viene conservato come attributo dell’oggetto Suite InfoBase.

Dopo I’estrazione della docstring, si attiva un semplice algoritmo per rintracciare la definizione sui nodi stmt
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>>> found, vars = match(DOCSTRING_STMT_PATTERN, tup[1])
>>> found

1

>>> vars

{>docstring”: *"*"*"'Some documentation.\n""*">}

Una volta che i dati specifici possono essere estratti da una locazione dove ci si aspetta siano presenti, la do-
manda di dove si possano trovare le informazioni necessita di una risposta. Quando ci si occupa delle docstring,
la risposta & semplice: la docstring & il primo nodo stmt in un blocco di codice (tipi di nodo file_input
o suite). Un modulo consiste in un singolo nodo File_input, le definizioni di classe e di funzione con-
tengono ognuna esattamente un nodo suite. Classi e funzioni vengono prontamente identificate come sotto
alberi di nodi dei blocchi di codice che iniziano con (stmt, (compound_stmt, (classdef, ... o
(stmt, (compound_stmt, (Ffuncdef, .. .. Notate che questi sotto alberi non possono essere verifica-
ti da match() visto che essa non supporta la ricerca su nodi fratelli multipli senza riguardo per il numero. Per
superare questa limitazione puo venire usata una funzione di ricerca piu elaborata, ma questo ¢ sufficiente per
I’esempio.

Avuta I"abilita di determinare se un’istruzione possa essere una docstring ed estarre la stringa reale dall’istruzio-
ne, & necessario compiere delle operazioni di percorrimento dell’albero di analisi per un intero modulo, estrarre
I’informazione sui nomi definiti in ogni contesto del modulo ed associare ogni docstring ai nomi. Il codice che
esegue questo lavoro non & complicato, ma necessita di alcune spiegazioni.

Questa interfaccia pubblica per le classi & chiara e dovrebbe essere probabilmente un po’ piu flessibile. Ogni
blocco “major” del modulo viene descritto da un oggetto che fornisce alcuni metodi per la ricerca e da un co-
struttore che accetta come minimo il sotto albero dell’albero di analisi completo che lo descrive. Il costruttore
ModulelInfo accetta un parametro name facoltativo poiché esso non pud determinare altrimenti il nome del
modulo.

Le classi pubbliche includono ClassInfo, FunctionInfo e Modulelnfo. Tutti gli oggetti forniscono i
metodi get_name(), get_docstring(), get_class_names() e get_class_info(). Gli oggetti
ClassInfo supportano get_method_names() e get_method_info() mentre le altre classi forniscono
get_function_names() e get_function_info().

All’interno di ogni forma di blocco di codice che le classi pubbliche rappresentano, la maggior parte delle infor-
mazioni si trova nella stessa forma e vi si accede nello stesso modo, con la differenza che alle funzioni definite al
livello piu alto in queste classi ci si riferisce come “methodi”. Da quando la differenza nella terminologia riflette
una reale distinzione semantica dalle funzioni definite fuori dalla classe, I'implementazione necessita di mantene-
re questa distinzione. Da questo punto in poi, la maggior parte delle funzionalita delle classi pubbliche puo venire
implementata in una classe base comune, Suite lInfoBase, con gli accessori per le funzioni e le informazioni
sui metodi forniti altrove. Notate che c’é una sola classe che rappresenta le informazioni su funzioni e metodi;
questo é parallelo all’uso dell’istruzione de per definire entrambi i tipi di elemento.

La maggior parte delle funzioni accessorie vengono dichiarate in Suite InfoBase e non necessitano di essere
sovrascritte nelle sotto classi. Piu importante, I’estrazione della maggior parte delle informazioni da un albero
di analisi viene gestita attraverso un metodo chiamato dal costruttore SuiteInfoBase. Il codice di esempio
per la maggior parte delle classi & chiaro quando viene letto dal lato della grammatica formale, ma il metodo che
crea ricorsivamente nuovi oggetti informativi richiede un’ulteriore verifica. Qui ci sono le parti rilevanti della
definizione di SuitelnfoBase da ‘example.py’:
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stringa viene restituita come elemento finale della lista. (Note di incompatibilita: nella versione originale di
Python 1.5, maxsplit veniva ignorato. Questo comportamento € stato sistemato nelle versioni successive.)

>>> re.split(’\W+”, “Parole, parole, parole.”)
[*Parole”, “parole”, “parole”, *7]

>>> re.splitCC (\W+)~*, *Parole, parole, parole.”)
[*Parole”, *, *, ’parole’, *, *, ’parole’, .7, *7]
>>> re.split(’\W+”, “Parole, parole, parole.”, 1)
[*Parole”, ’parole, parole.”]

Questa funzione combina ed estende le funzionalita delle vecchie regsub.split() e
regsub.splitx().

findal | (pattern, string)
Restituisce una lista di tutte le corrispondenze (senza sovrapposizioni) del pattern in string. Se uno o piu
gruppi sono presenti nel modello, restituisce una lista di gruppi; questa sara una lista di tuple se il modello
ha pit di un gruppo. Le corrispondenze vuote vengono incluse nel risultato a meno che non tocchino I’inizio
di un’altra corrispondenza. Nuovo nella versione 1.5.2.

fi ndi t er (pattern, string)
Restituisce un iteratore sulle corrispondenze (senza sovrapposizioni) del pattern modello dell’espressione
regolare sulla stringa. Per ogni corrispondenza, I’iteratore restituisce un oggetto corrispondenza. Le corri-
spondenze vuote vengono incluse nel risultato, a meno che non tocchino I’inizio di un’altra corrispondenza.
Nuovo nella versione 2.2.

sub(pattern, repl, string[, count])
Restituisce la stringa ottenuta sostituento le occorrenze di pattern (senza sovrapposizioni) nella parte pit a
sinistra della string, con le sostituzioni repl. Se il pattern non viene trovato, string viene restituita invariata.
repl puo essere una stringa o una funzione; se € una stringa, tutti i backslash di escape vengono elaborati.
Ad esempio, “\n’ viene convertito in un singolo carattere di fine riga, “\r’ viene convertito in un linefeed,
e cosi via. Gli escape sconosciuti, come “\j’, vengono lasciati soli. | backreference, come “\6’, vengono
sostituiti con la sotto stringa corrispondente al gruppo 6 nel modello. Per esempio:

>>> re.sub(r’def\s+([a-zA-Z_][a-zA-Z_0-9]*)\s*\(\s*\):~
. r’static PyObject*\npy_\1(void)\n{",

- >def myfunc():?)

*static PyObject*\npy_myfunc(void)\n{”

Se repl & una funzione, viene chiamata per ogni occorrenza (senza sovrapposizioni) del pattern. La funzione
prende un singolo oggetto corrispondente come argomento, e restituisce la stringa sostitutiva. Per esempio:

>>> def dashrepl(matchobj):

if matchobj.group(0) == ”-": return > ~
else: return ”-~

>>> re.sub(*-{1,2}”, dashrepl, ’pro----gram-files”)
*pro--gram files”

11 modello puo essere una stringa o un oggetto RE; se necessitate di specificare opzioni delle espres-
sioni regolari, dovete usare un oggetto RE o utilizzare i modificatori integrati nel modello; per esempio
‘sub((?i)b+, x, bbbb BBBB)’returns x x”.

L’argomento facoltativo count indica il massimo numero di occorrenze del modello che devono venire so-
stituite; count deve essere un intero non negativo. Se omesso 0 zero, tutte le occorrenze verranno sostituite.
Le corrispondenze vuote per il modello vengono sostituite solo quando non adiacenti ad una corrispondenza
precedente, cosi ‘sub(’x*”, -7, “abc”)’ restituisce *-a-b-c-".

In aggiunta ai caratteri di escape e ai backreference come descritti sopra, “\g<name>" utilizzera la sot-
to stringa che corrisposta dal gruppo chiamato ‘name’, come definito dalla sintassi '(?P<name>. . .),
“\g<number>’ utilizza il corrispondente numero del gruppo; ‘\g<2>’ e quindi equivalente a “\2’, ma
non € ambiguo in una sostituzione come “\g<2>0’. “\20’ verrebbe interpretato come un riferimento al
gruppo 20, non come un riferimento al gruppo 2 seguito dalla costante carattere ‘0’. 1l backreference
“\g<0>’ sostituisce I’intera sotto stringa che corrisponde all’espressione regolare.
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subn(pattern, repl, string[, count] )

Effettua la stessa operazione di sub(), ma restituisce una tupla (new_string, number_of_subst_made).

escape(string)

Restituisce la string con tutti i caratteri non alfanumerici preceduti da un backslash (NdT: ‘.’ diventa
“\\.."); questo ¢ utile se volete far corrispondere una stringa costante arbitraria che puo avere metacaratteri
delle espressioni regolari al suo interno.

exception err or

Eccezione sollevata quando una stringa passata ad una delle funzioni descritte, non & un’espressione regolare
valida (per esempio, potrebbe contenere parentesi non bilanciate), o quando si verifica qualche errore du-
rante la compilazione o la corrispondenza. Non € mai un errore se una stringa non contiene corrispondenze
per il modello.

4.2.4 Oggetti Espressioni Regolari

Gli oggetti compilati come espressioni regolari supportano i seguenti metodi e attributi:

mat ch(string[, pos[, endpos] ])

Se zero o piul caratteri all’inizio di string corrispondono al modello dell’espressione regolare, restituisce una
corrispondente istanza MatchObject. Restituisce None se la stringa non corrisponde al modello; notate
che questo é differente rispetto ad una corrispondenza a lunghezza zero.

Note: Se volete localizzare una corrispondenza ovunque nella string, utilizzate search()

11 secondo argomento facoltativo pos fornisce un indice nella stringa per indicare dove deve iniziare la
ricerca; il valore predefinito € 0. Questo non &€ completamente equivalente ad affettare la stringa (NdT:
to slicing nel testo originale); il carattere ~” nel modello corrisponde al reale inizio della stringa e alla
posizione immediatamente successiva ad un fine riga, ma non necessariamente all’indice dove la ricerca
inizia.

1 parametro facoltativo endpos limita la distanza massima in cui verra effettuata la corrispondenza sul-
la stringa; si comporta come se la stringa avesse lunghezza pari a endpos, cosi solo i caratteri da pos ad
endpos - 1 verranno ricercati per una corrispondenza. Se endpos € minore di pos, nessuna corrisponden-
za verra effettuata, altrimenti, se rx & compilata in un oggetto corrispondente ad un’espressione regolare,
rx.match(string, O, 50) éequivalente arx.match(string[:50], 0).

search (string[, pos[, endpos] ])

Analizza la string cercando una posizione in cui il modello dell’espressione regolare generi una corrispon-
denza, e restituisce una corrispondente istanza MatchOb ject. Restituisce None se nessuna posizione del-
la stringa corrisponde al modello; notate che questo é diverso dal trovare una corrispondenza di lunghezza
zero in qualche punto della stringa.

| parametri facoltativi pos ed endpos hanno lo stesso significato indicato per il metodo match().

split (string[, maxsplit = 0])

Identica alla funzione split(), utilizzando il modello compilato.

findal | (string)

Identica alla funzione Findal 1 (), utilizzando il modello compilato.

finditer (string)

Identica alla funzione Finditer (), utilizzando il modello compilato.

sub(repl, string[, count = O])

Identica alla funzione sub (), utilizzando il modello compilato.

subn(repl, string[, count = 0])

Identica alla funzione subn (), utilizzando il modello compilato.

fl ags

L’argomento flags (NdT: opzioni) utilizzato quando I’oggetto corrispondente all’espressione € stato
compilato, 0 O se nessuna opzione € stata impostata.

gr oupi ndex
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in maniera sicura che I’albero sia in forma di tupla piuttosto che in forma di lista, permettendo ad una semplice
rappresentazione di una variabile di essere nella forma [”nome_variabi le”]. La corrispondenza tra modelli
puo venire implementata con una semplice funzione ricorsiva che restituisca un valore booleano ed un dizionario
di corrispondenze tra nomi di variabile e valori (vedete il file ‘example.py’).

from types import ListType, TupleType

def match(pattern, data, vars=None):

if vars is None:
vars = {}

if type(pattern) is ListType:
vars[pattern[0]] = data
return 1, vars

if type(pattern) is not TupleType:
return (pattern == data), vars

if len(data) !'= len(pattern):
return 0, vars

for pattern, data in map(None, pattern, data):
same, vars = match(pattern, data, vars)
if not same:

break
return same, vars

Utilizzando questa semplice rappresentazione per le variabili sintattiche e i tipi di nodo simbolici, il modello per i
sotto alberi di docstring candidati diventa abbastanza leggibile (vedete il file ‘example.py’).

import symbol
import token

DOCSTRING_STMT_PATTERN = (
symbol .stmt,
(symbol.simple_stmt,
(symbol.small_stmt,
(symbol .expr_stmt,
(symbol . testlist,
(symbol . test,
(symbol .and_test,
(symbol .not_test,
(symbol .comparison,
(symbol .expr,
(symbol .xor_expr,
(symbol .and_expr,
(symbol _shift_expr,
(symbol .arith_expr,
(symbol .term,
(symbol . factor,
(symbol .power,
(symbol .atom,
(token.STRING, [’docstring’])
23300000331
(token.NEWLINE, *7)

)]

Utilizzando la funzione match () con questo modello, ¢ facile estrarre il modulo docstring dall’albero di analisi
creato in precedenza:
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analisi e quanto di tale struttura é utile ai nostri scopi. Python utilizza un albero di analisi abbastanza profondo,
quindi esistono numerosi nodi intermedi. E importante leggere e capire la grammatica formale usata da Python.
Questa viene definita nel file ‘Grammar/Grammar’ nella distribuzione. Considerate il caso di interesse piti sempli-
ce quando si ricerca una docstrings: un modulo che contenga solamente una doctring e nient’altro (vedete il file
‘docstring.py’).

""Un po” di documentazione

Utilizzando I’interprete per dare un’occhiata all’albero di analisi, troveremo una sconcertante massa di numeri e
parentesi, con la documentazione sepolta profondamente in mezzo a tuple annidate.

>>> import parser

>>> jimport pprint

>>> ast = parser.suite(open(”docstring.py’).read())
>>> tup = ast.totuple()

>>> pprint.pprint(tup)

(299,

(300, (3, *"™Un po” di documentazione.\n"""’)))))IIDND))).,

“, ")),
“. ),
©, "

I numeri come primo elemento di ogni nodo nell’albero costituiscono i tipi dei nodi; si riferiscono direttamente
a simboli terminali e non terminali della grammatica. Sfortunatamente, questi vengono indicati nella rappresen-
tazione interna con degli interi e le strutture Python generate non li modificano. Comunque i moduli symbol e
token forniscono nomi simbolici per i tipi dei nodi e dizionari che mappano per ogni tipo di nodo gli interi in
nomi simbolici .

Nell’output presentato sopra, la tupla piu esterna contiene quattro elementi: I’intero 257 e tre tuple addizionali.
Il tipo di nodo 257 ha il nome simbolico file_input. Ognuna delle tuple piu interne contiene un intero
come primo elemento; questi interi, 264, 4 e O, rappresentano rispettivamente i tipi di nodi stmt, NEWLINE
e ENDMARKER. Fate attenzione che questi valori potrebbero variare a seconda della versione di Python in uso;
consultate ‘symbol.py’ e “token.py’ per i dettagli su come vengono mappati. Dovrebbe essere abbastanza chiaro
che il nodo piu esterno referenzia principalmente la sorgente di ingresso piuttosto che il contenuto del file e puo
essere trascurato per il momento. 1l nodo stmt & molto piu interessante. In particolare, tutte le docstring si
trovano in sotto alberi che vengono formati nella stessa maniera in cui viene formato questo nodo, con la sola
differenza della stringa stessa. L’associazione tra la docstring in tale albero e I’entita definita (classe, funzione o
modulo) che questa descrive viene data dalla posizione del sotto albero della docstring all’interno dell’albero che
definisce la struttura descritta.

Sostituendo la docstring reale con qualcosa che rappresenti una componente variabile dell’albero, puo permettere
ad un semplice approccio di corrispondenza fra modelli di controllare per ogni dato sotto albero I’equivalenza delle
docstring con modelli generici. Dato che I’esempio mostra I’estrazione delle informazioni, possiamo richiedere
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Un dizionario che associa tutti i nomi dei gruppi simbolici definiti da '[(?P<id>), ai numeri identificativi
dei gruppi. 1l dizionario & vuoto se nel modello non vengono utilizzati gruppi simbolici.

pattern
La stringa corrispondente al modello da cui I’oggetto espressione regolare & stato compilato.

4.2.5 Gli oggetti di tipo Match (NdT: corrispondenza)

Le istanze MatchObject supportano i seguenti metodi e attributi:

expand (template)
Restituisce la stringa ottenuta effettuando le sostituzioni di backslash sulla stringa di maschera template,
come fatto dal metodo sub(). Gli escape come “\n’ vengono convertiti nei caratteri appropriati, € i
backreference numerici (“\1°, “\2’) e nominali (‘\g<1>’, “\g<nome>’) vengono sostituiti dal contenuto
dei rispettivi gruppi.

gr oup([groupl, ])

Restituisce uno o piu sotto gruppi della corrispondenza. Se viene passato un solo argomento, il risultato &
una stringa singola; se gli argomenti sono molteplici, il risultato & una tupla con un termine per argomento.
Senza argomenti, il valore predefinito di groupl e zero (I’intera corrispondenza viene restituita). Se un
argomento groupN & zero, il valore corrispondente restituito & I’intera stringa corrispondente; se &€ compreso
nell’intervallo [1..99], e la stringa corrispondente al gruppo indicato tra parentesi. Se il numero di un
gruppo & negativo o maggiore del numero dei gruppi definito nel modello, viene sollevata un’eccezione
IndexError. Se un gruppo viene contenuto in una parte del modello che non corrisponde, il risultato
€ None. Se un gruppo viene contenuto in una parte del modello che corrisponde molteplici volte, viene
restituita I’ultima corrispondenza.

Se I’espressione regolare usa la sintassi '(?P<name>. . .), I’argomento groupN pud anche essere una
stringa che identifica il gruppo in base al suo nome. Se un argomento di tipo stringa non viene usato come
nome di gruppo nel modello, viene sollevata un’eccezione di tipo IndexError.

Un esempio moderatamente complicato:
m = re.match(r"(?P<int>\d+)\.(\d*)", ’3.147)

dopo la corrispondenza, m.group(1) € 37, come loém.group(”int”),em.group(2) e *14~.

groups ([default])
Restituisce una tupla contenente tutti i sotto gruppi della corrispondenza, da 1 fino all’ultimo gruppo pre-
sente nel modello, indipendentemente dal loro numero. Il parametro default viene usato per i gruppi che
non partecipano alla corrispondenza; il valore predefinito € None. (Note di imcompatibilita: nella versione
originale di Python 1.5, se la tupla fosse stata costituita da un solo elemento, sarebbe stata restituita una
stringa. In questi casi, dalle versioni successive (dalla 1.5.1 in su), viene restituita una tupla di un solo
elemento.)

groupdi ct ([default])
Restituisce un dizionario contenente tutti i sotto gruppi nominati della corrispondenza, indicizzati dal nome
del sotto gruppo. L’argomento default viene utilizzato per i gruppi che non partecipano alla corrispondenza;
il valore predefinito € None.

start ([group])

end([group])
Restituisce I’indice dell’inizio e della fine della sotto stringa corrispondente al group; il valore predefinito di
group ¢ zero (ad indicare I’intera sotto stringa). Restituisce -1 se il group esiste, ma non contribuisce alla
corrispondenza. Per un oggetto di corrispondenza m ed un gruppo g che ha contribuito alla corrispondenza,
la sotto stringa ha corrisposto tramite il gruppo g (equivalente am.group(Qg)) é:

m.string[m.start(g):m.end(g)]

Notate che m.start(group) uguagliera m.end(group) se il gruppo group corrisponde ad una stringa
epsilon (la stringa vuota). Per esempio, dopom = re.search(*b(c?)”, “cba”), m.start(0)é
1, m.end(0) &2, m.start(1) ed m.end(1) sono entrambi 2, e m.start(2) solleva un’eccezione
di tipo IndexError.
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span([group])
Per un MatchObject m, restituisce la tupla di 2 elementi (m.start(group), m.end(group)).
Notate che se il gruppo non contribuisce alla corrispondenza, questa ¢ (-1, -1). Ancora, il valore
predefinito di group & zero.

pos
11 valore di pos passato a uno dei metodi search() o match() del RegexObject. Questo ¢ I’indice
nella stringa in cui I’automa dell’espressione regolare inizia a cercare.

endpos
11 valore di endpos passato ai metodi search() o match() del RegexObject. Questi & I’indice nella
stringa oltre il quale I’automa dell’espressione regolare non andra a cercare una corrispondenza.

| asti ndex
L’indice intero dell’ultimo gruppo che ha effettuato una corrisponcenza, 0 None se nessun gruppo ha trovato
corrispondenza. Per esempio, le espressioni '(a)bj, '((a) (b)), e '((ab)),hanno lastindex ==
se applicati alla stringa ~ab~, mentre I’espressione '(a) (b), avra lastindex == 2, se applicata alla
stessa stringa.

| ast gr oup
11 nome dell’ultimo gruppo che ha effettuato una corrispondenza, o None se il gruppo non ha un nome, o
se nessun gruppo ha trovato corrispondenza.

re
L’oggetto corrispondente all’espressione regolare che ha prodotto, attraverso i metodi match() o
search(), questa istanza di MatchObject.

string
La stringa passata a match() o search().

4.2.6 Esempi

Simulare scanf ()

Python attualmente non ha un equivalente di scanf(). . Le espressioni regolari sono generalmente piu potenti,
sebbene piu prolisse, rispetto alle stringhe di formattazione della scanf(). La tabella seguente offre alcune
tracce pill 0 meno equivalenti tra i token della stringa di formattazione della scanf() e le espressioni regolari.

scanf () Token | Espressioni regolari

%C r_J

%5¢ {5}

%d T-+1?\d+

%e, %E, %, %g T-+1?Q\d+Q\\d*)?|\d*\.\d+) ([eE][-+1?\d+)?
%1 T-+1?(O[xX][\dA-Fa-f]+]O[0-7]*|\d+),

%o '0[0-7]1%

%s \S+J

%u \d+J

%X, %X O[xX1[\dA-Fa-f]+

Per estrarre il nomefile e i numeri da una stringa come questa

/usr/sbin/sendmail - 0 errors, 4 warnings

potreste usare una stringa di formattazione per scanf() come

%s - %d errors, %d warnings

L’equivalente espressione regolare potrebbe essere
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Emulazione di compile()

Anche se si possono eseguire molte operazioni utili fra I’analisi e la generazione del bytecode, la cosa pit semplice
€ non fare nulla: a tal proposito, I’uso del modulo parser per produrre una struttura di dati intermedia equivale
al codice:

>>> code = compile(’a + 57, *file.py”’, “eval”)
>>> g =5

>>> eval (code)

10

L’operazione equivalente, utilizzando il modulo parser, richiede leggermente pit tempo e permette all’albero
di analisi interno intermedio di essere gestito come un oggetto AST.

>>> import parser

>>> ast = parser.expr(a + 57%)
>>> code = ast.compile(Cfile.py”)
>>> a =5

>>> eval (code)

10

Un’applicazione che richieda sia gli oggetti AST che gli oggetti codice pud raggruppare questo codice in funzioni
gia disponibili:
import parser

def load_suite(source_string):
ast = parser.suite(source_string)
return ast, ast.compile()

def load_expression(source_string):
ast = parser.expr(source_string)
return ast, ast.compile()

Recupero delle informazioni

Alcune applicazioni possono beneficiare dell’accesso diretto all’albero di analisi. La parte rimanente di questa
sezione dimostrera come I’albero di analisi fornisca I’accesso alla documentazione del modulo definita nella doc-
string, senza la necessita che il codice sotto analisi venga caricato in un interprete in esecuzione tramite la direttiva
import. Questo risulta molto utile nell’analisi di codice inaffidabile.

In generale, I’esempio dimostrera come I’albero di analisi possa venire attraversato per recuperare informazioni
interessanti. Sono state sviluppate due funzioni ed un insieme di classi per permettere un accesso via programma
alle funzioni di alto livello ed alle definizioni di classi fornite dal modulo. Le classi estraggono le informazio-
ni dall’albero di analisi e ne forniscono I’accesso attraverso ad un livello semantico utile, una funzione fornisce
una semplice funzionalita di corrispondenze tra modelli a basso livello, mentre I’altra funzione definisce un’in-
terfaccia ad alto livello alle classi gestendo le operazioni sui file secondo le necessita del chiamante. Tutti i file
sorgenti qui citati che non siano parte dell’installazione di Python sono situati nella directory ‘Demo/parser/’ della
distribuzione.

La natura dinamica di Python consente al programmatore una grande flessibilita, ma la maggior parte dei moduli
ne richiedono solamente una piccola parte quando si tratta di definire delle classi, delle funzioni o dei metodi.
In questo esempio, le sole definizioni che verranno considerate sono quelle definite al livello piu alto del loro
contesto, ad esempio una funzione definita da un’istruzione def alla colonna zero di un modulo, ma non una
funzione definita all’interno di un ramo di un costrutto i ¥ ... else, anche se ci sono dei buoni motivi per far
questo in certe situazioni. L’annidamento di definizioni verra gestito dal codice sviluppato nell’esempio.

Per costruire i metodi di estrazione del livello piu alto, dobbiamo conoscere I’aspetto della struttura dell’albero di
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tramite le funzioni built-in esistenti. Notate che non si possono interrogare cosi nemmeno oggetti codice
creati da compi least(), uguali a quelli creati con la funzione built-in compile().

i ssui te(ast)
Questa funzione ricopia isexpr() nel riportare se un oggetto AST rappresenti un modello *exec?,
comunemente noto come “suite.” Non € prudente supporre che questa funzione equivalga a ‘not
isexpr(ast)’, dato che in futuro potrebbero venire supportati dei frammenti sintattici aggiuntivi.

18.1.4 Eccezioni e gestione degli errori

I modulo parser definisce una singola eccezione, ma puo passare anche altre eccezioni built-in da altre porzioni
dell’ambiente di esecuzione di Python. Vedete ogni funzione per informazioni sulle eccezioni che puo sollevare.

exception Par ser Er r or

Eccezione sollevata quando avviene un errore all’interno del modulo parser. Questo generalmente accade
per errori nella validazione piuttosto che mediante il sollevamento dell’eccezione built-in SyntaxError
durante la normale analisi. L’argomento dell’eccezione puo essere una stringa che descrive la ragione del
fallimento o una tupla contenente la sequenza che ha causato il fallimento dall’albero di analisi passato
a sequence2ast() ed una stringa esplicativa. Le chiamate a sequence2ast() devono necessaria-
mente essere in grado di gestire entrambi i tipi di eccezioni, mentre chiamate ad altre funzioni nel modulo
avranno bisogno unicamente di essere preparate a ricevere una stringa.

Notate che le funzioni compileast(), expr() e suite() possono sollevare eccezioni generalmente
causate dal processo di analisi e di compilazione. Queste includono le eccezioni built-in MemoryError,
OverflowError, SyntaxError e SystemError. In tali casi hanno gli stessi significati normalmente
associati ad esse. Per maggiori informazioni, vedete la descrizione di ogni funzione.

18.1.5 Oggetti AST

Vengono supportati i confronti di ordine e di uguaglianza fra oggetti AST. Viene supportata anche la
serializzazione degli oggetti AST (usando il modulo pickle).

ASTType
11 tipo degli oggetti restituiti da expr(), suite() e sequence2ast().

Gli oggetti AST possiedono i seguenti metodi:
conpi | e([filename])

Equivalente a compi least(ast, filename).
i sexprQ

Equivalente a i sexpr (ast).

issuiteQ)

Equivalente a issuite(ast).
tol i st ([line_info])

Equivalente aast2list(ast, line_info).
t ot upl e([line_info])

Equivalente a ast2tuple(ast, line_info).

18.1.6 Esempi

11 modulo parser consente di compiere operazioni sull’albero di analisi del codice sorgente Python prima che
venga generato il bytecode, e mette a disposizione I’ispezione dell’albero di analisi al fine di raccogliere informa-
zioni. Vengono riportati due esempi. Quello semplice dimostra I’emulazione della funzione built-in compi le (),
mentre quello complesso mostra I’uso di un albero di analisi per la ricerca d’informazioni.

670 Capitolo 18. Servizi del linguaggio Python

(\S+) - (\d+) errors, (\d+) warnings

Evitate la ricorsione

Se create espressioni regolari che richiedono all’automa di effettuare molte ricorsioni, potreste incappare in
un’eccezione di tipo RuntimeError con un messaggio (maximum recursion limit) che vi avvisa del
superamento del limite massimo per la ricorsione. Per esempio,

>>> import re
>>> s = “Begin * + 1000*”a very long string *> + “end”
>>> re.match(’Begin (\w] )*? end”, s).end()
Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in ?
File "/usr/local/lib/python2.3/sre.py", line 132, in match
return _compile(pattern, flags).match(string)
RuntimeError: maximum recursion limit exceeded

Potete spesso ristrutturare la vostra espressione regolare per evitare la ricorsione.

A partire da Python 2.3, il semplice uso del modello ™72, & un caso speciale per evitare la ricorsione. Cosi,
I’espressione regolare di cui sopra puo evitare la ricorsione venendo rimaneggiatacome Begin [a-zA-Z0-9_
J*?end,. Come ulteriore beneficio, questa espressione regolare verra eseguita pit velocemente rispetto al suo
equivalente ricorsivo.

4.3 struct — Interpreta le stringhe come dati binari impacchettati

Questo modulo effettua conversioni tra i valori Python e le strutture C rappresentate come stringhe Python. Utilizza
delle stringhe di formattazione (spiegate di seguito) come descrizioni compatte del layout delle strutture C, e della
conversione intesa da e verso i valori Python. Puo venire impiegato per gestire dati binari memoprizzati su file o
provienienti da una connessione di rete, come esempio di sorgenti di dati, fra i tanti possibili.

11 modulo definisce le sequenti eccezioni e funzioni:

exception err or
Eccezione sollevata in varie occasioni; I’argomento & una stringa che descrive cosa non ha funzionato.

pack(fmt,v1,v2,...)
Restituisce una stringa contenente i valorivl, v2, ... impacchettatiin accordo con la formattazione data.
Gli argomenti devono corrispondere esattamente ai valori richiesti dalla formattazione.

unpack (fmt, string)
Spacchetta la stringa (presumibilmente impacchettata da pack(fmt, ...)) in accordo col formato in-
dicato. Il risultato e una tupla, anche se contiene esattamente un elemento. La stringa deve contenere
esattamente la quantita di dati richiesta dalla stringa di formattazione. (len(string) deve essere uguale a
calcsize(fmt)).

cal csi ze(fmt)
Restituisce la dimensione della struttura (e quindi della stringa) corrispondente al formato indicato.

| formatti dei caratteri hanno il seguente significato; la conversione tra C e i valori Python deve essere ovvia dati i
loro tipi:
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Formato | Tipo C Python Note
‘X’ pad byte nessun valore
‘c’ char stringa di lunghezza 1
‘b’ signed char intero
‘B’ unsigned char intero
‘h’ short intero
‘H unsigned short intero
‘v’ int intero
‘r unsigned int long
‘r long intero
‘L unsigned long long
‘q’ long long long 1)
‘Q unsigned long long | long 1)
“F float float
‘o’ double float
‘s’ char[] stringa
‘P’ char[] stringa
‘P’ void * intero

Note:

(1) 1 codici di conversione ‘q’ e “‘Q” sono disponibili in modo nativo solo se la piattaforma del compilatore C
supporta il tipo C long long, o, su Windows, __int64. Sono sempre disponibili nei modi standard.
Nuovo nella versione 2.2.

Un carattere di formattazione pud essere preceduto da un intero indicante il conteggio delle ripetizioni. Per
esempio, la stringa di formattazione *4h” & equivalente a >hhhh”.

| caratteri di spaziatura tra i formati vengono ignorati; un contatore e il suo formato non devono venire separati da
caratteri di spaziatura.

Per il carattere di formattazione ‘s’, il contatore viene interpretato come la dimensione della stringa, non come
un contatore delle ripetizioni come negli altri caratteri di formattazione; per esempio, *10s” indica una singola
stringa di 10 byte, mentre >10c” indica 10 caratteri. Per I’impacchettamento, la stringa viene troncata o riempita
con byte nulli, in numero tale da poterla adattare. Per lo spacchettamento, la stringa risultante ha sempre esatta-
mente lo specificato numero di byte. Come caso speciale, 0s” indica una singola stringa vuota (mentre >0c”
indica O caratteri).

I carattere di formattazione ‘p’ codifica una stringa Pascal, cioé una breve stringa a lunghezza variabile memo-
rizzata in un numero fisso di byte. Il contatore indica il numero totale di byte immagazzinati. Il primo byte
immagazzinato indica la lunghezza della stringa, 0 255, in caso sia inferiore. | byte della stringa vengono a segui-
re. Se la stringa passata a pack() ¢ troppo lunga (maggiore del contatore meno 1), solo i count-1 byte iniziali
della stringa vengono immagazzinati. Se la stringa € piu corta di count-1, viene riempita di byte nulli cosi che
vengano utilizzati esattamente count byte. Notate che per unpack(), il carattere di formattazione ‘p’ consuma
esattamente count byte, ma la stringa restituita non pud contenere mai piu di 255 caratteri.

Per i caratteri di formattazione “1°, ‘L’, ‘g’ e ‘Q’ il valore di ritorno & un intero long di Python.

Per il carattere di formattazione ‘P’, il valore di ritorno & un intero semplice o long di Python, in funzione della
dimensione necessaria per contenere un puntatore, una volta che sia stato convertito ad un valore intero. Un
puntatore NULL verra sempre restituito come il valore intero Python 0. Quando si impacchettano valori della
dimensione di un puntatore, possono venire utilizzati interi semplici o long di Python. Per esempio, i processori
Alpha e Merced usano puntatori a 64 bit, ovvero un intero long Python viene utilizzato per poter contenere il
puntatore; le altre piattaforme utilizzano puntatori a 32 bit, e utilizzeranno un intero semplice Python.

In modo predefinito, i numeri C vengono rappresentati usando il formato e il byte order nativi, e correttamente
allineati nell” utilizzo dei byte di riempimento se necessario (in accordo con le regole utilizzate dal compilatore
Q).

Alternativamente, il primo carattere della stringa di formattazione puo venire utilizzato per indicare byte order,
dimensione e allineamento dei dati impacchettati, in accordo con la tabella seguente:
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terzo elemento € presente, viene considerato come un numero di riga valido. Il numero di riga puo essere
specificato per qualsiasi sotto insieme dei simboli terminali nell’albero di input.

t upl e2ast (sequence)
Questa funzione é analoga a sequence2ast(). Questa chiamata a funzione viene mantenuta per
compatibilita con le versioni precedenti.

18.1.2 Conversione di oggetti AST

Gli oggetti AST, indipendentemente dall’input usato per crearli, possono venire convertiti in alberi di analisi
rappresentati come alberi di liste o tuple, oppure possono venire compilati in oggetti di codice eseguibile. Alberi
di analisi possono venire estratti con o senza le informazioni sul numero di riga.

ast 2l i st (ast[, Iine_info])

Questa funzione accetta un oggetto AST dal chiamante come parametro ast e restituisce una lista Python
che rappresenta I’albero di analisi equivalente. La rappresentazione della lista risultante pud essere usata
per I’ispezione o per la creazione di un nuovo albero di analisi sotto forma di lista. Questa funzione non
fallisce finché e disponibile memoria per costruire la rappresentazione della lista. Se I’albero di analisi ver-
ra usato soltanto per I’ispezione, si dovrebbe invece utilizzare ast2tuple() per ridurre il consumo e la
frammentazione della memoria. Quando viene richiesta la rappresentazione della lista, questa funzione & si-
gnificativamente piu veloce rispetto al recupero della rappresentazione sotto forma di tupla e la conversione
di questa in liste annidate.

Se line_info & vero, I’informazione relativa al numero di riga verra inclusa per tutti i simboli terminali come
terzo elemento della lista che rappresenta il simbolo. Notate che il numero di riga fornito specifica la riga
sulla quale il simbolo termina. Questa informazione viene omessa se I’opzione ha un valore falso o viene
omessa.

ast 2t upl e(ast[, Iine_info])
Questa funzione accetta dal chiamante un oggetto AST come parametro ast e restituisce una tupla Py-
thon che rappresenta I’albero di analisi equivalente. A parte restituire una tupla invece di una lista, questa
funzione € identica ad ast2list().

Se line_info & vero, I’informazione relativa al numero di riga verra inclusa per tutti i simboli terminali come
terzo elemento della lista che rappresenta il simbolo. Questa informazione viene omessa se I’opzione ha
valore falso o viene omessa.

conpi | east (ast[, filename = ' <ast>’ ])
11 compilatore di bytecode Python puo venire invocato su un oggetto AST per produrre oggetti di codice che
possano essere utilizzati come parti di un’istruzione exec o di una chiamata alla funzione built-in eval ().
Questa funzione fornisce I’interfaccia al compilatore, passando I’albero di analisi interno dal parametro ast
al parser, usando il nome del file sorgente specificato dal parametro filename. 1l valore predefinito fornito
per filename indica che il sorgente era un oggetto AST.

Compilare un oggetto AST puo generare eccezioni relative alla compilazione; un esempio sarebbe un’ecce-
zione SyntaxError provocata dall’albero di analisi per del (0): questa istruzione viene considerata
corretta all’interno della grammatica formale di Python, ma non lo & come costrutto del linguaggio. L’ec-
cezione SyntaxError sollevata per questa condizione viene di solito realmente generata dal compilatore
bytecode di Python, il che ¢ la ragione per cui possa venire sollevata a questo punto dal modulo parser.
La maggior parte delle cause degli errori di compilazione possono essere diagnosticate sistematicamente
ispezionando I’albero di analisi.

18.1.3 Interrogazioni su oggetti AST

Vengono fornite due funzioni che consentono ad un’applicazione di determinare se un AST sia stato creato come
espressione o come suite. Nessuna di esse puo venire impiegata per determinare se un AST sia stato creato da
codice sorgente tramite expr () o suite() o da un albero di analisi mediante sequence2ast().

i sexpr (ast)
Questa funzione restituisce vero quando ast rappresenta una forma *eval *, altrimenti assume come valore
falso; cosa utile, visto che per ottenere queste informazioni non si possono interrogare gli oggetti codice
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nel file header C ‘Include/graminit.n’ e nel modulo Python symbol. Ogni elemento aggiuntivo della sequenza
rappresenta un componente della produzione come riscontrato nella stringa di input: ci sono sempre sequenze che
hanno la stessa forma dei genitori. Un aspetto importante di questa struttura che dovrebbe essere notato é che le
parole chiave usate per identificare il tipo del nodo genitore, come la parola chiave i f in un i f_stmt, vengono
incluse nell’albero dei nodi senza uno speciale trattamento. Per esempio, la parola chiave i f viene rappresentata
dallatupla (1, ~if”),dovele il valore numerico associato con tutti i token NAME, inclusi i nomi delle variabili
e delle funzioni definite dall’utente. In una forma alternativa restituita quando viene richiesta I’informazione su di
un numero di riga, lo stesso simbolo pud venire rappresentato come (1, ~if”, 12),doveil 12 rappresenta il
numero di riga in cui & stato trovato il simbolo terminale.

Gli elementi terminali vengono rappresentati nello stesso modo, ma senza nessun elemento figlio e I’aggiunta del
testo sorgente con il quale era stato identificato. L’esempio della parola chiave i f lo descrive. I vari tipi di simboli
terminali vengono definiti nel file header C “Include/token.h’ ed nel modulo Python token.

Non vengono richiesti gli oggetti AST per supportare le funzionalita di questo modulo, ma vengono forniti per
tre scopi: permettere ad un’applicazione di ammortizzare il costo dell’elaborazione di alberi di analisi complessi,
fornire una rappresentazione dell’albero di analisi che conservi spazio in memoria quando viene confrontato con
la rappresentazione di liste o tuple Python, e semplificare la creazione di moduli aggiuntivi in C che manipolano
gli alberi di analisi. Si puo creare una semplice classe “wrapper” in Python per nascondere I’uso di oggetti AST.

Il modulo parser definisce funzioni per pochi scopi distinti. Gli scopi piu importanti sono la creazione di
oggetti AST e la conversione di oggetti AST in altre rappresentazioni, come alberi di analisi ed oggetti di codice
compilato, ma ci sono anche funzioni che servono ad interrogare il tipo di albero di analisi rappresentato da un
oggetto AST.

Vedete anche:

Modulo symbol (sezione 18.2):
Costanti utili che rappresentano i nodi interni dell’albero di analisi.

Modulo token (sezione 18.3):
Costanti utili che rappresentano i nodi foglia dell’albero di analisi e funzioni per testare i valori dei nodi.

18.1.1 Creazione di oggetti AST

Gli oggetti AST possono venire creati dal codice sorgente o da un albero di analisi. Quando si crea un oggetto
AST da sorgente, vengono usate differenti funzioni per creare le forme eval ” ed *exec”.

expr (source)
La funzione expr () analizza il parametro source come fosse, per cosi dire, un inputa ‘compi le(source,
file.py”, “eval”)’. Se I’analisi va a buon fine, viene creato un oggetto AST per contenere la
rappresentazione interna dell’albero di tale analisi, altrimenti viene sollevata un’eccezione appropriata.

sui t e(source)
La funzione suite() analizza il parametro source come fosse, per cosi dire, un input a
‘compile(source, *File.py’, “exec”)’. Sel’analisi va a buon fine, viene creato un oggetto AST
per contenere la rappresentazione interna dell’albero di tale analisi, altrimenti viene sollevata un’eccezione
appropriata.

sequence2ast (sequence)

Questa funzione accetta un albero di analisi rappresentato come una sequenza e ne costruisce, se possibile,
una rappresentazione interna. Se inoltre essa verifica che I’albero & conforme alla grammatica Python e che
tutti i nodi sono di tipo valido nella versione Python in uso, viene creato un oggetto AST dalla rappresenta-
zione interna e restituito al chiamante. Se si verifica un problema durante la creazione della rappresentazione
interna, oppure se I’albero non puo essere convalidato, viene sollevata un’eccezione ParserError. Un
oggetto AST creato in questo modo non dovrebbe essere compilabile correttamente; le normali eccezioni
sollevate durante la compilazione potrebbero essere ancora sollevate quando I’oggetto AST viene passato
alla funzione compi least(). Cio potrebbe indicare problemi non correlati alla sintassi (come un’ecce-
zione MemoryError), ma potrebbe anche essere dovuto a costrutti quale il risultato dell’analisi di del
£(0), che sfugge al parser Python ma viene controllata dal compilatore bytecode.

Sequenze che rappresentano simboli terminali possono venire rappresentate come liste di due elementi
nella forma (1, “name”) oppure come liste di tre elementi nella forma (1, “name”, 56). Seil
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Carattere | Byte order | Dimensione e allineamento

‘@ nativo nativo

= nativo standard
<’ little-endian standard
>’ big-endian standard
‘r rete (= big-endian) | standard

Se il primo carattere non € uno di questi, viene assunto ‘@’.

11 byte order nativo puo essere big-endian o little-endian, a seconda del sistema ospite. Per esempio, i processori
Motorola e Sun sono big-endian; i processori Intel e DEC sono little-endian.

La dimensione e I’allineamento nativi vengono determinati utilizzando I’espressione sizeo¥ del compilatore C.
Questo viene sempre combinato con il byte order nativo.

La dimensione e I’allineamento standard sono come riportato di seguito: nessun allineamento viene richiesto per
nessun tipo (percio dovete utilizzare i byte di riempimento); short é di 2 byte; int e long sono di 4 byte;
long long (__int64 su Windows) ¢ di 8 byte; Float e double sono numeri in virgola mobile in formato
IEEE rispettivamente di 32 e 64 bit.

Notate la differenza tra ‘@’ e ‘=": entrambi utilizzano il byte order nativo, ma la dimensione e I’allineamento
dell’ultimo sono standarizzati.

La forma ‘1”& disponibile per quelle povere anime che si vantano di non ricordare se il byte order di rete &
big-endian o little-endian.

Non c¢’é modo di indicare un byte order non nativo (forzare lo scambio dei byte); utilizzate la scelta appropriata di
IR

Il carattere di formattazione ‘P’ & disponibile solo nel formato byte order nativo (selezionato come predefinito
o con il carattere di byte order ‘@’). 1l carattere di byte order ‘=" sceglie se usare I’ordinamento little-endian o
big-endian in base al sistema ospite. 1l modulo struct non interpreta questo come ordinamento nativo, percio il
formato ‘P’ non & disponibile.

Esempi (usando sempre byte order, dimensione e allineamento nativi, su una macchina big-endian):

>>> from struct import *

>>> pack(*hhl”, 1, 2, 3)
“\x00\x01\x00\x02\x00\x00\x00\x03"

>>> unpack(”hhl”, *\x00\x01\x00\x02\x00\x00\x00\x037)
a, 2, 3

>>> calcsize(’hhl?)

8

Suggerimento: per allineare la fine di una struttura ad un richiesto allineamento di tipo particolare, terminate il
formato con il codice per quel tipo, con un contatore di ripetizioni di zero. Per esempio, il formato > 11hOl1”~
specifica due byte di riempimento alla fine, assumendo che i long vengano allineati a 4 byte. Questo funziona solo
quando si utilizzano dimensione ed allineamento nativi; dimensione e allineamento standard non fanno rispettare
nessun allineamento.

Vedete anche:

Modulo array (sezione 5.13):
Immagazzinamento di dati binari omogenei.

Modulo xdrlib (sezione 12.17):
Impacchettamento e spacchettamento di dati XDR.

4.4 difflib— Aiuti per calcolare le differenze

Nuovo nella versione 2.1.
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class SequenceMat cher

Questa é una classe flessibile, per la comparazione delle coppie di sequenze di qualsiasi tipo, a condizio-
ne che gli elementi di sequenza siano chiavi valide per una tabella di hash (NdT: hashables). L algoritmo
fondamentale € piu vecchio, e un poco piu sofisticato, di quello pubblicato alla fine degli anni 80 da Rat-
cliff e Obershelp col nome iperbolico di “gestalt pattern matching”. L’idea € quella di trovare la piu lunga
sotto sequenza corrispondente, che non contenga elementi “spazzatura” (I’algoritmo di Ratcliff e Obershelp
non si occupa della spazzatura). La stessa idea viene poi applicata ricorsivamente alle parti della sequenza
che si trovano a sinistra e a destra della sotto sequenza in corrispondenza. Questo non produce la mini-
ma alterazione sulle sequenze, ma tende a produrre corrispondenze che “appaiono giuste” agli osservatori
umani.

Timing (NdT: Complessita temporale): L’algoritmo base di Ratcliff-Obershelp ha complessita temporale
cubica nel caso peggiore, ma normalmente quadratica. SequenceMatcher ¢ quadratica nel peggiore dei
casi, ed ha una prevedibilita di comportamento che dipende in modo piuttosto complicato sul numero degli
elementi che si trovano in comune tra le due sequenza; il caso migliore € lineare.

classDi f fer
Questa € una classe per confrontare sequenze di linee di testo, e generare delle differenze o variazioni
leggibili da un umano. Differ usa SequenceMatcher sia per confrontare le sequenze di linee, sia per
confrontare le sequenze di caratteri all’interno di linee simili (near-matching).
Ogni riga di variazioni di Differ inizia con un codice di due lettere:
Codice | Significato
- linea unica nella sequenza 1
7+ linea unica nella sequenza 2
z linea comune ad entrambe le sequenze
*? 7 | linea non presente in nessuna delle sequenze in input

Le linee che iniziano con ‘? ’ tentano di guidare I’occhio alle differenze tra le linee e, dove non presenti,
in entrambe le sequenze di input. Queste linee possono confondere se la sequenza contiene dei caratteri di
tabulazione.

context _diff (a, b[, fromfile[, tofile [ fromfiledate[, tofiledate[, n [ Iineterm] ] ] ] ] ])
Confronta a e b (liste di stringhe); restituisce la variazione (un generatore che genera le righe variate) nel
formato contestuale di diff.

1l formato contestuale di diff € un modo compatto di mostrare solo le linee che sono state modificate, pit
poche linee di contesto. | cambiamenti vengono mostrati in uno stile prima/dopo. Il numero di linee di
contesto viene indicato da n, il cui valore predefinito ¢ tre.

In modo predefinito, le linee di controllo di diff (quelle con *** o —-) vengono create con un carattere di
fine riga nella loro parte finale. Questo ¢ utile in modo tale che gli input creati da file.readlines()
risultino in diff utilizzabili in File.writelines(), dato che entrambi gli input e gli output terminano
con dei caratteri di fine riga.

Per gli input che non terminano con un carattere di fine riga, impostate I’argomento lineterm al valore “,
cosi che I’output sia uniformemente privo del fine riga.

1 formato contestuale di diff normalmente ha un header (NdT: intestazione) che inizia con i nomi dei
file e la data di modifica. Ognuno di questi puo venire specificato utilizzando delle stringhe per fromfile,
tofile, fromfiledate e tofiledate. Le date di modifica vengono normalmente espresse nel formato restituito da
time.ctime(). Se non specificato, il valore predefinito delle stringhe corrisponde a spazi bianchi.
“Tools/scripts/diff.py’ & un front-end da linea di comando a questa funzione.

Nuovo nella versione 2.3.

get _cl ose_nat ches (word, possibilities[, n[, cutoff] ])
Restituisce una lista delle migliori corrispondenze “abbastanza buone”. word € una sequenza per cui vengo-
no richieste corrispondenze ravvicinate (NdT: close matches), e possibilities e una lista di sequenze su cui
vengono ricercate le corrispondenze word (tipicamente una lista di stringhe).
L’argomento facoltativo n (valore predefinito 3) & il massimo numeri di corrispondenze ravvicinate da
restituire; n dev’essere maggiore di O.
L’argomento facoltativo cutoff (valore predefinito O.6) & un numero in virgola mobile nell’intervallo [0,1].
Le possibilita che non raggiungono un punteggio di somiglianza con word almeno equivalente a questo
valore vengono ignorate.
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CAPITOLO
DICIOTTO

Servizi del linguaggio Python

Python fornisce numerosi moduli per aiutarvi a lavorare con il linguaggio Python. Questi moduli supportano I’uso
dei simboli, I’analisi del codice, I’analisi sintattica, il disassemblamento del bytecode e varie altre utilita.

Questi moduli includono:

par ser Accesso agli alberi di analisi del codice sorgente Python.

synbol Costanti che rappresentano i nodi interni degli alberi di analisi di Python.

t oken Costanti che rappresentano i nodi terminali degli alberi di analisi di Python.

keywor d Verifica se la stringa & una parola chiave di Python.

t okeni ze Scanner lessicale per il codice sorgente Python.

t abnanny Strumento per rilevare problemi relativi agli spazi vuoti in file sorgenti Python nell’albero di directory.
pycl br Supporto all’estrazione di informazioni per il browser delle classi Python.

py_conpi | e Compilazione di file sorgenti Python in file bytecode.

conpi | eal | Strumento per compilare file sorgenti in bytecode all’interno di un albero di directory.

dis Disassemblatore per il bytecode Python.

distutils Supporto per la costruzione e I’installazione dei moduli Python in un’installazione Python gia esistente.

18.1 par ser — Accesso agli alberi di analisi di Python

11 modulo parser fornisce un’interfaccia al parser interno ed al compilatore bytecode di Python. Lo scopo
primario di questa interfaccia & quello di permettere al codice Python di modificare I’albero di analisi di una
espressione Python e di creare da essa del codice eseguibile. Tutto cio & meglio che provare ad analizzare e
modificare un frammento arbitrario di codice di Python come se fosse una stringa, perché I’analisi viene svolta
nella medesima maniera di quella del codice che forma I’applicazione. E anche piul veloce.

Ci sono poche cose nuove da notare su questo modulo importanti al fine di utilizzare al meglio le strutture dati
create. Pur non essendo un tutorial sulla modifica degli alberi di analisi del codice Python vengono comunque
presentati alcuni esempi d’uso del modulo parser.

Molto importante, viene richiesta una buona comprensione della grammatica di Python elaborata dal parser inter-
no. Per delle informazioni complete sulla sintassi del linguaggio, fate riferimento al Manuale di riferimento di
Python. Il parser stesso viene creato da una specifica grammaticale definita nella distribuzione standard Python nel
file ‘Grammar/Grammar’. Quando vengono creati dalle funzioni expr() o suite() descritte sotto, gli alberi
di analisi conservati negli oggetti AST creati da questo modulo rappresentano I’output reale del parser interno.
Gli oggetti AST creati da sequence2ast() simulano fedelmente queste strutture. Fate attenzione che i valori
delle sequenze che vengono considerate “corrette” varieranno da una versione all’altra di Python, come anche la
grammatica formale del linguaggio. In ogni caso, trasporre codice da una versione di Python ad un’altra come
testo sorgente permettera sempre la creazione di alberi di analisi corretti nella versione di destinazione, con la sola
restrizione che migrando verso una versione pit vecchia non verranno supportati molti dei costrutti linguistici pit
recenti. Gli alberi di analisi non sono in genere compatibili da una versione all’altra, mentre il codice sorgente &
stato sempre compatibile con le versione successive.

Ogni elemento delle sequenze restituite da ast2list() o ast2tuple() hauna formasemplice. Le sequenze
che rappresentano elementi non terminali nella grammatica hanno sempre lunghezza piu grande di uno. 1l primo
elemento € un intero che identifica una produzione nella grammatica. Questi interi prendono nomi simbolici
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Le migliori (non piu di n) corrispondenze tra le possibilita vengono restituite in una lista, ordinate in base
al punteggio di similitudine, le piu simili per prime.

>>> get_close_matches(appel”, [“ape’, “apple”, “peach”, “puppy’])
[*apple”, ~ape’]

>>> import keyword

>>> get_close_matches("wheel”, keyword.kwlist)

[’while’]

>>> get_close_matches(apple”, keyword.kwlist)
0

>>> get_close_matches(Caccept”, keyword.kwlist)
[’ except’]

ndi f f (a, b, lingjunk[, charjunk] )
Confrontaa e b (liste di stringhe); restituisce la variazione nello stile Di fFer (un generatore che restituisce
le righe variate).

Le chiavi facoltative linejunk e charjunk sono per le funzioni filtro (oppure None):

linejunk: Una funzione che accetta una singola stringa argomento, e che restituisce vero se la stringa e
spazzatura, falso se non lo é. Il valore predefinito & None, a partire da Python 2.3. Prima di allora, il
valore predefinito era la funzione a livello di modulo 1S_L INE_JUNK(), che filtra le linee senza caratteri
visibili, ad eccezione di un singolo carattere cancelletto (‘#’). A partire da Python 2.3, la sottostante classe
SequenceMatcher effettua un’analisi dinamica delle linee che sono cosi frequenti da costituire rumore,
e questo generalmente lavora meglio del sistema adottato precedentemente alla versione 2.3.

charjunk: Una funzione che accetta un carattere (una stringa di lunghezza uno), e restituisce vero
se il carattere e spazzatura falso altrimenti. |l valore predefinito e la funzione a livello di modulo
1S_CHARACTER_JUNK(), che filtra tutti i caratteri di spaziatura (uno spazio o un tab; nota: & una cattiva
idea includere i fine riga tra questi!)

“Tools/scripts/ndiff.py’ & un front-end da linea di comando a questa funzione.
>>> diff = ndiff(one\ntwo\nthree\n’.splitlines(1),
.- Zore\ntree\nemu\n” .splitlines(1))
>>> print *”_join(diff),
one
N
ore
N

EVEE RN |

two
- three
? -
+ tree
+ emu

r est or e (sequence, which)
Restituisce una delle due sequenze che hanno generato una variazione.

Fornendo una sequence prodotta da Di ffer .compare() o ndi (), estrae le linee originate da file 1
0 2 (parametro which), rimuovendo i prefissi delle linee.

Esempio:

>>> diff = ndiff(Cone\ntwo\nthree\n” _splitlines(1),
. “ore\ntree\nemu\n” .splitlines(1))
>>> diff = list(diff) # materializza in una lista la variazione generata
>>> print *’_join(restore(diff, 1)),

one

two

three

>>> print *’_join(restore(diff, 2)),

ore

tree

emu
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uni fi ed_di ff (a, b[, fromfile[, tofile [, fromfiledate[, tofiledate[, n [, lineterm ] 1111 1>
Confronta a e b (liste di stringhe); restituisce una variazione (un generatore che genera le righe variate) nel
formato unificato di diff.

1 diff unificati sono un modo compatto per mostrare solo le linee che sono cambiate, piu alcune righe di
contesto. | cambiamenti vengono mostrati in uno stile inline (invece che in blocchi separati prima/dopo). I
numero di righe di contesto viene indicato da n, il cui valore predefinito & tre.

In modo predefinito, le righe di controllo di diff (quelle con --, +++ 0 @@)) vengono create con un fine
riga nella loro parte finale. Questo é utile perché gli input creati da i le.readl ines() risultino in diff
utilizzabili per File.writelines(), dato che sia I’input che I’output terminano con un fine riga.

Per input che non sono terminati da una newline, impostate I’argomento lineterm a ““ cosi che I’output sia
uniformemente privo del fine riga.

11 formato diff contestuale normalmente ha una intestazione indicante i nomi dei file e la data di modifica.
Questi possono essere specificati utilizzando stringhe per fromfile, tofile, fromfiledate e tofiledate. La data
di modifica viene normalmente espressa nel formato restituito da time .ctime(). Se non specificato, il
valore delle stringhe corrisponde a spazi bianchi.

“Tools/scripts/diff.py’ & un front-end da riga di comando per questa funzione.
Nuovo nella versione 2.3.

I'S_LI NE_JUNK(line)
Restituisce vero per le righe che possono venire ignorate. La riga line pud venire ignorata se & vuota
o0 contiene un singolo ‘#°, altrimenti non puo venire ignorata. Utilizzata come valore predefinito per il
parametro linejunk in nd i ¥F() prima di Python 2.3.

| S_CHARACTER_JUNK(ch)
Restituisce vero per i caratteri che possono venire ignorati. Il carattere ch puo venire ignorato se ch & uno
spazio o un tab, altrimenti non & ignorabile. Utilizzato come valore predefinito per il parametro charjunk in
ndiffQ).

Vedete anche:

Pattern Matching: The Gestalt Approach

(http://www.ddj.com/documents/s=1103/ddj8807c/)

Discussione di un algoritmo di similitudine, di John W. Ratcliff e D. E. Metzener. Pubblicato su Dr. Dobb’s
Journal nel luglio del 1988.

4.4.1 Oggetti SequenceMatcher

La classe SequenceMatcher ha questo costruttore:

class SequenceMat cher ([isjunk[, a[, b] ] ])
L’argomento facoltativo isjunk deve essere None (il valore predefinito) o una funzione a singolo argomento,
che accetti per argomento un elemento della sequenza, e restituisca vero se e solo se I’elemento & “spazza-
tura” e dovrebbe essere ignorato. Passare None per b & equivalente a passare lambda x:  O; vale a dire,
nessun elemento viene ignorato. Per esempio, passate:

lambda x: x in ™ \t"

se state confrontando delle righe come sequenze di caratteri, e non volete che si sincronizzino sugli spazi
bianchi o sui caratteri di tabulazione.

Gli argomenti facoltativi a e b sono sequenze da confrontare; il valore predefinito di entrambe ¢ la stringa
vuota. Gli elementi di entrambe le sequenze devono essere chiavi valide di una tabella di hash.

Gli oggetti SequenceMatcher hanno i sequenti metodi:

set _seqs(a,b)
Imposta le due sequenze che dovranno essere confrontate.

SequenceMatcher computa e memorizza informazioni dettagliate sulla seconda sequenza, cosi se volete con-
frontare una sequenza rispetto a molte sequenze, utilizzate set_seq2() per impostare la sequenza usata piu di
frequente una volta sola e chiamate set_seq1 () ripetutamente, una per ognuna delle altre sequenze.
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codice pit generale ma anche molto complesso che possa contenere un subdolo problema di sicurezza.

17.2 Basti on — Limitare I'accesso agli oggetti

Modificato nella versione 2.3: Disabled module.
La documentazione ¢ stata lasciata per aiutare nella lettura di vecchio codice che utilizza questo modulo.

Come da dizionario, un bastione (NdT: bastion) e “un’area o una posizione fortificata” oppure “qualcosa che viene
considerato una fortezza”. E un nome adatto per questo modulo, che fornisce un modo per proibire I’accesso ad
alcuni attributi di un oggetto. Deve essere sempre utilizzato assieme al modulo rexec, in modo da permettere ai
programmi che operano in modalita limitata di accedere ad alcuni attributi sicuri di un oggetto, mentre si impedisce
I"accesso ad altri attributi non sicuri.

Bastion (object[, filter[, name[, class] ] ])
Protegge I’oggetto object, restituendo un bastione per I’oggetto. Ogni tentativo di accedere ad uno degli
attributi dell’oggetto dovra venire approvato dalla funzione filter; se I’accesso é vietato verra sollevata
un’eccezione AttributeError.

Se presente, filter deve essere una funzione che accetta una stringa contenente il nome di un attributo e
restituisce vero se & consentito I’accesso a quest’ultimo; se filter restituisce falso, I’accesso viene proibito.
11 filtro predefinito nega I’accesso a tutte le funzioni che iniziano con il carattere di di trattino basso (‘_").
La stringa di rappresentazione di bastion sara ‘<Bastion for name>’se viene fornito il valore di name;
altrimenti verra utilizzato ‘repr (object)’.

class, se presente, dovrebbe essere una sotto classe di BastionClass; vedete il codice in ‘bastion.py” per
i dettagli. Solo raramente sara necessaria una sovrascrittura della classe BastionClass.

class Bast i onCl ass (getfunc, name)
Classe che implementa realmente gli oggetti bastion. Questa & la classe predefinita utilizzata da
Bastion(). Il parametro getfunc & una funzione che quando viene chiamata con il nome di un attribu-
to come unico argomento restituisce il valore dell’attributo da esporre all’ambiente di esecuzione limitata.
name viene utilizzato per realizzare il metodo repr () dell’istanza della classe BastionClass.
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che vuole sovrascrivere questa variabile dovrebbe probabilmente iniziare con il valore della classe base e
concatenare funzioni proibite addizionali — quando nuove funzioni built-in pericolose verranno aggiunte a
Python, verranno aggiunte anche a questo modulo).

ok_bui | ti n_nodul es
Contiene i nomi dei moduli built-in che possono venire importati in modo sicuro. Il valore per
RExec e (Caudioop”, ’array’, “binascii’, “cmath’, “errno”, ’imageop’,
marshal”, “math”, *md5”, “operator”, “parser’, “regex’, ’rotor”’,
select”, “sha’, ’_sre’, ’strop’, ’struct’, “time”). Si applica una nota si-
mile circa la sovrascrittura di queste variabili — utilizzate il valore della classe base come punto di
partenza.

ok_path
Contiene le directory in cui si andra a cercare quando viene effettuato un import nell’ambiente limitato.
11 valore per RExec ¢ lo stesso di sys - path (al momento in cui il modulo viene caricato) del codice non
limitato.

ok_posi x_nanes
Contiene i nomi delle funzioni nel modulo os che saranno disponibili ai programmi in esecuzione
nell’ambiente limitato. 1l valore per RExec &é (Cerror”, “fstat”, “listdir’, ’Istat’,
readlink”, “stat”, “times’, “uname’, “getpid’, “getppid’, ’getcwd’,
“getuid’, “getgid’, ’geteuid’, ’getegid’).

ok_sys_nanes
Contiene i nomi delle funzioni e delle variabili nel modulo sys che saranno disponibili ai program-
mi in esecuzione nell’ambiente limitato. 1l valore per RExec ¢ (*psl”, *ps2”, “copyright”,
*version’, “platform”, “exit’, “maxint”).

ok_file_types
Contiene i tipi di file dai quali & permesso caricare i moduli. Ogni tipo di file & una costante intera definita nel
modulo imp. I valori piu significativi sono PY_SOURCE, PY_COMPILED e C_EXTENSION. Il valore per
RExec ¢ (C_EXTENSION, PY_SOURCE). Non é consigliabile aggiungere PY_COMPILED in una sotto
classe; un attaccante potrebbe uscire dalla modalita di esecuzione limitata mettendo un file byte-compilato
(“.pyc’) forgiato dovunque nel file system, per esempio scrivendolo in ‘/tmp’ o caricandolo nella directory
‘/fincoming’ del vostro server FTP pubblico.

17.1.3 Un esempio

Mettiamo di voler imporre una condotta un pd meno rigida rispetto alla classe RExec predefinita. Per esempio,
se vogliamo permettere la scrittura di file in “/tmp’, possiamo derivare la classe RExec:

class TmpWriterRExec(rexec.RExec):
def r_open(self, file, mode="r", buf=-1):
if mode in CCr’, ’rb’):
pass
elif mode in CCw?, ’wb”, ”a’, “ab’):
# controlla il nome del file: deve iniziare con /tmp/
if file[:5]!'="/tmp/":
raise 10Error, “can’t write outside /tmp"
elif (string.find(file, °/../7) >= 0 or
file[:3] == ../ or Ffile[-3:] == */..7):
raise 10Error, ">..” in filename forbidden"
else: raise 10Error, "lllegal open() mode"
return open(file, mode, buf)

Notate che il codice sopra proibira occasionalmente I’apertura di un nome di file perfettamente valido; per esem-
pio, il codice in un ambiente limitato non sara in grado di aprire un file chiamato ‘/tmp/foo/../bar’. Per correggere
questo difetto, il metodo r_open() dovrebbe semplificare il nome del file a ‘/tmp/bar’, che richiederebbe I’e-
strazione del nome del file e I’esecuzione di varie operazioni su questo. Nei casi in cui & in gioco la sicurezza,
puo essere preferibile scrivere codice pit semplice che sia qualche volta particolarmente restrittivo, invece di un
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set _seql(a)

Imposta la prima sequenze che deve essere confrontata. La seconda sequenza che dovra essere confrontata
non viene cambiata.

set _seq2(b)

Imposta la seconda sequenza che deve essere confrontata. La prima sequenza che dovra essere confrontata
non viene cambiata.

find_| ongest _mat ch(alo, ahi, blo, bhi)

Trova il pit lungo blocco corrispondente in a[alo:ahi] e b[blo:zbhi].

Se isjunk viene omesso o € None, get_longest_match() restituisce (i, j, k) cosiche a[izi+k]
eugualeab[j:j+k], dovealo <= i <= i+k <= ahieblo <= j <= j+k <= bhi. Pertuttii (i’, j’,
k™) che rispettano queste condizioni, anche le condizioni aggiuntivek >= k’,i <= i’,esei == I’,j <=
J” vengono soddisfatte. In altre parole, di tutti i blocchi massimali di corrispondenza, restituisce quello che
inizia per primo in a, e di tutti i blocchi massimali di corrispondenza che iniziano per primi in a, restituisce
quello che inizia per primo in b.

>>> s = SequenceMatcher(None, ' abcd", "abcd abcd™)
>>> s_find_longest_match(0, 5, 0, 9)
(©, 4, 5)

Se isjunk viene fornito, prima viene determinato il piti lungo blocco di corrispondenza come indicato sopra,
ma con con la restrizione aggiuntiva che nessun elemento spazzatura appaia nel blocco. Quindi il blocco
viene esteso il piu possibile facendo corrispondere (solo) elementi spazzatura da entrambi i lati. Percio il
blocco risultante non fa mai corrispondere sulla spazzatura ad eccezione di quando spazzatura identica si
trova adiacente ad una corrispondenza interessante.

Ecco lo stesso esempio di prima, ma considerando gli spazi bianchi come spazzatura. Questo previene che
” abcd” corrisponda direttamente a > abcd” alla fine della seconda sequenza. Invece solo “abcd”
puo corrispondere e corrisponde I’>abcd” piu a sinistra nella seconda sequenza:

>>> s = SequenceMatcher(lambda x: x==" "', ** abcd", "abcd abcd")
>>> s_find_longest_match(0, 5, 0, 9)
@, 0, 4

Se nessun blocco corrisponde, questo restituisce (alo, blo, 0).

get _mat chi ng_bl ocks )

Restituisce una lista di triple che descrive la sequenza corrispondente. Ogni tripla & nella forma (i, j, n)
e significache a[izi+n] == b[j:j+n]. Le triple sono funzioni crescenti monotone in i and j.
L’ultima tripla & fittizia e ha il valore (len(a), len(b), 0).E I'unicatriplaconn ==

>>> s = SequenceMatcher(None, "abxcd", 'abcd™)

>>> s_get_matching_blocks()
[(0. 0, 2), (B, 2, 2), (5, 4, 0)]

get _opcodes ()

Restituisce una lista di tuple da 5 elementi che descrivono come trasformare a in b. Ogni tupla & nella forma
(tag, i1, i2, j1, j2). Laprimatuplahail == jl == O e le rimanenti tuple hanno il uguale a i2
della tupla precedente e, inoltre, i1 uguale al precedente i2.

1 valori tag sono stringhe, con i sequenti significati:

Valore | Significato
“replace” | a[il:i2] dovrebbe venire sostituito da b[j1:j2].
“delete” a[i1:i2] dovrebbe venire cancellato. Notate che j1 == j2 in questo caso.
“insert” b[j1:j2] dovrebbe venire inserito in a[i1:i1]. Notate che i1 == i2 in questo caso.
“equal” a[il:i2] == b[j1:j2] (le sotto sequenze sono uguali).

Per esempio:

4.4. difflib — Aiuti per calcolare le differenze 125



>>> a = "'gqabxcd"

>>> b = "abycdf"

>>> s = SequenceMatcher(None, a, b)

>>> for tag, il, i2, j1, j2 in s.get_opcodes():

print ("%7s a[%d:%d] (%s) b[%d:%d] (%s)" %
(tag, i1, i2, a[il:i2], ji1, j2, b[j1:j2]1))
delete a[0:1] (qg) b[0:0] O
equal a[1:3] (ab) b[0:2] (ab)
replace a[3:4] (x) b[2:3] (y)
equal a[4:6] (cd) b[3:5] (cd)
insert a[6:6] () b[5:6] (F)

get _grouped_opcodes ([n])
Restituisce un generatore di gruppi con fino a n righe di contesto.

Partendo con il gruppo restituito da get_opcodes(), questo metodo lo divide in piu piccoli gruppi di
cambiamenti ed elimina gli intervalli coinvolti, che non hanno cambiamenti.

1 gruppi vengono restituiti nello stesso formato di get_opcodes(). Nuovo nella versione 2.3.

ratioQ)
Restituisce una misura della similarita delle sequenze, come un numero in virgola mobile nell’intervallo
[0.1].
Dove T ¢ il numero totale di elementi in entrambe le sequenze e M il numero delle corrispondenze, questo
€2.0*M / T. Notate che questo & 1.0 se le sequenze sono identiche, e 0.0 se non hanno niente in comune.

Questo €& costoso in termini computazionali se get_matching_blocks() o get_opcodes()
non sono ancora stati chiamati, nel quale caso potreste voler provare prima quick_ratio() o
real_quick_ratio(), per definire un limite superiore.
quick_ratioQ
Restituisce un limite superiore di ratio() in modo relativamente rapido.
Questo non viene definito in altro modo che come un limite superiore su ratio(), ma e piu rapido da
calcolare.
real _quick_ratioQ)
Restituisce un limite superiore di ratio() molto velocemente.
Questo non viene definito in altro modo che come un limite superiore su ratio(), ma € piu rapido da
calcolare sia di ratio() che di quick_ratio().
I tre metodi che restituiscono il rapporto di corrispondenza rispetto al totale dei caratteri, possono dare risultati
differenti dovuti ai diversi livelli di approssimazione, anche se quick_ratio() e real_quick_ratio()
sono sempre almeno grandi quanto ratio().

>>> s = SequenceMatcher(None, "abcd", *‘bcde'™)
>>> s.ratio()

0.75

>>> s_quick_ratio()

0.75

>>> s._real_quick_ratio()
1.0

4.4.2 Esempi di SequenceMatcher

Questo esempio confronta due stringhe, considerando gli spazi bianchi come “spazzatura™:

>>> s = SequenceMatcher(lambda x: x == B
- “private Thread currentThread;",
“private volatile Thread currentThread;")
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r_exec (code)
code deve essere una stringa contenente una o piu righe di codice Python o un oggetto codice compilato,
che verra eseguito nel modulo __main___ dell’ambiente limitato.

r_execf il e(filename)
Esegue il codice Python contenuto nel file filename nel modulo ___main___ dell’ambiente limitato.

I metodi il cui nome inizia con ‘s_’ sono simili alle funzioni che iniziano con ‘r_’, ma al codice verra garantito
I’accesso alla versione limitata dei flussi standard di I/0 sys.stdin, sys.stderr e sys.stdout.

s_eval (code)
code deve essere una stringa contenente un’espressione Python, che verra valutata nell’ambiente limitato.

s_exec (code)
code deve essere una stringa contenente una o piu righe di codice Python, che verranno eseguite
nell’ambiente limitato.

s_execfi | e(code)
Esegue il codice Python contenuto nel file filename nell’ambiente limitato.

Gli oggetti RExec devono anche fornire supporto per vari metodi che verranno implicitamente richiamati dal
codice eseguito nell’ambiente ristretto. La sovrascrittura di questi metodi in una sotto classe € un tecnica utilizzata
per alterare la condotta imposta da un ambiente limitato.

r_inport (modulename[, globals[, Iocals[, fromlist] ] ])
Importa il modulo modulename, sollevando un’eccezione ImportError se il modulo viene considerato
insicuro.

r _open(filename[, mode[, bufsize] ])
Metodo eseguito quando la funzione open() viene chiamata in un ambiente limitato. Gli argomenti sono
identici a quelli di open() e deve essere restituito un oggetto di tipo file (o I’istanza di una classe compa-
tibile con gli oggetti file). 1l comportamento predefinito di RExec é quello di permettere I’apertura di tutti i
file in lettura, ma impedire ogni accesso in scrittura. Vedete I’esempio sotto per un’implementazione meno
restrittiva di r_open().

r_r el oad(module)
Ricarica I’oggetto modulo module, rianalizzandolo e reinizializzandolo.

r_unl oad(module)
Scarica dalla memoria I’oggetto modulo module (lo rimuove dal dizionario sys.modules dell’ambiente
limitato).

E gli equivalenti con I’accesso ai flussi di 1/0 standard limitati:

s_i nport (modulename[, globals[, Iocals[, fromlist] ] ])
Importa il modulo modulename sollevando un’eccezione ImportError se il modulo viene considerato
insicuro.

s_r el oad (module)
Ricarica I’oggetto modulo module, rianalizzandolo e reinizializzandolo.

s_unl oad (module)
Scarica dalla memoria il modulo module.

17.1.2 Definire gli ambienti limitati

La classe RExec possiede i seguenti attributi di classe, che vengono utilizzati dal metodo __init__(). La
modifica di questi attributi su un’istanza esistente non causa alcun effetto; create invece una sotto classe di RExec
ed assegnate nuovi valori nella definizione della classe. Le istanze delle nuove classi utilizzeranno i nuovi valori.
Tutti questi attributi sono tuple o stringhe.

nok_bui I ti n_nanes
Contiene i nomi delle funzioni built-in che non saranno disponibili ai programmi in esecuzione nell’am-
biente limitato. Il valore per RExec ¢ (open”, “reload”, *__import__~). (Questo fornisce
le eccezioni, poiché la maggioranza delle funzioni built-in sono potenzialmente dannose. Una sotto classe
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17.1 rexec — Infrastruttura per I'esecuzione limitata

Modificato nella versione 2.3: Disabled module.
La documentazione ¢ stata lasciata per aiutare nella lettura di vecchio codice che utilizza questo modulo.

Questo modulo contiene la classe RExec, che supporta i metodi r_eval ), r_execfile(), r_exec() e
r_import(), che sono versioni limitate delle funzioni standard Python eval (), execfile() e delle istru-
zioni exec ed import. Il codice eseguito in questo ambiente limitato avra accesso solamente ai moduli ed alle
funzioni che vengono considerate sicure; potete derivare RExec per aggiungere o rimuovere le funzionalita che
desiderate.

Anche se il modulo rexec e disegnato per comportarsi come descritto sotto, esso possiede alcune vulnerabilita
note che potrebbero venire sfruttate da codice scritto a proposito. Percio non dovreste farvi affidamento in situa-
zioni che richiedono sicurezza “pronta per la produzione™. In queste situazioni, pud essere necessaria |’esecuzione
tramite sotto processi 0 un attento “cleansing” di entrambi i codici e dei dati da elaborare . Alternativamente, sara
molto apprezzato I’aiuto nel correggere le vulnerabilita note di rexec.

Note: La classe RExec pud impedire che il codice effettui operazioni non sicure come leggere o scrivere file su
disco o utilizzare socket TCP/IP. Comunque, non protegge da codice che utilizza grandi quantita di memoria o
tempo del processore.

class RExec ([ hooks[, verbose ] |)
Restituisce un’istanza della classe RExec.

hooks & un’istanza della classe RHooks o di una sua sotto classe. Se viene omessa o0 & None, viene
istanziata la classe predefinita RHooks. Ogni volta che il modulo rexec cerca un modulo (anche uno
built-in) o legge il codice di un modulo, non utilizza realmente il file system da sé. Piuttosto, richiama
i metodi di un’istanza RHooks che ¢ stata passata al costruttore o creata da questo. (In realta I’oggetto
RExec non effettua queste chiamate — queste vengono eseguite da un oggetto loader a livello di modulo
che é parte dell’oggetto RExec. Questo permette un diverso livello di flessibilita, che puo essere utile
quando si cambia il meccanismo di import in un ambiente limitato).

Fornento un oggetto RHooks alternativo, possiamo controllare gli accessi al file system effettuati per im-
portare un modulo, senza modificare il vero algoritmo che controlla I’ordine in cui questi accessi vengono
effettuati. Per esempio, potete sostituire un oggetto RHooks che passa tutte le richieste del filesystem ad
un file server, attraverso qualche meccanismo RPC, come ILU. Il loader delle applet di Grail utilizza questo
tecnica per supportare I’import delle applet da un URL per una directory.

Se verbose & vero, vengono generate informazioni addizionali di debug sullo standard output.

E importante sapere che il codice in esecuzione in un ambiente limitato pud ancora chiamare la funzione
sys.exit(). Per non permettere al codice limitato di terminare I’interprete, proteggete sempre le chiamate
che eseguono codice limitato con un’istruzione try/except che intercetti I’eccezione SystemExit. Rimuo-
vere la funzione sys.exit() dall’ambiente limitato non é sufficiente — il codice limitato pud ancora usare
raise SystemExit. Rimuovere SystemExit non & un’opzione ragionevole; alcuni codici di libreria ne
fanno uso e non funzionerebbero senza.

Vedete anche:

Grail Home Page

(http://grail.sourceforge.net/)
Grail & un browser web scritto interamente in Python. Utilizza il modulo rexec come base per supportare
applet Python e puo essere visionato come esempio di utilizzo di questo modulo.

17.1.1 Oggetti RExec

Le istanze di RExec supportano i seguenti metodi:

r_eval (code)
code deve essere una stringa contenente un’espressione Python o un oggetto codice compilato, che ver-
ra valutato nel modulo __maiin__ dell’ambiente limitato. Viene restituito il valore dell’espressione o
dell’oggetto codice.
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ratio() restituisce un numero in virgola mobile in [0,1], che misura la similarita delle sequenze. A lume di
naso, un valore di ratio() superiore a 0.6 indica che le sequenze hanno corrispondenze di vicinanza:

>>> print round(s.ratio(), 3)
0.866

Se siete solo interessati nel sapere dove le sequenze corrispondono, € pratico get_matching_blocks():

>>> for block in s.get_matching_blocks():

- print "a[%d] and b[%d] match for %d elements" % block
a[0] and b[0] match for 8 elements

a[8] and b[17] match for 6 elements

a[14] and b[23] match for 15 elements

a[29] and b[38] match for 0 elements

Notate che I’ultima tupla restituita da get_matching_blocks() & sempre fittizia, (len(a), len(b),
0) e questo ¢ il solo caso in cui I’'ultimo elemento della tupla (numero di elementi che corrispondono) e O.

Se volete sapere come cambiare la prima sequenza nella seconda, utilizzate get_opcodes():

>>> for opcode in s.get_opcodes():

- print "%6s a[%d:%d] b[%d:%d]" % opcode
equal a[0:8] b[0:8]

insert a[8:8] b[8:17]

equal a[8:14] b[17:23]

equal a[14:29] b[23:38]

Vedete anche la funzione get_close_matches() in questo modulo, che mostra come del semplice codice
costruito su SequenceMatcher possa essere utilizzato per fare del lavoro molto utile.

4.4.3 Oggetti Differ

Notate che le variazioni generate da Differ non fanno caso alle differenze minime. Al contrario, le differenze
minime sono spesso contro intuitive, poiché si sincronizzano ovunque possibile, a volte corrispondono acciden-
talmente a 100 pagine di distanza. Restringere i punti di sincronizzazione alle corrispondenze contigue permette
di mantenere un minimo senso dell’orientamento, al costo occasionale di produrre un diff pit lungo.

La classe Differ ha questo costruttore:

classDi f fer ([Iinejunk[, charjunk] ])
| parametri facoltativi di tipo keyword linejunk e charjunk servono per le funzioni filtro (o sono None):
linejunk: Una funzione che accetta una singola stringa come argomento e restituisce vero se la stringa e
spazzatura. Il valore predefinito @ None, ad indicare che nessuna riga viene considerata spazzatura.

charjunk: Una funzione che accetta un singolo carattere come argomento (una stringa di lunghezza 1) e
restituisce vero se il carattere e spazzatura. Il valore predefinito ¢ None, ad indicare che nessun carattere
viene considerato spazzatura.

Gli oggetti di tipo Di Ffer vengono utilizzati (generati da variazioni) tramite un singolo metodo:

conpar e(a, b)
Confronta due sequenze di righe e genera la variazione (una sequenza di righe).
Ogni sequenza deve contenere una stringa individuale di una sola riga, terminata da un fine riga. Queste
sequenze possono essere ottenute dal metodo readl ines () da oggetti di tipo file. La variazione generata

inoltre consiste di stringhe terminate da dei caratteri di fine riga, pronte per venire stampate cosi come sono
dal metodo writel ines() di un oggetto di tipo file.
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4.4.4 Esempio di Differ

Questo esempio confronta due testi. Prima impostiamo i testi, sequenze di stringhe individuali composte da
una singola riga, e terminanti con un fine riga (queste sequenze possono anche venire ottenute dal metodo
readl ines() degli oggetti di tipo file):

>>> textl = 77 1. Beautiful is better than ugly.
2. Explicit is better than implicit.
3. Simple is better than complex.
4. Complex is better than complicated.

... 777 _splitlines(1)

>>> len(textl)

4
>>> textl1[0][-1]
*\n”

>>> text2 = 777 1. Beautiful is better than ugly.
R 3. Simple is better than complex.
4. Complicated is better than complex.
5. Flat is better than nested.
>?? _splitlines(l)

Successivamente istanziamo un oggetto di tipo Differ:

>>> d = Differ()

Notate che quando istanziamo un oggetto di tipo Di ffer, possiamo passare delle funzioni per filtrare righe e
caratteri “spazzatura”. Vedete il costruttore Di ffer () per i dettagli.

Infine, confrontiamo le due stringhe:

>>> result = list(d.compare(textl, text2))

result é una lista di stringhe, percio stampiamole graziosamente:

>>> from pprint import pprint
>>> pprint(result)
[ 1. Beautiful is better than ugly.\n’,

*- 2. Explicit is better than implicit.\n’,

7- 3. Simple is better than complex.\n’,

7+ 3 Simple is better than complex.\n~,

7? ++ \n~,

- 4. Complex is better than complicated.\n”,
’? n -——— "~ \n’,
7+ 4. Complicated is better than complex.\n’,
7? +H++ A ~ \n’,

+ 5. Flat is better than nested.\n’]

Come una singola stringa di piu righe, appare cosi:
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CAPITOLO
DICIASSETTE

Esecuzione limitata

In Python 2.3 questi moduli sono stati disabilitati a seguito di alcuni problemi di sicurezza conosciuti e non
facilmente sistemabili. 1 moduli vengono ancora qui documentati per aiutare la lettura di vecchio codice che
utilizza i moduli rexec e Bastion.

L’esecuzione limitata e I’infrastruttura base in Python che permette I’isolamento di codice affidabile e inaffidabile.
L’infrastruttura si basa sul concetto per cui il codice Python affidabile (il supervisore) possa creare una “cella
di contenimento” (o ambiente) con permessi limitati ed eseguire il codice inaffidabile all’interno di questa cella.
11 codice inaffidabile non puo uscire dalla sua cella e pud iteragire con le risorse di sistema sensibili solamente
attraverso le interfacce definite e gestite dal supervisore. 1l termine “esecuzione limitata” viene preferito al termine
“Python sicuro” poiché la vera sicurezza ¢ difficile da definire e viene determinata dalla maniera in cui viene creato
I’ambiente limitato. Notate che gli ambienti limitati possono venire annidati, con le celle interne in grado di creare
sotto celle con privilegi minori, mai maggiori.

Un aspetto interessante del modello di esecuzione limitata di Python é che I’interfaccia presentata al codice inaf-
fidabile generalmente possiede gli stessi nomi di quella presentata al codice affidabile. Percio non & necessario
conoscere interfacce speciali per scrivere codice da utilizzare in un ambiente limitato. Poiché I’esatta natura della
cella di contenimento viene definita dal supervisore, si possono imporre differenti restrizioni, a seconda dall’appli-
cazione. Per esempio, puo essere ritenuto “sicuro” per il codice inaffidabile leggere qualunque file in una directory
specifica, ma mai scrivere un file. In questo caso, il supervisore puo ridefinire la funzione built-in open() in mo-
do che sollevi un’eccezione ogniqualvolta il parametro mode sia "w’. Puo anche effettuare un’operazione tipo
chroot() sul parametro filename, in modo che la root sia sempre relativa ad alcune aree “ingabbiate” sicure del
filesystem. In questo caso, il codice inaffidabile vedrebbe ancora nel suo ambiente una funzione built-in open(),
con la stessa interfaccia di chiamata. Anche le semantiche sarebbero identiche, sollevando I’eccezione 10Error
nel caso il supervisore determini I’utilizzo di un parametro non permesso.

Il run-time di Python determina se un particolare blocco di codice venga eseguito in modalita di esecuzione
limitata in base all’identita dell’oggetto __bui Itins__ nelle sue variabili globali: se questo é (il dizionario de)
il modulo standard __bui I'tin__, il codice viene ritenuto come non limitato, altrimenti viene considerato come
limitato.

11 codice Python eseguito in modalita limitata deve affronare un certo numero di restrizioni disegnate per prevenire
la sua fuga dalla cella di contenimento. Per esempio, I’attributo funzione func_globals e I’attributo di istanza
eclasse __dict__ non sono disponibili.

Sono due i moduli che forniscono la struttura per impostare gli ambienti di esecuzione limitata:

rexec Infrastruttura di base per I’esecuzione limitata.
Basti on Fornire un accesso limitato agli oggetti.

Vedete anche:

Grail Home Page

(http://grail.sourceforge.net/)
Grail, un browser Internet scritto in Python, utilizza questi moduli per supportare gli applet Python. Mag-
giori informazioni sull’uso della modalita di esecuzione limitata di Python in Grail & disponibile sul sito
web.
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selezione, come pure i widget OpenGL per la manipolazione della grafica 3D. FOX implementa anche
icone, immagini e dispositivi di comodo per I’utente, come un help della riga di stato ed i suggerimenti.

Sebbene FOX offra gia un’ampia collezione di di controlli, facilita ai programmatori I’uso di C++ per
realizzare controlli ed elementi della GUI, semplicemente utlizzando controlli gia esistenti e creando classi
derivate che aggiungono o ridefiniscono i comportamenti desiderati.

PYyGTK

(http://www.daa.com.au/~james/software/pygtk/)
€ un insieme di collegamenti per I’insieme di widget di GTK. Fornisce un’interfaccia orientata agli oggetti
che e leggermente piu di alto livello del C stesso. Fa automaticamente tutte le trasformazioni di tipo ed i
conteggi di riferimento che si dovrebbero fare con le API del C. Ci sono anche bindings a GNOME ed &
disponibile un tutorial.

660 Capitolo 16. Interfaccia Utente Grafica con Tk

>>> import sys
>>> sys.stdout.writelines(result)
1. Beautiful is better than ugly.

- 2. Explicit is better than implicit.
- 3. Simple is better than complex.

+ 3 Simple is better than complex.

? ++

- 4. Complex is better than complicated.
? n —_——n
+ 4. Complicated is better than complex.
? +H++ N n
+ 5. Flat is better than nested.

4.5 f pf or mat — Conversioni dei numeri in virgola mobile

1 modulo fpformat definisce le funzioni per trattare la rappresentazione dei numeri in virgola mobile in stile
Python, puro al 100%. Note: Questo modulo non & necessario: tutto quello che viene qui discusso pud essere
fatto attraverso I’operatore di interpolazione di stringhe %.

1l modulo fpFormat definisce le seguenti funzioni e un’eccezione:

fi x(x, digs)
Formatta x come [-]ddd.ddd con digs cifre dopo il punto e almeno una cifra prima. Se digs <= O, il
punto decimale viene soppresso.
X puo essere sia un numero che una stringa che rappresenti un numero. digs & un intero.
11 valore restituito & una stringa.
sci (x, digs)
Formatta x come [-]d.dddE[+-]ddd con digs cifre dopo il punto ed esattamente una cifra prima. Se
digs <= 0, viene mantenuta una cifra, e il punto viene soppresso.
X puo essere sia un numero reale sia una stringa che rappresenti un numero reale. digs € un intero.
11 valore restituito & una stringa.
exception Not ANunber
Eccezione sollevata quando una stringa passata a fFix() o sci () come parametro xfix() non rappresen-
ta un numero. Questa e una classe derivata di ValueError quando le eccezioni standard sono strin-

ghe. 1l valore dell’eccezione € la stringa formattata impropriamente che ha provocato il sollevamento
dell’eccezione.

Esempio:

>>> import fpformat
>>> fpformat.fix(1.23, 1)
2127

4.6 Stringl O— Legge e scrive stringhe come file

Questo modulo implementa una classe simile a file, Stringl0, che legge e scrive un buffer stringa (anche
conosciuto come file di memoria). Vedete la descrizione degli oggetti file per le operazioni (sezione 2.3.9).

class St ri ngl O([buffer])
Quando un oggetto StringlO viene creato, puo venire inizializzato ad una stringa esistente, passando la
stringa al costruttore. Se nessuna stringa viene fornita, String10 iniziera vuoto.
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L’oggetto StringlO accetta sia stringhe Unicode che stringhe a 8 bit, ma mischiare i due tipi puo ri-
chiedere qualche accorgimento. Se entrambi i tipi di stringa vengono utilizzati, le stringhe a 8 bit che non
possono venire interpretate come caratteri ASCII a 7 bit (che usano I’ottavo bit) causeranno il sollevamento
dell’eccezione UnicodeError nel momento in cui verra chiamato getvalue().

| sequenti metodi degli oggetti Stringl0 richiedono una menzione speciale:

getval ueQ)
Recupera I’intero contenuto del “file” in qualunque momento prima che il metodo close () degli oggetti
Stringl0 venga chiamato. Vedete le note sopra per informazioni sul fatto di poter mescolare stringhe a 8
bit e Unicode; questa mescolanza pud provocare il sollevamento di UnicodeError.

close()
Libera il buffer di memoria.

4.7 cStringl O— Versione piu veloce di Stri ngl O

Il modulo cStringl0 fornisce un’interfaccia simile a quella del modulo String10. Un uso intensivo di oggetti
di tipo Stringl0.Stringl0 puo essere reso piu efficiente utilizzando al suo posto la funzione String10()
di questo modulo.

Poiché questo modulo fornisce una funzione factory che restituisce oggetti di tipo built-in, non avete nessun modo
per costruirne una propria versione utilizzando le classi derivati. Utilizzate il modulo originale S€ringlo, in
quel caso.

Diversamente dai file di memoria implementati dal modulo String10, quelli forniti da questo modulo non sono
in grado di accettare stringhe Unicode che non possono venire codificate come stringhe Ascii semplici.

Un’altra differenza dal modulo Stringl0 e che chiamando String10() con un parametro di tipo stringa, crea
un oggetto di sola lettura. Al contrario di un oggetto creato senza un parametro di tipo stringa, non ha un medoto
write. Questi oggetti non sono generalmente visibili. Appaiono nei traceback come Stringl e StringO.

Vengono forniti i seguenti oggetti dato:
I nput Type

L’oggetto tipo degli oggetti creati chiamando Stringl0 con un parametro di tipo stringa.
Qut put Type

L’oggetto tipo degli oggetti restituiti chiamando Stringl0 senza parametri.

Esiste anche un’API C a questo modulo; fate riferimento ai sorgenti del modulo per ulteriori informazioni.

4.8 textw ap — Involucro e riempimento del testo

Nuovo nella versione 2.3.

Il modulo textwrap fornisce due utili funzioni, wrap() e fil 1 (), di TextWrapper, la classe che effettua
tutto il lavoro, e una funzione di utilita dedent(). Se dovete solo creare un involucro (NdT: wrap) o riempire
(NdT: fill) una o due stringhe, le prime due funzioni dovrebbero essere sufficienti; altrimenti, dovreste usare
un’istanza di TextWrapper.
wr ap (text], width[, .. ]
Crea un involucro per il singolo paragrafo in text (una stringa) cosi che ogni riga sia lunga al massimo width
caratteri. Restituisce una lista di righe di output, senza i caratteri di fine riga.
Gli argomenti opzionali di tipo keyword corrispondono agli attributi dell’istanza di TextWrapper,
documentati piu avanti. 1l valore predefinito per width e 70.
fill Ctext[, width[,..]])
Crea un involucro per il singolo paragrafo in text, e restituisce una singola stringa contenente il paragrafo
nel nuovo formato. i 11 () € una scorciatoia per
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2. Altrimenti se viene usata I’opzione -c, tutti gli argomenti vengono posti in sys.argv[1:...], con
sys.argv[0] posto ugualea >-c”.

3. Altrimenti, se non viene utilizzata I’opzione -e né -c, il primo argomento € uno script che viene eseguito con
i rimanenti argomenti in sys.argv[1:...] e sys.argv[0] posto uguale al nome dello script. Se il
nome dello script & ’-, non viene eseguito uno script, ma viene avviata una sessione interattiva di Python;
gli argomenti sono sempre disponibili in sys.argv.

16.6 Altri pacchetti per Interfaccia Grafiche Utenti

C’& un buon numero di insiemi di widget di estensione per Tkinter.

Python megawidgets

(http://pmw.sourceforge.net/)
& un toolkit per costruire widget di alto livello compositi in Python usando il modulo Tkinter. Consiste
in un insieme di classi base ed in una libreria di megawidget flessibili ed estendibili costruiti su queste
basi. Questi megawidget includono notebooks, comboboxes, selection widgets, paned widgets, scrolled
widgets, dialog windows, ecc. Con I’interfaccia BLT a Pmw.BIt sono disponibili anche i comandi busy,
graph, stripchart, tabset e vector.

L’idea iniziale di Pmw é stata presa dalle estensioni i tcl di TKLincr Tk] daMichael McLennan [incr
Widgets] da Mark Ulferts. Molti di questi megawidget sono traduzioni dirette da itcl a Python. Vi si
offrono molti degli insiemi di widgets forniti da[incr Widgets], in modo completo almeno quanto
Tix, ma senza il veloce widget di Tix HList, per il disegno ad albero.

Tkinter3000 Widget Construction Kit (WCK)

(http://tkinter.effbot.org/)
& una libreria che permette di scrivere nuovi widget Tkinter in puro Python. La struttura WCK permette un
pieno controllo sulla creazione, la configurazione, I’aspetto e la gestione degli eventi dei widget. | widget
WCK possono essere molto veloci e leggeri, poiché operano direttamente nelle strutture dati di Python,
senza dover trasferire dati attraverso lo strato Tk/Tcl.

Tk non ¢ la sola GUI per Python, ma & comunque quella usata piu frequentemente.

wxWindows

(http://www.wxwindows.org)
& un toolkit di GUI che combina le migliori caratteristiche di Qt, Tk, Motif e GTK+ in un pacchetto potente
ed efficiente. E implementato in C++. wxWindows supporta due stili dell’implementazione UNIx: GTK+
e Motif, e sotto Windows ha I’aspetto delle standard Microsoft Foundation Classes (MFC), poiché usa i
widget di Win32. E una classe di interfaccia Python indipendente da Tkinter.

wxWindows ¢ piu ricca di widget rispetto a Tkinter, con il suo sistema di help, sofisticati wisualizzatori
di documenti HTML, di immagini ed altri widget specializzati, estesa documentazione e capacita di stampa.

PyQt
PyQt & un sip-collegamento al toolkit di Qt. Qt €& un ampio GUI toolkit in C++ ed e di-
sponibile per UNIX, Windows e Mac OS X. sip & uno strumento per generare collegamen-
ti per librerie C++ e classi Python ed & progettato specificamente per Python. E disponibi-
le un manuale on line presso http://www.opendocspublishing.com/pyqt/ (gli errori si trovano presso
http://www.valdyas.org/python/book.htmi).

PyKDE

(http://www.riverbankcomputing.co.uk/pykde/index.php)
PyKDE ¢ un sip-collegamento alle librerie del desktop KDE. KDE & un ambiente desktop per i computer
UN1X; i componenti grafici sono basati su Qt.

FXPy
(http://fxpy.sourceforge.net/)
€ un modulo di estensione Python che fornisce un’interfaccia alle GUI FOX. FOX & un Toolkit basato su
C++, semplice ed efficiente, per sviluppare con facilita ed efficienza Interfacce Grafiche Utente. Offre una
collezione di controlli estesa ed ampliabile ed offre lo stato dell’arte per strumenti come drag and drop,
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Indentazione automatica

Dopo un comando che agisce su un blocco, la riga seguente viene indentata di 4 spazi (nella finestra di shell di
Python un tabulatore). Dopo certe parole chiave (break, return ecc.) la riga seguente viene de-indentata. Quando
il cursore si trova all’inizio di una riga indentata, Backspace cancella fino a 4 spazi, se ci sono. Tab inserisce
da 1 a 4 spazi (nella finestra di shell di Python inserisce un carattere di tabulazione). Vedere anche i comandi
indent/dedent di una regione nel menu Edit.

Finestra della shell di Python

e C-C interrompe I’esecuzione di un comando

e C-D chiude i file; se premuto al prompt “»> ’, chiude la finestra

e Alt-prichiama il comando precedente che corrisponde a quanto scritto
e Alt-nrichiama il comando seguente
e Return quando il cursore si trova su un comando precedente richiama quel comando

e Alt-/ (Espansione di parola) é utile anche qui

16.5.8 Colori della sintassi

La colorazione viene applicata in un “thread” in background, cosi potreste vedere, occasionalmente, il testo non
colorato. Per cambiare lo schema del colore, modificate la sezione [Colors] in ‘config.txt’.

Colori della sintassi di Python: Keywords arancione
Strings verde
Comments rosso
Definitions blu

Colori della shell: Output della console marrone
stdout blu
stderr verde scuro
stdin nero

Uso da riga di comando

idle.py [-c command] [-d] [-e] [-s] [-t title] [arg] --.

-c command esegue command

-d abilita il debugger

-e modalita editor; gli argomenti contengono i nomi dei file
che verranno modificati

-s esegue prima $IDLESTARTUP o $PYTHONSTARTUP

-t title stabilisce il titolo della finestra della shell

Se ci sono argomenti:

1. Se viene usata I’opzione -e, gli argomenti sono file da aprire per la modifica e sys.argv riporta gli
argomenti passati a IDLE stesso.
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"\n".join(wrap(text, ...))

In particolare, i 1 1 () accetta esattamente gli stessi argomenti di tipo keyword di wrap ().

Siawrap() che Fil 1 () lavorano creando un’istanza di TextWrapper, e chiamando un singolo metodo su di
essa. Quell’istanza non viene riutilizzata, cosi per applicazioni che creano involucri o riempiono molte stringhe di
testo, potrebbe essere piu efficace creare il proprio oggetto TextWrapper.

Una funzione ulteriore di utilita, dedent(), viene fornita per rimuovere I’indentazione dalle stringhe che hanno
degli spazi bianchi non desiderati alla sinistra del testo.

dedent (text)
Rimuove tutti gli spazi bianchi che possono venire uniformemente rimossi alla sinistra di ogni riga di text.

Questa viene tipicamente usata per per rendere le stringhe con il sistema della quotatura tripla, allineate con
il margine sinistro dello schermo (o altro dispositivo di output), mantenendo comunque la forma indentata
nel codice sorgente.

Per esempio:

def test():
# Termina la prima riga con \ per evitare la riga vuota!
s = 777\
hello
world

print repr(s) # stampa ” hello\n world\n ’
print repr(dedent(s)) # stampa “hello\n world\n~’

class Text W apper (...)
11 costruttore TextWrapper accetta un numero di argomenti opzionali di tipo keyword. Ogni argomento
corrisponde ad un attributo dell’istanza, cosi’ per esempio

wrapper = TextWrapper(initial_indent="* ")

€ equivalente a

wrapper = TextWrapper()
wrapper.initial_indent = "* "

Potete riutilizzare lo stesso oggetto TextWrapper piu volte, e potete cambiare qualsiasi argomento
facoltativo attraverso I’assegnazione diretta degli attributi dell’istanza tra i vari utilizzi.

Gli attributi dell’istanza di TextWrapper (e gli argomenti di tipo keyword del costruttore) sono i seguenti:

w dt h
(valore predefinito: 70) La massima lunghezza delle righe determinate dall’involucro creato. A meno che
nel testo di input non vi siano parole individuali pit lunghe di width, TextWrapper garantisce che non
vengano mandate in output delle righe pit lunghe di width caratteri.

expand_t abs
(valore predefinito: True) Se vero, tutti i caratteri di tabulazione nel testo verranno espansi in spazi,
utilizzando il metodo expand_tabs() di text.

repl ace_whi t espace
(valore predefinito: True) Se vero, ogni carattere di spaziatura (come definito da string.whitespace)
rimanente dopo I’espansione dei caratteri di tabulazione, verra sostituito da un singolo spazio. Note: Se
expand_tabs ¢ falso e replace_whitespace ¢ vero, ogni carattere di tabulazione verra sostituito
da un singolo spazio, che non ¢ la stessa cosa dell’espansione delle tabulazioni.

initial _indent
(valore predefinito: *”) La stringa che viene preposta alla prima riga dell’output realizzato. Viene inclusa
nel conteggio della lunghezza della prima riga.
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subsequent _i ndent
(valore predefinito: **) La stringa che viene preposta a tutte le righe dell’output realizzato, ad eccezione
della prima. Viene inclusa nel conteggio della lunghezza di tutte le righe, ad eccezione della prima.

fix_sent ence_endi ngs
(valore predefinito: False) Se vero, TextWrapper tenta di riconoscere la fine delle frasi, e si assicura
che le frasi vengano sempre separate da esattamente due spazi. Questo € in genere quanto si desidera per
del testo in un font monospaziato. Comunque, I’algoritmo di riconoscimento & imperfetto: assume che la
fine di ogni frase consista di una lettera minuscola seguita da un carattere tra “.”, *1’ 0 “?’, eventualmente
seguito da “’ 0 “*”, seguito da uno spazio. Un problema tipico di questo algoritmo, & che non ¢ in grado di
riconoscere la differenza tra “Dr.” in

[---1 Dr. Frankenstein’s monster [...]
e “Spot.” in
[---1 See Spot. See Spot run [...]

11 valore predefinito di Fix_sentence_endings é falso.

Poiché I’algoritmo di riconoscimento della frasi si affida a string. lowercase per la definizione di
“lettere minuscole” e utilizza la convenzione di utilizzare due spazi dopo un punto per separare le frasi nella
stessa riga, e specifico per i testi in lingua inglese.

br eak_| ong_wor ds
(valore predefinito: True) Se vero, le parole pit lunghe di width verranno spezzate per assicurare che
nessuna riga sia pit lunga di width. Se falso, le parole lunghe non verranno spezzate, e alcune righe
potranno risultare piu lunghe di width. (Le parole lunghe verranno poste in una riga a sé stante, per
minimizzare la quantita eccedente rispetto a width.)

TextWrapper fornisce anche due metodi pubblici, analoghi alle funzioni di convenienza a livello di modulo:

wr ap (text)
Crea un involucro per il singolo paragrafo in text (una stringa) cosi che ogni riga sia lunga al mas-
simo width caratteri. Tutte le opzioni dell’involucro vengono prese dagli attributi dell’istanza di
TextWrapper. Restituisce una lista di righe in output, senza i caratteri di fine riga.

fill (text)

Crea un involucro per il singolo paragrafo in text e restituisce una singola stringa contenente il paragrafo
realizzato.

4.9 codecs — Registro dei codec e classi base

Questo modulo definisce le classi di base per i codec standard Python (encoder e decoder) e fornisce I’accesso al
registro delle codifiche interno a Python, che gestisce le codifiche stesse e i processi di controllo della gestione
degli errori.

Definisce le seguenti funzioni:

r egi st er (search_function)
Registra una funzione di ricerca codec. Le funzioni di ricerca si aspettano di ricevere un argomento, il
nome da decodificare in lettere tutte minuscole, e restituisce una tupla di funzioni (encoder, decoder,
stream_reader, stream_writer) prendendo i seguenti argomenti:

encoder e decoder: questi devono essere funzioni o metodi che possiedano la stessa interfaccia dei metodi
encode ()/decode () delle istanze di Codec (vedete Codec Interface). Le funzioni e i metodi si aspettano
di lavorare in modalita stateless (NdT: senza stato).

stream_reader e stream_writer: questi hanno le funzioni factory che forniscono le seguenti interfacce:
factory(stream, errors="strict”)

Le funzioni factory devono restituire oggetti che forniscano le interfacce definite rispettivamente dalle classi
base StreamWriter e StreamReader. | codec dello stream (NdT: flusso) possono mantenere lo stato.
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16.5.3 Menu Run (solo nelle finestre di editing)
Python Shell Apre o porta in primo piano la finestra della shell di Python
Check Module Esegue un controllo sintattico del modulo

Run Module Esegue il file corrente nello spazio dei nomi __main__

16.5.4 Menu options

Configure IDLE Apre un dialogo di configurazione. Si possono modificare i font, I’indentazione, I’azione dei
tasti ed i colori. Si possono stabilire le preferenze e specificare altre fonti di Help

Revert to Default Settings Ristabilisce le opzioni originali. Attualmente non viene implementato, semplicemen-
te cancella il file “.idlerc’

16.5.5 Menu Windows

Zoom Height Cambia la dimensione della finestra da normale (24x80) alla massima altezza

1l resto di questo menu elenca i nomi di tutte le finestre aperte; selezionarne una per portarla in primo piano
(deiconizzarla se necessario).

Menu Debug (solo nella finestra della Shell di Python)

Go to file/line Ricava dalla riga dove si trova il cursore il nome di un file ed un numero di riga, apre il file e
visualizza la riga (NdT: La riga deve essere nella forma: ‘File «nome_file>, riga <numero>’

Debugger toggle Esegue le istruzioni in una shell all’interno del debugger
Stack viewer Mostra la traccia dello stack dell’ultima eccezione sollevata

Auto-open Stack viewer (toggle) Apre automaticamente la finestra dello stack

16.5.6 Menu Help

About IDLE Versione, copyright, licenza, collaboratori
IDLE Help Visualizza un testo di aiuto per I’uso di IDLE

Python Docs Permette di accedere alla documentazione locale di Python se installata. Altrimenti rimanda al sito
ufficiale di Python

16.5.7 Comandi di base per I'editing e la navigazione
e Backspace cancella a sinistra; Canc cancella a destra
o | tasti freccia e pag su/pag giu permettono di muoversi nel testo
e Inizio/Fine mandano all’inizio/fine della riga
e Ctrl-Inizio/Ctrl-Fine mandano all’inizio/fine del file

e Diversi comandi da tastiera di Emacs possono funzionare, inclusi: C-B, C-P, C-A, C-E, C-D, C-L
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Save As... Salva la finestra corrente in un nuovo file che diventa il nuovo file associato

Save Copy As... Salva la finestra corrente in un differente file senza cambiare il file associato

Close Chiude la finestra corrente (chiede di salvarla se modificata)

Exit Chiude tutte le finestre e termina IDLE (chiede di salvare le finestre modificate)

Menu edit

Undo Annulla I’'ultima modifica alla finestra corrente (massimo 1000 cambiamenti)

Redo Ripristina I’'ultima modifica annullata nella finestra corrente

Cut Copia la selezione corrente negli appunti del sistema; poi cancella la selezione
Copy Copia la selezione negli appunti del sistema
Paste Inserisce nella finestra il contenuto degli appunti del sistema

Select All Seleziona I’intero contenuto del buffer dell’editor

Find... Apre una finestra di dialogo di ricerca con diverse opzioni

Find again Ripete I’ultima ricerca

Find selection Ricerca una stringa in una selezione

Find in Files... Apre una finestra di dialogo di ricerca per cercare all’interno di file
Replace... Apre una finestra di dialogo di ricerca e sostituzione

Go to line Chiede un numero di riga e sposta il cursore su quella riga

Expand word Espande la parola che si & scritto in un’altra parola nello stesso buffer; ripetendolo da diverse

espansioni

Menu Shell (solo nella finestra di Shell)

View Last Restart Rende visibile I’ultimo RESTART

Restart Shell Riavvia I’interprete con I’ambiente ripulito

16.5.2 Menu Format (solo nelle finestre di editing)

Indent region Sposta a destra di 4 spazi le righe selezionate

Dedent region Sposta a sinistra di 4 spazi le linee selezionate

Comment out region Inserisce ## all’inizio delle righe selezionate
Uncomment region Toglie # o ## dall’inizio delle righe selezionate

Tabify region Traduce gli spazi iniziali delle righe in tabulazioni

Untabify region Traduce tutte le tabulazioni nell’equivalente numero di spazi

Format Paragraph Formatta il paragrafo corrente
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Valori possibili per gli errori sono >strict” (solleva un’eccezione in caso di errore di codifica),
“replace” (sostituisce dati malformati con un accettabile marcatore di sostituzione, come un “?7),
”ignore” (ignora dati malformati e continua senza ulteriori notifiche), >xmlcharrefreplace” (so-
stituisce con un appropriato riferimento a carattere XML (solo per la codifica)) e *backslashreplace”
(sostituisce con sequenze di escape indicate dal backslash (solo per la codifica)) qualsiasi altro errore di
gestione, definito attraverso register_error().

Nel caso in cui una funzione di ricerca non trovi una data codifica, dovrebbe restituire None.

| ookup (encoding)
Cerca una tupla di codec nel registro delle codifiche di Python, e restituisce la tupla della funzione, come
indicato precedentemente.

Le decodifiche vengono prima cercate nella cache del registro. Se non trovate, viene controllata la lista delle
funzioni di ricerca registrate. Se nessuna tupla di codec viene trovata, allora viene sollevata un’eccezione
LookupError. Altrimenti, la tupla del codec viene inserita nella cache e restituita al chiamante.

Per semplificare I’accesso alle diverse codifiche, il modulo fornisce queste ulteriori funzioni che utilizzano
lookup () per la loro ricerca:

get encoder (encoding)
Cerca un codec per il dato encoding, e restituisce la sua funzione di codifica.

Solleva un’eccezione LookupError nel caso in cui non possa trovare la codifica.

get decoder (encoding)
Cerca un codec per il dato encoding, e restituisce la sua funzione di decodifica.

Solleva un’eccezione LookupError nel caso in cui non possa trovare la codifica.

get r eader (encoding)
Cerca un codec per il dato encoding, e restituisce la sua classe StreamReader o la funzione factory.

Solleva un’eccezione LookupError nel caso in cui non possa trovare la codifica.

getwri t er (encoding)
Cerca un codec per il dato encoding, e restituisce la sua classe StreamWriter o la funzione factory.

Solleva un’eccezione LookupError nel caso in cui non possa trovare la codifica.

regi st er _error (name, error_handler)
Registra la funzione di gestione degli errori error_handler sotto il nome name. error_handler verra chia-
mato durante la codifica e decodifica nel caso di un errore, quando name viene specificato come parametro
d’errore.

Per la codifica, error_handler verra chiamato con un’istanza UnicodeEncodeError, che contiene infor-
mazioni circa la posizione dell’errore. 11 gestore dell’errore deve sollevare questa o una differente eccezione,
o restituire una tupla con una sostituzione per la parte non codificabile dell’input, ed una posizione da cui la
codifica possa continuare. Il codificatore codifichera la sostituzione, e continuera la codifica dell’input origi-
nale alla posizione specificata. Valori di posizione negativi verranno considerati come relativi alla fine della
stringa di input. Se la posizione risultante & fuori dai limiti, verra sollevata un’eccezione IndexError.

Decodifica e traduzione lavorano in modo simile, eccetto per il fatto che UnicodeDecodeError o
UnicodeTranslateError verranno passati al gestore, e che la sostituzione fornita dal gestore degli
errori verra inserita direttamente nell’output.

| ookup_er r or (name)
Restituisce il gestore dell’errore precedentemente registrato sotto il nome name.

Solleva un’eccezione LookupError nel caso in cui non possa trovare il gestore.

strict_errors(exception)
Implementa una gestione dell’errore strict (NdT: rigorosa).

repl ace_er r or s (exception)
Implementa la gestione dell’errore replace.

i gnor e_er r or s (exception)
Implementa la gestione dell’errore ignore.
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xm charrefreplace_errors_errors(exception)
Implementa la gestione dell’errore xmlcharrefreplace.

backsl ashrepl ace_errors_errors(exception)
Implementa la gestione dell’errore backslashreplace.

Per semplificare il lavoro con i file o i flussi codificati, il modulo definisce anche queste funzioni di utilita:

open (filename, mode[, encoding[, errors[, buffering] ] ])
Apre un file codificato usando il modo mode indicato, e ne restituisce un involucro per la versione in grado
di fornire codifica e decodifica trasparenti.

Note: La versione realizzata con I’involucro accettera solo il formato oggetto definito dai codec, per esem-
pio, oggetti Unicode per la maggior parte dei codec built-in. Anche il risultato & dipendente dal codec e
normalmente sara Unicode.

encoding specifica la codifica che verra usata per i file.

errors puo venire indicata per definire la gestione degli errori. Predefinitamente viene considerata
*strict’, che sollevera un’eccezione ValueError nel caso in cui si verifichino errori di codifica.

buffering ha lo stesso significato della funzione built-in open(). La sua impostazione predefinita & una
riga bufferizzata.

EncodedFi | e(file, input[, output[, errors] ])
Restituisce una versione realizzata mediante un involucro del file, che fornisce in modo trasparente la
traduzione di codifica.

Stringhe scritte nel file realizzato mediante involucro vengono interpretate in accordo all’input di codifica in-
dicato, e quindi scritte nel file originale come stringhe utilizzando la codifica output. La codifica intermedia
sara tipicamente Unicode, ma questo dipende dai codec specificati.

Se output non viene indicato, il suo valore predefinito sara input.

errors puo venire indicato per definire la gestione degli errori. 11 suo valore predefinito € strict”, che
solleva un’eccezione ValueError nel caso in cui venga rilevato un errore di codifica.

11 modulo fornisce anche le seguenti costanti, utili per leggere e scrivere su file dipendenti dalla piattaforma:

BOM

BOM BE

BOM LE

BOM UTF8

BOM_UTF16

BOM UTF16_BE

BOM _UTF16_LE

BOM_UTF32

BOM UTF32_BE

BOM UTF32_LE
Queste costanti definiscono diverse codifiche del byte order mark (BOM) Unicode, usato nei flussi di da-
ti in UTF-16 e UTF-32 per indicare il byte order utilizzato nello stream o nel file, ed in UTF-8 come
firma Unicode. BOM_UTF16 ¢ sia BOM_UTF16_BE che BOM_UTF16_LE, a seconda del byte order na-
tivo della piattaforma, BOM ¢ un alias per BOM_UTF16, BOM_LE per BOM_UTF16_LE e BOM_BE per
BOM_UTF16_BE. Gli altri rappresentano il BOM nelle codifiche UTF-8 e UTF-32.

4.9.1 Classibase di Codec

I modulo codecs definisce un insieme di classi base che definiscono I’interfaccia, e che possono anche venire
usate per scrivere rapidamente i propri codecs da utilizzare con Python.

Ogni codec deve definire quattro interfacce perché sia usabile come codec in Python: stateless encoder (NdT:
codificatore senza stato), stateless decoder (NdT: decodificatore senza stato), stream reader (NdT: lettore di
flusso) e stream writer (NdT: scrittore di flusso). Gli stream reader e writer di solito riutilizzano gli stateless
encoder/decoder per implementare i protocolli file.

La classe Codec definisce I’interfaccia per gli encoders/decoders stateless.
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Questo modulo definisce le seguenti classi:

class Pen()
Definisce una penna. Tutte le funzioni descritte sopra possono essere chiamate come metodi di una data
penna. 1l costruttore crea automaticamente una superficie dove disegnare.

class RawPen (canvas)
Definisce una penna che disegna sulla superficie di un canvas. Questo ¢ utile se volete usare il modulo per
creare elementi grafici in un programma “reale”.

16.4.1 Gli oggetti Pen e RawPen

Gli oggetti Pen e RawPen hanno, come metodi per manipolare la penna fornita, tutte le funzioni globali descritte
precedentemente, eccetto demo ().

L’unico metodo che & piti potente come metodo & degrees().

degr ees ([fullcircle])
fullcircle ha come valore predefinito 360. Questo permette di dare alla penna qualsivoglia unita di misura
per gli angoli: date a fullcircle fullcircle 2*7 per angoli in radianti o 400 per angoli in gradi centesimali
(gradians).

16.5 Idle

Idle & I’'IDE di Python, realizzata con il toolkit della GUI Tkinter.

IDLE ha le seguenti caratteristiche:

e scritto al 100% in Python, usando il toolkit per la GUI Tkinter.
e multi piattaforma: funziona in Windows e UN1x (in Mac OS, attualmente ci sono problemi con Tcl/Tk)

o editor multi finestra con piu livelli di annullamento, colorazione sintattica e molte altre funzioni, ad esempio
I’indentazione semplificata ed i suggerimenti sulle chiamate

o finestra di shell di Python (cioe interprete interattivo)

e debugger (non completo, ma si possono impostare breakpoint, ispettori ed esecuzione passo passo)

16.5.1 Imenu

Questa parte ¢ stata modificata rispetto all’originale in lingua inglese per adeguarla alla versione 1.0.3 di IDLE.

Menu file

New window Crea una nuova finestra di editing di un file

Recent files... Elenco degli ultimi file aperti

Open... Apre un file esistente

Open module... Apre un modulo esistente (lo ricerca in sys.path).
Class browser Mostra classi e metodi del file corrente

Path browser Mostra le directory, i moduli, le classi e i metodi di sys.path

Save Salva la finestra corrente nel file associato (file non salvati hanno un * prima e dopo il titolo della finestra).
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tracer (flag)
Accende o spegne la funzione di tracciatura (a seconda se I’opzione viene impostata a vero o falso). La
funzione di tracciatura fa in modo che le linee siano disegnate piu lentamente, con I’animazione della
freccia lungo il percorso.

f or war d (distance)
Va avanti di distance passi.

backwar d (distance)
Va indietro di distance passi.

| ef t Cangle)
Ruota a sinistra di unita angle. Le unita predefinite sono gradi, ma possono essere modificate attraverso le
funzioni degrees() e radians().

ri ght (angle)
Ruota a destra di unita angle. Le unita predefinite sono gradi, ma possono essere modificate attraverso le
funzioni degrees() e radians().

upQO

Solleva la penna — da questo momento in poi si muove senza disegnare.

down )
Appoggia la penna — da questo momento in poi quando si muove disegna.

wi dt h(width)
Imposta la larghezza della traccia della penna a width.

col or (s)

col or ((r, g, b))

col or (r,g,b)
Definisce il colore della penna. Nella prima forma, il colore viene indicato da una striga che contiene il
nome Tk di un colore. La seconda forma indica il colore come una tupla con i 3 valori RGB, ognuno
nell’intervallo [0..1]. Per la terza forma, il colore viene indicato fornendo i valori RGB come tre parametri
separati (ognuno nell’intervallo [0..1]).

writ e(text[, move])
Scrive il testo text nella posizione corrente della penna. Se move viene impostato a vero, la penna viene
spostata nell’angolo in basso a sinistra del testo. Il valore predefinito di move ¢ falso.

fill (flag)
La descrizione completa & pit complessa, ma si suggerisce di utilizzarlo cosi: chiamate i 11 (1) prima di
disegnare il percorso che volete riempire e chiamate £i 1 1 (0) quando avete finito di tracciare il percorso.

circl e(radius[, extent])
Disegna un cerchio di raggio radius il cui centro € radius unita a sinistra della tartaruga. extent determina
quale parte del cerchio viene disegnata: se non indicato viene disegnato un cerchio completo.
Se extent non & a cerchio completo, I’estremo finale dell’arco diventa la posizione corrente della penna.

L’arco viene disegnato nel verso anti orario, se radius e positivo, altrimenti nel verso orario. Nel processo
la direzione della tartaruga viene cambiata della quantita indicata da extent.

goto(x,y)

got o((x,¥))
Va alle coordinate x, y. Le coordinate possono essere specificate sia con due argomenti separati che con una
tupla di due elementi.

Questo modulo importa tutte le funzioni del modulo math, vedete la documentazione di math per le costanti e le
funzioni utili alla grafica della tartaruga.

demo )
Un po’ di esempi che utilizzano il modulo.

exception Er r or
Eccezione sollevata quando un qualunque errore viene causato da questo modulo.

Per esempi, vedete il codice della funzione demo().

654 Capitolo 16. Interfaccia Utente Grafica con Tk

Per semplificare e standardizzare la gestione degli errori, i metodi encode () e decode () possono implementa-
re differenti schemi di gestione dell’errore, fornendo I’argomento stringa errors. | seguenti valori stringa vengono
definiti ed implementati da tutti i codec standard di Python:

Valore | Significato

’strict’ Solleva un’eccezione UnicodeError (o una classe derivata); questo € il comportamento predefi
Zignore” Ignorail carattere e continua con il successivo.

“replace” Sostituisce con un opportuno carattere di rimpiazzo. Python usera il CARATTERE SOSTITUTIV!

xmlcharrefreplace” | Sostituisce con I’appropriato riferimento a carattere XML (solo per la codifica).
*backslashreplace” Sostituisce con una sequenza di escape protetto (solo per la codifica).

L’insieme dei valori ammessi pu venire esteso tramite register_error.

Oggetti Codec

La classe Codec definisce questi metodi, che a loro volta definiscono le interfacce di funzione negli
encoder/decoder stateless:

encode(input[, errors])
Codifica I’oggetto input e restituisce una tupla (oggetto output, lunghezza consumata). Poiche i codec

non vengono limitati ad essere usati con Unicode, la codifica converte un oggetto Unicode in una stringa
semplice, usando un particolare insieme di caratteri di codifica (per esempio: cp1252 0 iso-8859-1).

errors definisce il metodo di gestione degli errori da utilizzare. Predefinita € una gestione *strict”.

1l metodo pud non memorizzare lo stato nell’istanza Codec. Usate StreamCodec per i codec che devono
mantenere lo stato per eseguire una codifica/decodifica efficiente.

1l codificatore deve essere in grado di gestire un input di lunghezza zero, e restituire in questa situazione, un
oggetto vuoto come oggetto di uscita.

decode(input[, errors])
Decodifica I’oggetto input e restituisce una tupla (oggetto output, lunghezza consumata). In un contesto
Unicode, la decodifica converte una stringa semplice, codificata con un particolare insieme di caratteri,
codificandola in un oggetto Unicode.

input deve essere un oggetto che fornisca il segmento buffer bf_getreadbuf. Le stringhe Python, gli
oggetti buffer ed i file mappati in memoria sono esempi di oggetti che forniscono questo segmento.

errors definisce il metodo di gestione degli errori da utilizzare. Predefinita € una gestione *strict”.

1l metodo pud non memorizzare lo stato nell’istanza Codec. Utilizzate StreamCodec per le codifiche
che debbano mantenere lo stato per poter ottenere una codifica/decodifica efficiente.

11 decodificatore deve essere in grado di gestire input di lunghezza zero, e restituire in questa situazione, un
oggetto vuoto come tipo di oggetto risultante.

Le classi StreamWriter e StreamReader forniscono un’interfaccia generica di lavoro che pud venire uti-
lizzata per implementare, molto facilmente, dei nuovi moduli derivati di codifica. Vedete encodings.utf_8
per un esempio.

Oggetti StreamWriter

La classe StreamWriter € una classe derivata di Codec e definisce i seguenti metodi che ogni stream writer
deve definire per essere compatibile con il registro dei codec Python.

class St reanmWiter (stream[, errors])
Costruttore per un’istanza StreamWriter.

Tutti i writers di flusso devono fornire questa interfaccia del costruttore. Sono liberi di aggiungere degli
argomenti chiave addizionali, ma solo quelli qui definiti vengono usati dal registro Python dei codec.

stream deve essere un oggetto simile a file aperto in modalita di scrittura dati (modo binario).
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La classe StreamWriter puo implementare differenti schemi di gestione dell’errore, fornendo
I’argomento chiave errors. Questi sono i parametri definiti:

e”strict’ Solleva un’eccezione ValueError (o una classe derivata); questo é il predefinito.
e”ignore” Ignora il carattere e continua con il successivo.

e’ replace” Sostituisce con un opportuno carattere di rimpiazzo.

o’ xmlcharrefreplace” Sostituisce con un riferimento di carattere XML appropriato
e”backslashreplace” Sostituisce con una sequenza di escape protetta.

L’argomento errors verra assegnato ad un attributo con lo stesso nome. Assegnamenti a questo attribu-
to rendono possibile il cambio tra differenti strategie di gestione dell’errore durante la vita dell’oggetto
StreamWriter.

L’insieme dei valori consentiti per I’argomento errors pud venire esteso con register_error().

wr i t e (object)
Scrive il contenuto codificato dell’oggetto nello stream.

writelines(list)
Scrive la lista concatenata di stringhe nello stream (possibilmente riutilizzando il metodo write()).

reset O
Svuota e azzera i buffer del codec usati per il mantenimento dello stato.

La chiamata a questo metodo dovrebbe assicurare che i dati in uscita vengano messi in uno stato chiaro, che
consenta I’aggiunta di nuovi dati senza dover ricontrollare I’intero stream per recuperare lo stato.

In aggiunta ai metodi gia indicati, StreamWr iter deve anche ereditare tutti gli altri metodi e attributi dello
stream sottostante.

Oggetti StreamReader

La classe StreamReader ¢ una classe derivata di Codec e definisce i seguenti metodi che ogni lettore di flusso
deve definire affinché sia compatibile con il registro dei codec di Python.

class St r eanReader (stream[, errors])
Costruttore per I’istanza StreamReader.

Tutti i lettori di flusso devono fornire questa interfaccia per il costruttore. Sono liberi di aggiungere ulteriori
argomenti chiave, ma solo quelli qui definiti vengono usati dal registro Python dei codec.

stream deve essere un oggetto simile a file, aperto in modalita lettura dati (modo binario).

La classe StreamWriter pud implementare differenti schemi di gestione degli errori, fornendo
I’argomento chiave errors. Questi sono i parametri definiti:

e”strict” Solleva un’eccezione ValueError (o una classe derivata); questo ¢ il predefinito.
e”ignore” Ignorail carattere e continua con il successivo.
e’ replace” Sostituisce con un opportuno carattere di rimpiazzo.

L’argomento errors verra assegnato ad un attributo con lo stesso nome. Assegnazioni a questo attribu-
to rendono possibile il cambio con differenti strategie di gestione dell’errore durante la vita dell’oggetto
StreamWriter.
L’insieme dei valori consentiti per I’argomento errors puo venire esteso con register_error().

r ead([size])
Decodifica i dati dallo flusso, e restituisce I’oggetto risultante.
size indica approssimativamente il numero massimo di bytes da leggere dal flusso per la decodifica. Il
decodificatore pud modificare questa impostazione in base alle necessita. 11 valore predefinito -1 indica di

leggere e decodificare il piu possibile. size viene utilizzato per prevenire la decodifica di file troppo grandi
in un solo passaggio.
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bitmap (vedere il precedente metodo tix_addbitmapdir()). Se esiste pit di un file con lo stesso
nome (ma differente estensione) allora il tipo di immagine viene scelta in accordo alla profondita di colore
del display X: xbm sono scelte nei display monocromatici e le immagini a colori vengono scelte nei display
a colori. Usando tix_getimage(), si puo evitare la codifica rigida del percorso dei file di immagini
nella propria applicazione. Quando ha successo, questo metodo restituisce il nome della nuova immagine
creata, che puo essere usato per configurare le opzioni dell’immagine image dei widget Tk o Tix.

ti x_option_get (name)
Fornisce le opzioni mantenute dal meccanismo dello schema di Tix.

tix_resetopti ons(newScheme, newFontSet[, newScmPrio])
Ripristina lo schema ed il set di font dell’applicazione Tix rispettivamente a newScheme e newFontSet.
Questo influisce solo sui widget creati dopo questa chiamata. Alle volte & utile chiamare il metodo
tix_resetoptions() prima della creazione di ogni widget in un’applicazione Tix.
11 parametro facoltativo newScmPrio pud essere passato per ripristinare il livello di priorita delle opzioni Tk
impostate dagli schemi di Tix.

A causa del modo nel quale Tk manipola il database delle opzioni di X, dopo che Tix & stato importato e
inizializzato, non é possibile ripristinare lo schema di colori e di font usando il metodo tix_config().
Deve essere usato il metodo tix_resetoptions().

16.3 Scrol | edText — Widget per testi con barra di scorrimento

11 modulo Scrol ledText fornisce una classe con lo stesso nome che implementa un widget di testo di base che
ha una barra di scorrimento verticale configurata per apparire sul lato destro. Usare la classe Scrol ledText
risulta molto piu semplice che costruire un widget di testo collegato a una barra di scorrimento. 1l costruttore & lo
stesso di quello della classe Tkinter . Text.

11 widget di testo e la barra di scorrimento vengono assemblate in un Frame ed i metodi di gestione della geo-
metria Grid e Pack vengono ereditati dall’oggetto Frame. Questo permette di utilizzare direttamente il widget
Scrol ledText per ottenere il pit normale comportamento di gestione della geometria.

Se dovessero essere necessari controlli pit specifici, sono disponibili i seguenti attributi:

frame
La cornice che circonda il testo e la barra di scorrimento.

vbar
La barra di scorrimento.

16.4 turtl e — La grafica della tartaruga per Tk

Il modulo turtle fornisce le primitive della grafica della tartaruga sia in forma orientata agli oggetti, sia in
forma procedurale. Poiché usa Tkinter per la grafica sottostante, € necessario che Python sia installato con il
supporto di Tk.

L’interfaccia procedurale usa una penna ed una tela che vengono automagicamente create quando viene chiamata
una qualsiasi funzione grafica.

11 modulo turtle definisce le seguenti funzioni:

degrees(Q)

Imposta a gradi I’unita di misura degli angoli.
radi ansQ

Imposta a radianti I’unita di misura degli angoli.

reset )
Pulisce lo schermo, riporta la penna al centro e setta le variabili con i valori predefiniti.

clear O
Cancella lo schermo.
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Widget vari

class I nputOnl yQQ
1 widget InputOnly servono per ricevere dati dall’utente, e questo puo essere fatto con il comando (bind)
associato (solo in UNIX).

Gestore della geometria del modulo

In aggiunta, Tix aumenta TKinter fornendo:

class For m()
11 gestore di geometria Form basato sulle regole di unione per tutti i widget di Tk.

16.2.3 | comandi Tix

classti xCommand ()
I comandi tix forniscono accesso a vari elementi dello stato interno di Tix ed al contesto dell’applicazione
Tix. La maggior parte delle informazioni manipolate da questi metodi riguarda I’intera applicazione, lo
schermo o il display piuttosto che una particolare finestra.

Per vedere la configurazione corrente, normalmente si fa:
import Tix
root = Tix.TkQ
print root.tix_configure()

tix_configur e([cnf,] **kw)
Interroga 0 modifica le opzioni di configurazione del contesto dell’applicazione corrente. Se non vengono
specificate opzioni, restituisce un dizionario di tutte le opzioni disponibili. Se viene specificata un’opzione
senza il valore, il metodo restituisce una lista che descrive I’opzione citata (questa lista sara identica alla sot-
tolista del valore restituito se viene specificata I’opzione). Se vengono specificate una o piti coppie opzione-
valore, allora il metodo modifica I’opzione (le opzioni) assegnando il valore (i valori) dato(i); in questo caso
il metodo restituisce una stringa vuota. L’opzione pud essere una delle opzioni di configurazione.

ti x_cget (option)
Restituisce il valore corrente dell’opzione di configurazione indicata da option. L’opzione deve essere una
delle opzioni di configurazione.

ti x_get bi t map(name)
Localizza un file bitmap di nome name .xpm o name in una delle directory bitmap (vedere il meto-
dotix_addbitmapdir()). Usando tix_getbitmap(), si puo evitare la codifica pesante del per-
corso del file di bitmap nella propria applicazione. Se ha successo, restituisce il percorso completo del
file di bitmap, preceduto dal carattere ‘@’. 1l valore restituito puo essere usato per configurare I’opzione
bitmap dei widget di Tk e Tix.

ti x_addbi t mapdi r (directory)
Tix mantiene una lista di directory nelle quali i metodi tix_getimage() e tix_getbitmap()
cercheranno i file di immagini. La directory bitmap standard & ‘$TIX_LIBRARY/bitmaps’. Il meto-
do tix_addbitmapdir() aggiunge directory a questa lista. Usando questo metodo, i file di im-
magini di un’applicazione possono anche essere localizzati usando il metodo tix_getimage() o
tix_getbitmap().

tix_filedial og([dlgclass])
Restituisce il dialogo di selezione dei file che puo essere condiviso tra differenti chiamate da questa appli-
cazione. Questo metodo creera un widget di dialogo di selezione file quando viene chiamato per la prima
volta. Questo dialogo verra restituito da tutte le successive chiamate a tix_Ffiledialog(). Il parametro
facoltativo dlgclass puo essere passato come stringa per specificare quale tipo di widget di selezione file si
desideri. Le possibili opzioni sono tix, FileSelectDialog o tixExFileSelectDialog.

ti x_geti mage (self, name)
Colloca un file di immagine di nome ‘name.xpm’, ‘name.xbm’ 0 ‘name.ppm’ in una delle directory delle
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1l metodo dovrebbe usare un’attenta strategia di lettura, cioé dovrebbe la massima quantita possibile di dati,
consentita dala definizione della codifica e dalla misura indicata, per esempio se sono disponibili sul flusso
delle estensioni facoltative di codifica o dei marcatori di stato, anche questi devono venir letti.

readl i ne([size])
Legge una riga dallo stream di input e restituire i dati decodificati.

Diversamente dal metodo readl ines (), questo metodo eredita la conoscenza dell’interruzione di riga dal
metodo readl ines () dello stream sottostante — attualmente non esiste supporto per I’interruzione di riga
usando il codec decoder, a causa di mancanze di righe nel buffer. Le classi derivate dovrebbero comunque,
se possibile, tentare di implementare questo metodo, usando la loro conoscenza dell’interruzione di riga.

size, se indicato, viene passato come argomento dimensione nel metodo readl ine() dello stream.
readl i nes ([sizehint])
Legge tutte le righe disponibili nel flusso di input e le restituisce come una lista di righe.
Le interruzioni di riga vengono implementate usando il metodo decoder di codifica, e vengono incluse
nell’elenco dei valori.
sizehint, se indicato, viene passato come argomento size, nel metodo read () dello stream.
reset )
Azzera i buffer dei codec utilizzati per il mantenimento dello stato.
Notate che nessun riposizionamento nello stream dovrebbe venire messo in atto. Questo metodo viene
utilizzato principalmente come sistema di recupero da errori di decodifica.

In aggiunta ai metodi sopra indicati, StreamReader deve anche ereditare tutti gli altri metodi e attributi dallo
stream sottostante.

Le prossime due classi base vengono incluse per comodita. Non sono necessarie al registro dei codec, ma il loro
utilizzo puo tornare utile.

Oggetti StreamReaderWriter

La classe StreamReaderWriter permette il rivestimento dei flussi che lavorano sia in modalita lettura che di
scrittura.

La fase di progettazione consiste allora nel fatto che possiate usare le funzioni factory restituite da funzione
lookup(), per costruire I’istanza.

class St r eanReader Wi t er (stream, Reader, Writer, errors)
Crea una istanza StreamReaderWriter. stream deve essere un oggetto simile a file. Reader e
Writer devono essere funzioni factory o classi in grado di fornire le interfacce StreamReader e
StreamWriter. La gestione degli errori viene fatta nello stesso modo di quello definito per i flussi
di lettura e scrittura.

Le istanze StreamReaderWriter definiscono le interfacce combinate delle classi StreamReader e
StreamWriter. Esse ereditano tutti gli altri metodi e attributi dal flusso sottostante.

Oggetti StreamRecoder

La classe StreamRecoder fornisce una visione frontend - backend dei dati in codifica, qualche volta utile
quando ci si trova a gestire differenti ambienti di codifica.

La sua struttura é tale che possiate utilizzare le funzioni factory restituite dalla funzione lookup () per costruire
I’istanza.

class St r eanRecoder (stream, encode, decode, Reader, Writer, errors)
Crea una instanza StreamRecoder che implementa una conversione a due vie: encode e decode lavorano
sul frontend (I'input a read() e I'output a write()) mentre Reader e Writer lavorano sul backend
(lettura e scrittura sul flusso).

Possono venire usati questi oggetti per eseguire una trasparente, diretta, ricodifica da, per esempio, Latin-1
a UTF-8 e viceversa.
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stream deve essere un oggetto simile a file.

encode e decode devono aderire all’interfaccia Codec, Reader e Writer devono essere funzioni di base o
classi in grado di fornire oggetti rispettivamente delle interfacce StreamReader e StreamWriter.
encode e decode sono necessarie per la traduzione del frontend, Reader e Writer per la traduzione del
backend. Il formato intermedio usato viene determinato dai due insiemi di codec, per esempio il codec
Unicode usera Unicode come codifica intermedia.

La gestione degli errori viene fatta nello stesso modo di quello definito per i flussi di lettura e scrittura.

Le istanze StreamRecoder definiscono le interfacce combinate delle classi StreamReader e
StreamWriter. Ereditano tutti gli altri metodi ed attributi del flusso sottostante.

4.9.2 Codifica standard

Python viene distribuito con un certo numero di codifiche built-in, tutte implementate come funzioni C, o con
dizionari come tabelle mappate. La tabella seguente elenca le codifiche per nome, insieme ad alcuni alias comuni,
ed al linguaggio per cui viene utilizzata la codifica indicata. Né la lista degli alias né la lista dei linguaggi vogliono
essere complete. Notate che le variazioni nella sintassi, che differiscono anche solo nel maiuscolo/minuscolo o
utilizzano un trattino invece di un trattino basso, vengono comunque considerati sinonimi validi.

Molti insiemi di caratteri supportano le stesse lingue. Queste variano nei singoli caratteri (per esempio il simbolo
dell’EURO puo essere supportato o meno), e nell’assegnazione dei caratteri alle posizioni del codice. Per le lingue
europee in particolare, esistono tipicamente le seguenti varianti:

e una codifica 1SO 8859

e una pagina di codici Microsoft Windows che tipicamente deriva da un insieme di codici 8859, ma con i
caratteri di controllo sostituiti da caratteri grafici

e una pagina di codici IBM EBCDIC

e una pagina di codici IBM PC, Ascii compatibile

Codec Alias Linguaggi
ascii 646, us-ascii Inglese

big5 big5_tw, cshigh Cinese Tradi
cp037 1BM037, IBM039 Inglese
cp424 EBCDIC-CP-HE, IBM424 Ebraico
cp437 437, 1BM437 Inglese
cp500 EBCDIC-CP-BE, EBCDIC-CP-CH, IBM500 Europa dell’t
cp737 Greco
cp775 IBM775 Lingue baltic
cp850 850, IBM850 Europa dell™
cp852 852, IBM852 Europa centr
cp855 855, IBM855 Bulgaro, Bie
cp856 Ebraico
cp857 857, IBM857 Turco
cp860 860, IBM860 Portoghese
cp861 861, CP-IS, IBM861 Islandese
cp862 862, IBM862 Ebraico
cp863 863, IBM863 Canadese
cp864 1BM864 Arabo
cp865 865, IBM865 Danese, Nor
cp869 869, CP-GR, IBM869 Greco
cp874 Thailandese
cp875 Greco
cp932 932, ms932, mskanji, ms_kanji Giapponese
cp949 949, ms949, uhc Coreano
cp950 950, ms950 Cinese tradiz
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ListBox gerarchiche

class HLi st O
11 widget HList puo essere usata per visualizzare qualsiasi dato che abbia una struttura, per esempio I’albero
delle directory del file system. Le voci dell’elenco sono indentate e collegate da linee secondo il loro posto
nella gerarchia.

class CheckLi st OO
11 widget CheckList visualizza una lista di elementi per essere selezionati dall’utente. CheckList funziona
in modo simile ai widget ceckbutton o ai radiobutton di Tk, tranne per il fatto che sono in grado di gestire
molti pit elementi di checkbuttons o radiobuttons.

class Tree()
11 widget Tree puo essere usato per visualizzare dati gerarchici in forma di albero. L’utente pud modificare
la vista dell’albero aprendo o chiudendo parti dell’albero.

ListBox tabellare

class TLi st O
11 widget TList puo essere usato per per visualizzare dati in forma di tabella. Le voci della lista di un widget
TList sono simili alle voci del widget listbox in Tk. Le principali differenze sono: 1) il widget TList
puo visualizzare le voci della lista di ingresso in un formato bidimensionale e 2) si possono usare immagini
grafiche come diversi colori e font per le voci.

| widget di gestione

class PanedW ndow()
11 widget PanedWindow permette all’utilizzatore di manipolare le dimensioni di diversi pannelli. | pannelli
possono essere sistemati sia verticalmente sia orizzontalmente. L’utente cambia le dimensioni dei pannelli
trascinando la maniglia di ridimensionamento tra i due pannelli.

class Li st Not eBook ()
11 widget ListNoteBook & molto simile al widget TixNoteBook: puo essere usato per visualizzare diverse
finestre in uno spazio limitato usando la metafora del taccuino. 1l taccuino & diviso in una pila di pagine
(finestre). In ogni momento solo una di queste pagine puo essere mostrata. L’utente puo navigare attraverso
queste pagine scegliendo il nome della pagina desiderata nel sottowidget hlist.

class Not eBook ()
11 widget NoteBook puo essere usato per visualizzare molte finestre in uno spazio limitato usando la me-
tafora del taccuino. 1l taccuino e diviso in una pila di pagine. In ogni momento solo una di queste pagine
puo essere mostrata. L’utente puo navigare attraverso queste pagine scegliendo le “linguette” (“tabs”) nella
parte alta del widget NoteBook.

| tipi immagine
Il modulo Tix aggiunge:

e pixmap capacita di gestire pixmap a tutti i widget Tix e Tkinter per creare immagini a colori da file
XPM.

e Compound Tipi di immagine composta possono essere usate per creare immagini che consistono di linee
multiple orizzontali; ogni linea & composta da una serie di elementi (testi, bitmap, immagini o spazi) disposte
da sinistra verso destra. Per esempio una immagine composta puo essere usata per visualizzare una bitmap
ed una stringa di testo contemporaneamente in un widget Button di Tk.

16.2. Tix — Widgets che estendono Tk 651



11 widget LabelEntry riunisce un widget di inserimento ed un’etichetta in un superwidget. Puo essere usato
per semplificare la creazione di maschere di inserimento dati, del tipo “entry-form”.

class Label Frane()
11 widget LabelFrame riunisce un widget frame ed un’etichetta in un superwidget. Per creare widget dentro
ad un LabelFrame, si creano dei nuovi widget dipendenti dal widget frame, ovvero sottowidget di frame,
e poi si gestiscono al suo interno.

class Met er O
11 widget Meter puo essere utilizzato per visualizzare il progresso di un lavoro in background che pud avere
bisogno di molto tempo per essere eseguito.

class Opt i onMenu ()
OptionMenu crea un bottone menu di opzioni.

class PopupMenu()
11 widget PopupMenu pud essere usato al posto del comando tk_popup. Il vantaggio del widget Tix
PopupMenu ¢ nel richiedere meno codice dell’applicazione per manipolarlo.

class Sel ect )
11 widget Select & un contenitore di bottoni. Puo essere usato per fornire selezioni di opzioni in stile radio-
box o check-box per I’utente.

class St dBut t onBox ()
11 widget StdButtonBox € un gruppo di bottoni standard per finestre di dialogo stile Motif.

Selezionatori di file

classDi rLi st OO
11 widget DirList widget mostra la lista di una directory, la sua directory madre e le sue sottodirectory.
L’utente puo scegliere una delle directory visualizzate nella lista o spostarsi su un’altra directory.

classDirTree()
11 widget DirTree visualizza un albero di directory, la sua directory madre e le sue sottodirectory. L’utente
puo scegliere una delle directory visualizzate nella lista o spostarsi su un’altra directory.

classDi r Sel ect Di al og()
11 widget DirSelectDialog presenta le directory del file system in una finestra di dialogo. L’utente pud usare
questa finestra di dialogo per navigare attraverso il file system per selezionare la directory desiderata.

class Di r Sel ect Box()
DirSelectBox ¢ simile al directory-selection box di Motif(TM). E generalmente usato dall’utente per
scegliere una directory. DirSelectBox immagazzina le directory selezionate piu di recente in un widget
ComboBox, in modo da poterle selezionare nuovamente in modo rapido.

class ExFi | eSel ect Box()
11 widget ExFileSelectBox viene normalmente inserito in un widget tixExFileSelectDialog. Fornisce all’u-
tente un modo comodo per selezionare file. Lo stile del widget ExFi leSelectBox & molto simile al file
dialog standard per i file di MS Windows 3.1.

class Fi | eSel ect Box()
FileSelectBox ¢ simile al file-selection box standard di Motif(TM). E generalmente usato dall’utente per
scegliere un file. FileSelectBox immagazzina i file selezionati piu di recente in un widget ComboBox cosi
possono essere selezionati nuovamente in modo rapido.

classFil eEntry(Q)
11 widget FileEntry pud essere usato per introdurre il nome di un file. L’utente puo scrivere il nome del
file manualmente. Oppure pud premere il bottone che si trova vicino alla linea di inserimento, il che fara
apparire un dialogo di selezione file.
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Codec Alias Linguaggi
cp1006 Urdu
cp1026 ibm1026 Turco
cpl140 ibm1140 Europa dell’
cp1250 windows-1250 Europa centr
cpl251 windows-1251 Bulgaro, Bie
cpl252 windows-1252 Europa dell”
cp1253 windows-1253 Greco
cpl254 windows-1254 Turco
cpl255 windows-1255 Ebraico
cp1256 windows1256 Arabo
cpl257 windows-1257 Lingue baltic
cpl258 windows-1258 Vietnamita
euc_jp eucjp, ujis, u_jis Giapponese
euc_jisx0213 jisx0213, eucjisx0213 Giapponese
euc_kr euckr, korean, ksc5601, ks_c_5601, ks_c_5601_1987, ksx1001, ks_x_1001 Coreano
gh2312 chinese, csiso58gbh231280, euc_cn, euccn, eucgh2312_cn, gh2312_1980, gh2312_80, iso_ir_58 | Cinese Semg
gbk 936, cp936, ms936 Cinese Unifi
gh18030 gh18030_2000 Cinese Unifi
hz hzgb, hz_gb, hz_gbh_2312 Cinese Semg
is02022_jp €sis02022jp, is02022jp, iso_2022_jp Giapponese
is02022_jp_1 i502022jp_1, iso_2022_jp_1 Giapponese
is02022_jp_2 is02022jp_2, iso_2022_jp_2 Giapponese,
is02022_jp_3 is02022jp_3, iso_2022_jp_3 Giapponese
i502022_jp_ext | is02022jp_ext, iso_2022_jp_ext Giapponese
i502022_kr €sis02022kr, is02022kr, iso_2022_kr Coreano
latin_1 is0-8859-1, is08859-1, 8859, cp819, latin, latinl, L1 Europa dell’
is08859_2 is0-8859-2, latin2, L2 Europa centr
is08859_3 is0-8859-3, latin3, L3 Esperanto, M
is08859_4 is0-8859-4, latin4, L4 Lingue baltic
is08859_5 is0-8859-5, cyrillic Bulgaro, Bie
is08859_6 is0-8859-6, arabic Arabo
is08859_7 is0-8859-7, greek, greek8 Greco
is08859_8 is0-8859-8, hebrew Ebraico
is08859_9 is0-8859-9, latin5, L5 Turco
is08859_10 is0-8859-10, latin6, L6 Lingue nordi
is08859_13 is0-8859-13 Lingue baltic
is08859_14 is0-8859-14, lating, L8 Lingue Celte
is08859_15 is0-8859-15 Europa dell’!
johab cp1361, ms1361 Coreano
koi8_r Russo
koi8_u Ucraino
mac_cyrillic maccyrillic Bulgaro, Bie
mac_greek macgreek Greco
mac_iceland maciceland Islandese
mac_latin2 maclatin2, maccentraleurope Europa centr
mac_roman macroman Europa dell”
mac_turkish macturkish Turco
ptcpl54 csptepl54, pt154, cpl54, cyrillic-asian Kazaco
shift_jis csshiftjis, shiftjis, sjis, s_jis Giapponese
shift_jisx0213 | shiftjisx0213, sjisx0213, s_jisx0213 Giapponese
utf_16 U186, utf16 Tutte le lingt
utf_16_be UTF-16BE Tutte le lingt
utf_16_le UTF-16LE Tutte le lingt
utf_7 u7 Tutte le lingt
utf 8 U8, UTF, utf8 Tutte le lingt
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Un certo numero di codec é specifico di Python, cosicché il loro nome non ha significato al di fuori di Python
stesso. Alcuni di questi non convertono da stringhe Unicode a stringhe di byte, ma invece usano la proprieta
dell’architettura del codice macchina di Python in modo tale che ogni funzione biettiva con un argomento, possa

venire considerata come una codifica.

Per i codec listati sotto, il risultato nella direzione di “codifica” & sempre una stringa di byte. 1l risultato nella
direzione di “decodifica” viene elencato nella tabella come un tipo operando.

Codec Alias Tipo operando | Scopo

base64_codec base64, base-64 byte string Converte I’operando in MIME base64
bz2_codec bz2 byte string Comprime I’operando usando bz2
hex_codec hex byte string Converte I’operando in una rappresentazior
idna Unicode string | Implementa RFC 3490. Nuovo nella versii
mbcs dbcs Unicode string | Solo per Windows: codifica I’operando in ¢
palmos Unicode string | Codifica di PalmOS 3.5

punycode Unicode string | Implementa RFC 3492. Nuovo nella versii
quopri_codec quopri, quoted-printable, quotedprintable | byte string Converte I’operando in MIME quotato stan
raw_unicode_escape Unicode string | Produce una stringa assimilabile come cost
rot_13 rotl3 byte string Restituisce la cifratura dell’operando in alg
string_escape byte string Produce una stringa assimilabile a una cost
undefined any Solleva un’eccezione per tutte le conversiol
unicode_escape Unicode string | Produce una stringa assimilabile a una cost
unicode_internal Unicode string | Restituisce la rappresentazione interna dell
uu_codec uu byte string Converte I’operando usando uuencode
zlib_codec zip, zlib byte string Comprime I’operando usando gzip

4.9.3 encodings.idna — Nomi di Dominio Internazionalizzati in Applicazioni
(IDNA)

Nuovo nella versione 2.3.

Questo modulo implementa la RFC 3490 (Nomi di Dominio Internazionalizzati nelle Applicazioni) e la RFC 3492
(Nameprep: un Profilo Stringprep per Nomi di Dominio Internazionalizzati (IDN). Costruisce sopra la codifica
punycode e su stringprep.

Queste RFC, insieme definiscono un protocollo per il supporto dei caratteri non Ascil nei nomi di dominio.
Un nome di dominio contenente caratteri non Ascii (come “www.Alliancefrangaise.nu) viene convertito in una
codifica compatibile con AsciI(ACE, come “www.xn-alliancefranaise-npb.nu”). La forma ACE del nome di
dominio viene poi usata in tutti i luoghi in cui i caratteri arbitrari non sono consentiti dal protocollo, come richieste
DNS, campi Host: HTTP, e cosi via. La conversione viene effettuata dall’applicazione, se possibile in modo non
visibile all’utente: I’applicazione dovrebbe convertire in modo trasparente le etichette di dominio Unicode a IDNA
al volo, e riconvertire le etichette ACE a Unicode prima di visualizzarle all’utente.

Python supporta questa conversione in diversi modi: il codec idna permette la conversione tra Unicode e ACE.
Inoltre, il modulo socket converte in modo trasparente nomi di host Unicode a ACE, cosicché le applicazioni
non hanno bisogno di venire informate circa la conversione dei nomi di host, quando questi vengono passati al
modulo socket. Sopra tutto questo, i moduli che possiedono nomi di host come parametri di funzioni, come
httplib e ftplib, accettano nomi di host Unicode (httpl ib invia inontre in modo trasparente un nome di
host IDNA nel campo Host:, se invia quel campo a tutti).

Quando si ricevono nomi di host dall’esterno (come in una ricerca di risoluzione inversa) non viene effettuata
nessuna conversione automatica verso Unicode: le Applicazioni che desiderano presentare all’utente qualche
nome di host, dovrebbero decodificarle dall’Unicode.

Il modulo encodings. idna implementa anche la procedura nameprep, che esegue alcune normalizzazioni
sui nomi degli host, per poter presentare i dati come non sensibili alle differenze tra maiuscolo e minuscolo dei
Nomi di Dominio Internazionali, e per unificare i caratteri simili. La funzione nameprep pud venire utilizzata
direttamente, se lo si desidera.

nanepr ep (label)
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16.2.1 Usare Tix

class Ti x (screenName[, baseName[, cIassName] ])
Widget di top level di Tix che rappresenta generalmente la finestra principale di un’applicazione. Ha un
interprete Tcl associato.

Le classi nel modulo Tix sono sottoclassi delle classi del modulo Tkinter. Il primo modulo importa il
secondo, cosi che per usare Tix con Tkinter, tutto quello che serve & importare un solo modulo. In generale
si pud semplicemente importare TiX e sostituire la chiamataa Tkinter.Tk con Tix.Tk:

import Tix
from Tkconstants import *
root = Tix.TkQ

Per usare Tix si devono avere i widget Tix installati, normalmente a fianco della propria installazione dei widget
Tk. Per controllare la propria installazione eseguire il seguente programma:

import Tix
root = Tix.TkQ
root.tk.eval (’package require Tix”)

Se questo comando fallisce ci sono dei problemi nell’installazione di Tk, problemi che devono essere risolti
prima di procedere ulteriormente. Usare la variabile d’ambiente TIX_LIBRARY per indicare la directory dove
¢ installata la libreria Tix ed assicurarsii di avere la libreria dinamica (‘tix8183.dIl’ 0 ‘libtix8183.s0’) nella stessa
directory che contiene la libreria dinamica Tk (‘tk8183.dlIlI’ 0 ‘libtk8183.s0’). Le directory che contengono le
librerie dinamiche devono anche contenere un file chiamato ‘pkgindex.tcl’ (attenzione a minuscole e maiuscole),
che contenga la riga:

package ifneeded Tix 8.1 [list load "[file join $dir tix8183.d117" Tix]

16.2.2 1 widget di Tix

Tix aggiunge piu di 40 classi di widget al repertorio di Tkinter. C’é una demo di tutti i widget di Tix nella
directory ‘Demottix’ della distribuzione standard.

| widget di base

class Bal | oon()
Un fumetto che appare sopra un widget per fornire aiuto. Quando I’utente muove il cursore in un widget
al quale ¢ legato un widget Balloon, viene mostrata sullo schermo una piccola finestra a scomparsa con un
messaggio descrittivo.

class But t onBox ()
11 widget ButtonBox crea un contenitore di bottoni, cosi come si usa comunemente per i bottoni Conferma
Annulla.

class ConboBox ()
11 widget ComboBox e simile al controllo combo box di MS Widows. L’utente puo selezionare una scelta
tra tante, scrivendo in un sottowidget di inserimento, o selezionando in un sottowidget di tipo listbox.

class Control Q)
11 widget Control & anche conosciuto come widget SpinBox. L’utente pud modificare il valore premendo
i due bottoni freccia o digitando direttamente il valore nel campo di inserimento. Il nuovo valore verra
controllato rispetto ai limiti superiore ed inferiore definiti dall’utente.

class Label Entry Q)
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la stringa *active?, che fa riferimento alla posizione del menu che é attualmente sotto il cursore;

la stringa last che fa riferimento all’ultimo elemento del menu;

un intero preceduto da @, come in @6, dove il numero viene interpretato come la coordinata y di pixel
nel sistema di coordinate del menu;

la stringa none, che indica nessun elemento di menu, maggiormente usata con menu.activate() per
disattivare tutte le voci, ed infine,

una stringa di testo che viene confrontata con le etichette delle voci di menu percorse dall’alto al basso.
Notare che questo indice di menu viene considerato dopo tutti gli altri, questo permette che le ricerche
per gli elementi di menu etichettati last, active o none possano invece essere interpretate come
le stringhe precedenti.

Immagini
Immagini Bitmap/Pixelmap possono essere create derivando una classe di Tkinter . Image:

e BitmaplImage puo essere usata per dati bitmap di X11.

e Photolmage pud essere usata per bitmap GIF e colori PPM/PGM.

Entrambi i tipi di immagini vengono create sia per mezzo di opzioni di Fi le che di dati (altre opzioni sono
comungque disponibili).

L’oggetto immagine pud anche essere usato ogni qualvolta un widget supporta un’opzione image (ad esempio
etichette, bottoni, menu). In questi casi, Tk non manterra un riferimento all’immagine. Quando I’ultimo riferi-
mento Python all’oggetto immagine viene rimosso, i dati dell’immagine verranno pure cancellati e Tk visualizzera
un rettangolo vuoto dove veniva usata I’immagine.

16.2 Ti x — Widgets che estendono Tk

I modulo Tix (Tk Interface Extension) fornisce un ulteriore, ricco, insieme di widget. Sebbene la libreria stan-
dard Tk abbia molti utili widget, & lontana dall’essere completa. La libreria Tix fornisce la maggior parte dei
widget utilizzati comunemente e non presenti in Tk: HList, ComboBox, Control (cioé SpinBox) ed un as-
sortimento di widget scorrevoli. Tix include anche molti pit Widget di quanti servano generalmente in un vasto
ambito di applicazioni: NoteBook, Fi leEntry, PanedWindow, etc.; ce ne sono piu di 40.

Con tutti questi nuovi widget si possono introdurre nuove tecniche di interazione nelle applicazioni, creando
interfacce piu utili e piu intuitive. Si possono progettare applicazioni scegliendo i widget piu appropriati per
venire incontro alle particolari necessita delle proprie applicazioni e dei propri utenti.

Vedete anche:

Homepage di Tix
(http://tix.sourceforge.net/)
La pagina Internet di Tix. Include collegamenti ad ulteriore documentazione e risorse da scaricare.

Tix Man Pages
(http://tix.sourceforge.net/dist/current/man/)
La versione on-line delle pagine di manuale e del materiale di riferimento.

Tix Programming Guide
(http://tix.sourceforge.net/dist/current/docs/tix-book/tix.book.html)
La versione on-line del manuale di riferimento di programmazione.

Applicazioni Tix per lo sviluppo

(http://tix.sourceforge.net/Tide/)
Le applicazioni Tix per lo sviluppo di programmi Tix e Tkinter. Le applicazioni Tide lavorano sotto
Tk o Tkinter ed includono TixInspect, un inspector per modificare e correggere da remoto applicazioni
Tix/Tk/Tkinter.
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Restituisce la versione nameprep di label. L’implementazione gestisce attualmente stringhe di richiesta,
cosi Al lowUnassiigned risulta vero.

ToASCl | (label)
Converte un’etichetta in Asclil, come specificato nella RFC 3490. Si assume che UseSTD3ASCI IRules
sia falso.

ToUni code (label)
Converte un’etichetta in Unicode, come specificato nella RFC 3490.

4.10 uni codedat a — Database Unicode

Questo modulo fornisce I’accesso al database dei caratteri Unicode che definisce le proprieta di ciascun carattere
Unicode. | dati di questo database si basano sul file ‘UnicodeData.txt’ nella versione 3.2.0, disponibile presso
I"ftp://ftp.unicode.org/.

II' modulo usa gli stessi nomi e simboli definit dal file UnicodeData File Format 3.2.0 (vedete
http://www.unicode.org/Public/lUNIDATA/UnicodeData.html). Definisce le seguenti funzioni:

| ookup (hame)
Cerca il carattere a partire da name. Se il carattere con il dato nome name viene trovato, restituisce il
corrispondente carattere Unicode. Se non trovato, viene sollevata I’eccezione KeyError.

nane (unichr[, default ])
Restituisce il nome assegnato dal carattere Unicode unichr come stringa. Se nessun nome name & definito,
viene restituito il predefinito, default, altrimenti, se non indicato, viene sollevata I’eccezione ValueError.

deci mal (unichr[, default])
Restituisce il valore decimale assegnato al carattere Unicode unichr come intero. Se nessun valore é definito,
viene restituito il predefinito, default, altrimenti, se non indicato, viene sollevata I’eccezione ValueError.

di gi t unichr[, default])
Restituisce il valore della cifra assegnata al carattere Unicode unichr come intero. Se nessun valore &
definito, viene restituito il valore predefinito, default, altrimenti, se non indicato, viene sollevata I’eccezione
ValueError.

nuneri c(unichr[, default])
Restituisce il valore numerico assegnato al carattere Unicode unichr come numero in virgola mobile. Se
nessun valore & definito, viene restituito il valore predefinito, default, altrimenti, se non indicato, viene
sollevata I’eccezione ValueError.

cat egor y (unichr)
Restituisce la categoria generale assegnata al carattere Unicode unichr come stringa.

bi di recti onal (unichr)
Restituisce la categoria bidirezionale assegnata al carattere Unicode unichr come stringa. Se nessun valore
& definito, viene restituita una stringa vuota.

conbi ni ngunichr)
Restituisce la classe canonica combinata, assegnata al carattere Unicode unichr come intero. Restituisce O
se nessuna classe combinata viene definita.

m rrored(unichr)
Restituisce la proprieta speculare assegnata al carattere Unicode unichr come intero. Restituisce 1 se il
carattere viene identificato come “speculare” in un testo bidirezionale, altrimenti O.

deconposi ti on(unichr)
Restituisce il carattere estratto dalla mappa assegnato al carattere Unicode unichr come stringa. Viene
restituita una stringa vuota nel caso in cui nessuna mappa sia definita.

nor mal i ze (form, unistr)
Restituisce la normale forma form per la stringa Unicode unistr. Valori validi per form sono "NFC’, "NFKC’,
’NFD’ e 'NFKD’.
Lo standard Unicode definisce varie forme di normalizzazione di una stringa Unicode, basate sulla defi-
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nizione di equivalenze canoniche ed equivalenze compatibili. In Unicode, diversi caratteri possono essere
espressi in diversi modi. Per esempio, il carattere U+00C7 (LATIN MAIUSCOLO LETTERA C CON AC-
CENTO CEDILLA) pud anche venire espresso come sequenza U+0043 (LATIN MAIUSCOLO LETTERA
C) U+0327 (COMBINATO CEDILLA).

Per ogni carattere, esistono due forme normali: forma normale C e forma normale D. La forma normale
D (NFD) é conosciuta anche come decomposizione canonica, e traduce ciascun carattere nella sua forma
decomposta. La forma normale C (NFC) prima applica una decomposizione canonica, quindi nuovamente
compone i caratteri ricombinandoli.

Oltre queste due forme, esistono due forme aggiuntive basate sull’equivalenza di compatibilita. In Unico-
de, alcuni caratteri vengono supportati cosi come lo sarebbero se venissero unificati con altri caratteri. Per
esempio, U+2160 (ROMAN NUMERALE UNO) ¢ esattamente la stessa cosa di U+0049 (LATIN MA-
IUSCOLO LETTER I). Comunque, viene supportato in Unicode per mantenere la compatibilita con gli
insiemi di caratteri esistenti (per esempio gh2312).

La forma normale KD (NFKD) applichera la decomposizione compatibile, ad esempio sostituire tutti carat-
teri di compatibilita con i loro equivalenti. La forma normale KC (NFKC) prima applica la decomposizione
compatibile, seguita dalla composizione canonica.

Nuovo nella versione 2.3.
In aggiunta, il modulo rende disponibile la seguente costante:

uni dat a_ver si on
La versione del database Unicode usato in questo modulo.

Nuovo nella versione 2.3.

411 stringprep — Preparazione delle stringhe per Internet

Quando si devono identificare delle cose (come ad esempio i nomi degli host) in Internet, & spesso necessario
confrontare queste identificazioni attraverso un meccanismo di “uguaglianza”. 1l modo con cui questo confronto
viene effettuato pud dipendere dal dominio dell’applicazione, per esempio se deve essere sensibile a maiusco-
le e minuscole 0 meno. Pud anche risultare necessario restringere il campo delle possibili identificazioni, per
consentire le identificazoni composte di soli caratteri “stampabili”.

La RFC 3454 definisce una procedura per “preparare” le stringhe Unicode nei protocolli internet. Prima di inviare
le stringhe al cavo, queste vengono elaborate dalla procedura di preparazione, dopo la quale si trovano in una certa
forma normalizzata. La RFC definisce un insieme di tabelle, che possono essere combinate in profili. Ogni profilo
deve definire quale tabella utilizzare, e quali altre parti facoltative della procedura stringprep devono entrare
a far parte del profilo. Un esempio di un profilo di stringprep ¢ nameprep, che viene utilizzata per i nomi
di dominio internazionalizzati.

Il modulo stringprep espone solo le tabelle dell’RFC 3454. Poiché queste tabelle sarebbero molto grandi
da rappresentare come dizionari o liste, il modulo usa internamente il database dei caratteri Unicode. Lo stesso
codice sorgente del modulo viene generato utilizzando I’ utility mkstringprep.py.

Come risultato, queste tabelle vengono esposte come funzioni, non come strutture dati. Ci sono due tipi di tabelle
nella RFC: insiemi e mappe. Per un insieme, stringprep fornisce la “funzione caratteristica”, per esempio una
funzione che restituisce vero se il parametro & parte dell’insieme. Per le mappe, fornisce la funzione di mappatura:
data la chiave, restituisce il valore associato. Di seguito una lista di tutte le funzioni disponibili nel modulo.
in_tabl e_al(code)

Determina se code & presente nella tabella tableA.1 (Codice non assegnato in Unicode 3.2).
i n_tabl e_bl(code)

Determina se code e presente nella tabella tableB.1 (Codice normalmente mappato a nulla).
map_t abl e_b2(code)

Restituisce il valore mappato per code in accordo con la tabella tableB.2 (Mappa per case-folding usata con

NFKC).

map_t abl e_b3(code)
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sequence € una stringa che indica il tipo di evento considerato. Vedere la pagina di manuale di bind e la pagina
201 del testo di John Ousterhout per i dettagli.

func ¢ unafunzione Python, che prende un argomento e che viene chiamata quando I’evento accade. Un’istanza di
Event verra passata come argomento. Le funzioni utilizzate in questo modo sono, di solito, dette callbacks.

add e facoltativa, puo valere ** o “+’. Passando una stringa vuota questo binding (NdT: legame) sostituira ogni
altro binding che € associato a questo evento. Passando la stringa ‘+” si indica che la funzione va aggiunta
alla lista delle funzioni collegate a questo tipo di evento.

Per esempio:

def turnRed(self, event):
event.widget["activeforeground"] = "red"

self._button_bind("<Enter>", self.turnRed)

Notare come qui si accede al campo widget di event nella chiamata turnRed(). Questo campo contiene il
widget che ha intercettato I’evento nell’interfaccia grafica. La seguente tavola elenca gli altri campi di event a
cui si puo accedere e come sono indicati in Tk, cosa che puo essere utile quando si fa riferimento alle pagine di
manuale di Tk.

Tk Campi Evento Tkinter Tk Campi Evento Tkinter
%f focus %A char

%h height %E send_event

%k keycode %K keysym

%s state %N keysym_num

%t time %T type

%w width %W widget

%X X %X X_root

%y y %Y y_root

Lindice dei parametri

Un certo numero di wiget richiedono che siano loro passati dei parametri “indice”. Vengono usati per indicare
uno specifico posto in un Text widget o un particolare carattere in un Entry widget o un particolare elemento di un
menu in un Menu widget.

Entry widget indexes (index, view index, etc.) Gli Entry widget hanno opzioni che fanno riferimento alle posi-
zioni dei caratteri nel testo che viene mostrato. Si possono usare queste funzioni di TKinter per accedere
a questi particolari punti nei widget di testo:
AtENnd() fa riferimento all’ultima posizione nel testo
Atlnsert() fa riferimento al punto in cui si trova il cursore del testo
AtSelFirst() indica il punto in cui inizia un testo selezionato
AtSelLast() indica I’ultimo punto di un testo selezionato e la sua fine

At(x[, y]) fa riferimento al carattere che si trova nella posizione del pixel x, y (cony non utilizzato nel caso
di un widget di introduzione di testo che contiene una singola linea di testo).

Text widget indexes La notazione per gli indici dei Text widget & molto ricca ed & ben descritta nelle pagine di
manuale di Tk.

Menu indexes (menu.invoke(), menu.entryconfig(), etc.) Alcune opzioni e metodi per i menu gestiscono spe-
cifiche voci di menu. Se un indice di menu & necessario per un’opzione o un parametro, Si puo
passare:

e un intero che si riferisce alla posizione di immissione nel widget, contata dall’inizio, partendo da 0;
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| tipi di dato delle opzioni Tk

anchor | valori ammessi sono i punti cardinali: n, ne, e, se, s, sw, w, nw, ed anche center.

bitmap Ci sono otto built-in bitmap predefinite: “error”, *gray25”, >gray50”, “hourglass’,
“info”, “questhead”, “question”, *warning”. Per specificare un certo nome di file di
bitmap dell’interfaccia grafica, si deve fornire I’intero percorso del file preceduto da un @, come in
@/usr/contrib/bitmap/gumby._bit.

boolean Si possono passare gli interi 0 0 1 o le stringhe yes o no.

callback Questa e una qualunque funzione Python che non presenta argomenti. Per esempio:
def print_it(Q):
print "Ciao a tutti”
fred[""'command™] = print_it

color | colori possono essere dati con i nomi dei colori dell’interfaccia grafica presenti nel file rgh.txt o come strin-
ghe rappresentanti i valori RGB in una risoluzione a 4 bit: #RGB, 8 bit: #RRGGBB, 12 bit #RRRGGGBBB 0
16 bit #RRRRGGGGBBBB, dove R, G, B qui rappresentano ogni valore valido di numeri esadecimali. Vedere
la pagina 160 del libro di Ousterhout per i dettagli.

cursor | nomi dei cursori standard dell’interfaccia grafica che si trovano in ‘cursorfont.n’ possono essere usati
senza il prefisso XC_. Per esempio per ottenere un cursore a manina (XC_hand2), usare la stringa hand2.
Si puo anche usare una bitmap e un mask file vostro. Vedere la pagina 179 del testo di Ousterhout.

distance Le distanze sullo schermo possono essere specificate sia in pixel sia in valori assoluti. | pixel vengono
passati come numeri ed i valori assoluti come stringhe terminanti con un carattere che indica I’unita di
misura: ¢ per centimetri, § per pollici, m per millimetri, p per punti della stampante. Per esempio 3.5 pollici
& espresso con 3.51.

font Tk usa un formato di lista dei nomi delle font di caratteri, come {courier 10 bold}. Ladimensione dei
font, identificata da numeri positivi viene misurata in punti; le dimensioni identificate con numeri negativi
indicano che sono misure in pixel.

geometry E una stringa nella forma ‘larghezzaxaltezza’, dove larghezza e altezza sono misurate in pixel per
la maggior parte dei widget (in caratteri per i widget che visualizzano testo). Per esempio: fred[
geometry] = 200x100.

justify | valori accettati sono le stringhe: 1eft, center, righte fill.

region Questa € una stringa con quattro elementi separati da uno spazio, ognuno dei quali & una distanza (vedere
sopra). Per esempio: 2 3 4 5,31 2i 4.5i 2ie3c 2c 4c 10.43c sono regioni accettabili.

relief Determina qual ¢ lo stile del bordo di un widget. I valori accettati sono: raised, sunken, flat,
groove e ridge.

scrollcommand Questo & quasi sempre il metodo set () di qualche widget scrollbar, ma puo essere ogni metodo
di un widget che prende un singolo argomento. Vedere il file ‘Demol/tkinter/matt/canvas-with-scrollbars.py’
nel sorgente della distribuzione Python per un esempio.

wrap: Deve essere una delle seguenti stringhe: none, char o word.

Binding ed eventi

11 metodo collegato al comando di un widget permette di monitorare certi eventi e di far scattare la chiamata ad
una funzione quando accade quel tipo di evento. La forma del metodo bind é:

def bind(self, sequence, func, add="7):

dove:
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Restituisce il valore mappato per code in accordo con la tabella tableB.3 (Mappa per case-folding usata
senza normalizzazione).

n_t abl e_c11(code)
Determina se code é presente nella tabella tableC.1.1 (Caratteri di spaziatura ASCII).

n_t abl e_c12(code)

Determina se code & presente nella tabella tableC.1.2 (Caratteri di spaziatura non ASCII).
n_table_cll c12(code)

Determina se code & presente nella tabella tableC.1 (Caratteri di spaziatura, unione di C.1.1 e C.1.2).
n_t abl e_c21(code)

Determina se code e presente nella tabella tableC.2.1 (Caratteri di controllo ASCII).
n_t abl e_c22(code)

Determina se code e presente nella tabella tableC.2.2 (Caratteri di controllo non ASCII).
n_tabl e_c21_c22(code)

Determina se code é presente nella tabella tableC.2 (Caratteri di controllo, unione di C.2.1 e C.2.2).
n_t abl e_c3(code)

Determina se code é presente nella tabella tableC.3 (Utilizzo privato).

n_t abl e_c4(code)
Determina se code é presente nella tabella tableC.4 (Non-caratteri nel codice punti).

n_t abl e_c5(code)
Determina se code é presente nella tabella tableC.5 (Codici surrogati).

n_t abl e_c6(code)
Determina se code é presente nella tabella tableC.6 (Non appropriati per testo semplice).

n_t abl e_c7(code)
Determina se code é presente nella tabella tableC.7 (Non appropriati per rappresentazioni canoniche).

n_t abl e_c8(code)
Determina se code é presente nella tabella tableC.8 (Cambiano la proprieta di visualizzazione o vengono
deprecati).
n_t abl e_c9(code)
Determina se code € presente nella tabella tableC.9 (Caratteri con tag).
n_t abl e_d1(code)
Determina se code e presente nella tabella tableD.1 (Caratteri con proprieta bidirezionali “R” o “AL”).

n_t abl e_d2(code)
Determina se code é presente nella tabella tableD.2 (Caratteri con proprieta bidirezionale “L”).
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class App(Frame):

def

def

__init__(self, master=None):
Frame.__init__(self, master)
self._packQ

self.entrythingy = Entry(Q)
self.entrythingy.pack()

self.button.pack()

# Qui c’e la variabile dell’applicazione

self.contents = Stringvar(Q)

# Le viene dato un qualche valore

self.contents.set("this is a variable™)

# Si fa in maniera che il widget di immissione veda questa variabile
self.entrythingy["textvariable'] = self.contents

# e qui si mette la chiamata ad una funzione quando I’utente preme return.
# faremo in modo che il programma stampi il valore della
# variabile dell’applicazione quando I’utente preme return.
self.entrythingy.bind(’<Key-Return>~,

self.print_contents)

print_contents(self, event):
print "Ciao. 1l contenuto della casella di immissione ora € ---->", \
self.contents.get()

Il window manager

In Tk c¢’é un comando di utilita, wm, per interagire con il window manager (NdT: gestore di finestre). Le opzioni
del comando wm permettono di controllare cose come il titolo, la posizione, la bitmap dell’icona e cose simili. In
Tkinter, questi comandi vengono implementati come metodi della classe Wm. 1 widget di Toplevel sono classi
derivate dalla classe Wm e cosi possono chiamare i metodi di Wm direttamente.

Per scoprire la finestra di toplevel che contiene un dato widget, & possibile, spesso, semplicemente far riferi-
mento al master del widget. Naturalmente se il widget é stato inserito in un frame il master non rappresenta la
finestra di toplevel. Per scoprire la finestra di toplevel che contiene un widget arbitrario, si puo chiamare il me-
todo _root(). Questo metodo inizia con il simbolo di sottolineatura per indicare che questa funzione & parte
dell’implementazione e non un’interfaccia alle funzionalita di Tk.

Questi sono alcuni tipici esempi d’uso:

import Tkinter
class App(Frame):

def

__init__(self, master=None):
Frame.__init__(self, master)
self.pack(Q)

# Crea 1”applicazione

myapp =
#

AppO

# Qui ci sono le chiamate di metodo alla classe window manager

#

myapp.master.title(""My Do-Nothing Application™)
myapp -master.maxsize(1000, 400)

# Inizio del programma
myapp.-mainloop()
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I metodo pack() puo essere chiamato con coppie di chiavi-valori che controllano dove il widget deve apparire
all’interno del suo contenitore e come deve comportarsi quando la finestra dell’applicazione proprietaria viene

ridimensionata. Alcuni esempi: CAPITOLO

fred.pack(Q) # in modo predefinito di fianco = "top” QNQUE
fred.pack(side = "left")
fred.pack(expand = 1)

Servizi vari

Opzioni di Packer

Per maggiori informazioni sul packer e sulle opzioni che puo ricevere, vedere le pagine di manuale e la pagina
183 del libro di John Ousterhout.

I moduli descritti in questo capitolo forniscono vari servizi che sono disponibili in tutte le versioni di Python. Qui

anchor Tipo anchor. Indica dove il packer sistemera ogni oggetto contenuto nel suo spazio. ora ne verra data una visione d’insieme:
expand Booleano, 00 1. pydoc Generatore di docume_nt_azione_e sistem_a di aiut_o in linea. )
- doct est Un framework per verificare gli esempi presenti nelle docstring.
fill Valori validi sono: *x”, ”y”, >both”, “none”. uni ttest Ambiente per i test delle unita di codice (unittest).
t est Il package dei test di regressione contiene le suite di test per python.
ipadx and ipady Una distanza - disegna un contorno interno su ogni lato del widget contenuto. test.test_support Supporto per Python ai test di regressione.
padx and pady Una distanza - disegna un contorno esterno su ogni lato del widget contenuto. mat h Funz!on! matemat!che (si _n() etc_.). .
- - cmat h Funzioni matematiche per i numeri complessi.
side Valori validi sono: ”left”, right”, top”, >bottom”. random Genera numeri pseudo casuali usando varie comuni distribuzioni.
whr andom Generatore di numeri pseudo casuali in virgola mobile.
bi sect Algoritmo di bisezione di array per la ricerca binaria.
Associazione tra widget e variabili col | ections Tipi di dato contenitore ad alte prestazioni
heapq Algoritmo heap queue (a.k.a. algoritmo per la coda con priorita che utillizza uno heap).
Il valore corrente di alcuni widget (come la casella di introduzione di testo) pud essere connesso direttamente a va- array Array efficienti di valori numerici tipizzati uniformemente.
riabili dell’applicazione usando speciali opzioni. Queste opzioni sono variable, textvariable, onvalue, sets Implementazione di insiemi composti da elementi distinti.
offvalue e value. Questo collegamento lavora in entrambe le direzioni: se la variabile, per qualunque motivo, itertools Funzioni che creano iteratori per cicli efficienti.
cambia, allora il widget collegato verra modificato per riflettere il nuovo valore. Conf i gPar ser Analizzatore dei file di configurazione.
Sfortunatamente nell implementazione corrente di Tkinter non & possibile passare una variabile Python arbi- fileinput Iterazione simile al Perl su righe provenienti da molteplici flussi di input, con capacita di “salvare sul
traria ad un widget attraverso I’opzione variable o textvariable. L unico tipo di variabili che possono xreadl i nes Iterazione efficiente sulle righe di un file. o
svolgere questo lavoro sono variabili che derivano da una classe chiamata Variable, definita nel modulo Tkinter. cal endar Funzioni per lavorare con i calendari, incluse alcune emulazioni del programma UNIx cal.
cmd Creazione di interpreti a riga di comando.
Ci sono molte sottoclassi di Variable gia definite: StringVvar, Intvar, DoubleVar e BooleanVvar. Per shl ex Semplice analizzatore lessicale per linguaggi simili alla shell di UNIX.
leggere il valore attuale di una tale variabile, chiamare il suo metodo get() e, per cambiarlo, il metodo set().
Se si segue questo protocollo il widget si adeguera sempre al valore della variabile senza ulteriori interventi.
Per esempio: 5.1 pydoc — Generatore di documentazione e sistema di aiuto in
linea

Nuovo nella versione 2.1.

Il modulo pydoc genera automaticamente la documentazione dai moduli Python. La documentazione pud
presentarsi come testo su una console, pud essere servita ad un browser Web o salvata in un file HTML.

La funzione built-in heIp() invoca il sistema di aiuto in linea nell’interprete, che usa pydoc per generare la sua
documentazione come testo sulla console. La stessa documentazione pud anche essere vista fuori dall’interprete
di Python eseguendo pydoc come un script al prompt dei comandi del sistema operativo. Per esempio, eseguendo

pydoc sys

sulla shell si vedra la documentazione riguardante il modulo sys in uno stile simile a quello delle pagine dei
manuali visibili su UN1x con il comando man. L’argomento di pydoc puo essere il nome di una funzione,
modulo o pacchetto, od un riferimento ad una classe, metodo, o0 una funzione entro un modulo, 0 un modulo in un
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package. Se I’argomento passato a pydoc somiglia ad un percorso (ovverosia contiene un separatore di percorso
per il vostro sistema operativo come ad esempio lo slash in UNIX), e si riferisce ad un file esistente in codice
Python, la documentazione viene prodotta per quel file.

Specificando I’opzione -w prima dell’argomento si otterra una documentazione HTML che verra scritta al di fuori
dal file, nella directory corrente, invece che mostrare il testo sulla console.

Specificando -k prima dell’argomento la ricerca avverra solo nelle righe introduttive di tutti i moduli disponibili
che contengono le chiavi date, in modo simile a quanto presente nel comando man di UNIX. La riga introduttiva
di un modulo ¢ la prima riga della sua stringa di documentazione.

Si puo anche usare pydoc per far partire un server HTTP su un macchina locale che rendera disponibile documen-
tazione ai browser che visiteranno le pagine web. pydoc -p 1234 fara partire un server HTTP sulla porta 1234
permettendo di visitare la documentazione all’indirizzo http://1ocalhost:1234/, inserendo la stringa nel
vostro browser Web preferito. pydoc -g inizializzera il server ed in aggiunta aprira una minima interfaccia grafica
basata su Tkinter per aiutarvi a cercare le pagina nella documentazione.

Quando pydoc genera documentazione utilizza I’ambiente ed il percorso correnti per individuare i moduli. In
questo modo, invocando pydoc spam verra documentata esattamente la stessa versione del modulo che avreste
ottenuto lanciando I’interprete Python e digitando ‘import spam’.

Per quanto riguarda la documentazione dei moduli, si assume che risiedano in
http://www.python.org/doc/current/lib/.  Per questo puo essere di primaria importanza impostare le variabili
d’ambiente PYTHONDOCS ad un URL o ad una directory locale differenti che contengono le pagine del Library
Reference Manual.

5.2 doct est — Verifica che le docstring rappresentino la realta.

Il modulo doctest effettua una ricerca nelle docstring di un modulo cercando del testo che somigli ad una
sessione interattiva del Python, quindi esegue tutte le sessioni per verificare che funzionino come mostrato. Ecco
un esempio piccolo ma completo:
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Usando il metodo config() per modificare piu attributi dopo la creazione dell’oggetto :

fred.config(fg = "red”, bg = "blue™)

Per una completa esposizione delle possibili opzioni e del loro comportamento, vedere le pagine di manuale di Tk
per il widget in questione.

Notare che le pagine di manuale elencano le OPZIONI STANDARD e le OPZIONI SPECIFICHE DEL WIDGET
per ogni widget. Le prime sono una lista delle opzioni comuni a molti widget, le seconde sono le opzioni specifiche
di un particolare widget. Le opzioni standard vengono documentate nella pagina di manuale di options(3).

In questo documento non viene fatta distinzione tra le opzioni standard e quelle specifiche per un dato widget.
Alcune opzioni non si applicano ad alcuni tipi di widget. Se un dato widget risponda 0 meno ad una particolare
opzione, dipende dalla classe del widget (i bottoni hanno I’opzione command, le etichette no).

Le opzioni supportate da un dato widget sono elencate nella pagina di manuale di questo widget o possono essere
trovate nel momento dell’esecuzione chiamando il metodo config() senza argomenti o chiamando il meto-
do keys() di questo widget. Il valore restituito da queste chiamate & un dizionario dove la chiave € il nome
dell’opzione sotto forma di stringa (ad esempio *relief”) ed il suo valore & una tupla di 5 elementi.

Alcune opzioni, come bg sono sinonimi di altre opzioni con nomi lunghi (bg é I’abbreviazione di background).
Passando al metodo config() il nome abbreviato di un’opzione, questo restituira una coppia di tuple non una
quintupla. La coppia di tuple restituita conterra il nome del sinonimo e I’opzione “real” (NdT: reale) (come
(C’bg”, “background?)).

Indice | Significato

Esempio

0 nome dell’opzione “relief”
1 nome dell’opzione per la ricerca nel database | *relief”
2 classe dell’opzione per la ricerca nel database | *Relief”
3 valore predefinito “raised”
4 valore attuale *groove’

Esempio:

>>> print fred.config()
{’relief” : (Crelief’, “relief’, “Relief’, “raised’, “groove’)}

Naturalmente il dizionario stampato includera tutte le opzioni disponibili ed i loro valori. Questo & solo un
esempio.

Il Packer

11 packer & uno dei meccanismi di gestione della geometria di Tk. Vedere anche I’interfaccia della classe Packer.

| gestori della geometria vengono usati per specificare la posizione reciproca dei widget all’interno dei loro con-
tenitori - i loro comuni proprietari, master. Contrariamente al piu scomodo posizionatore, placer, (che viene
utilizzato meno comunemente, e di cui non trattiamo qui), il packer richiede di specificare relazioni qualitative
- dopo, a sinistra di, riempimento, ecc. - e rielabora ogni cosa fino a determinare le coordinate della posizione
esatta.

La dimensione di ogni widget proprietario viene determinata dalla dimensione dei widget contenuti al suo interno.
11 packer viene usato per controllare dove i widget contenuti appaiono all’interno del proprietario. Si possono
inserire widget dentro a frame e frame entro altri frame per ottenere il tipo di disposizione desiderata. Inoltre
la disposizione degli oggetti viene regolata dinamicamente in modo da adattarsi a cambiamenti successivi della
configurazione, che potrebbero avvenire dopo I’ impacchettamento.

Notare che i widget non appaiono finché non hanno avuto la loro geometria specificata da un gestore geometrico.
E un errore comune dimenticare la specificazione della geometria ed essere sorpresi quando il widget viene creato
ma non appare. Un widget apparira solamente dopo che gli ¢ stato applicato, ad esempio, il metodo pack().
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dell’azione ed eventualmente da argomenti (le opzioni). In Tkinter, si chiamano i metodi dell’istanza di una classe
per eseguire un’azione in un widget. Le azioni (i metodi) che un dato widget puo eseguire sono elencate nel
modulo Tkinter.py.

.fred invoke => fred.invoke()

Per passare un widget al packer (il gestore della disposizione), si pud chiamare pack con argomenti opzionali. In
Tkinter, la classe Pack contiene tutte queste funzionalita e le varie forme dei comandi di pack sono implementati
come metodi. Tutti i widget in Tkinter sono sottoclassi di Packer e cosi ereditano tutti i suoi metodi. Vedere la
documentazione del modulo Tix per ulteriori informazioni sul gestore della geometria delle Form.

pack .fred -side left =====> fred.pack(side = "left")

16.1.5 Come sono relazionati Tk e Tkinter
Note: Questo é stato derivato da un’immagine grafica; I’immagine verra usata piu direttamente in una seguente
versione di questo documento.

Dal generale al particolare:

La vostra applicazione qui (Python) Un’applicazione Python produce delle chiamate a Tkinter.

Tkinter (Modulo di Python) Questa chiamata (vedere, per esempio, la creazione di un bottone), & implementata
nel modulo Tkinter, che é scritto in Python. Questa funzione Python analizzera il comando e gli argomenti
e li convertira in una forma che li fa simili a come sarebbero se invece che da uno script di Python venissero
da uno script di Tk.

tkinter (C) Questi comandi e i loro argomenti verranno passati ad una funzione C nel modulo di estensione di
tkinter - notare le minuscole.

Tk Widgets (C e Tcl) Questa funzione C ¢ in grado di eseguire delle chiamate ad altri moduli C, incluse le
funzioni di C che formano la libreria Tk. Tk & implementata in C e in parte in Tcl. La parte Tcl dei widget
di Tk viene usata per costruire certi comportamenti predefiniti ed eseguita solo nel momento in cui il modulo
Tkinter di Python viene importato (I’utente non vedra mai questa fase).

Tk (C) La parte di Tk dei Widget di Tk implementa la mappatura finale a ...

Xlib (C) la libreria Xlib per disegnare elementi grafici sullo schermo.
16.1.6 Manuale di riferimento

Le opzioni di impostazione

Le opzioni controllano cose come il colore o la larghezza dei bordi di un widget. Le opzioni possono essere
impostate in tre maniere:

Nel momento della creazione dell’oggetto, usando argomenti a parola chiave :

fred = Button(self, fg = "red"”, bg = "blue')

Dopo la creazione dell’oggetto, trattando il nome dell’opzione come la chiave di un dizionario :

“red"”
“blue™

fred["fg"]
fred["'bg™]
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Questo & un modulo d’esempio.

L’esempio rappresenta una funzione, factorial. Per esempio,

>>>
120

def

factorial (5)

factorial(n):
"""Restituisce il fattoriale di n , un intero esatto >= 0.

Se il risultato € abbastanza piccolo per adattarsi ad un int,
restituisce un int. Altrimenti un long.

>>> [factorial(n) for n in range(6)]

[1, 1, 2, 6, 24, 120]

>>> [factorial(long(n)) for n in range(6)]
[1, 1, 2, 6, 24, 120]

>>> factorial (30)
265252859812191058636308480000000L

>>> factorial (30L)
265252859812191058636308480000000L

>>> factorial(-1)

Traceback (most recent call last):

ValueError: n must be >= 0

Fattoriali di un numero in virgola mobile sono OK, ma la frazione

deve essere un intero esattamente :
>>> factorial (30.1)
Traceback (most recent call last):

ValueError: n must be exact integer
>>> factorial (30.0)
265252859812191058636308480000000L

Deve anche non essere ridicolmente grande:
>>> factorial (1e100)
Traceback (most recent call last):

OverflowError: n too large

5.2. doctest — Verifica che le docstring rappresentino la realta.
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import math
if not n >= 0O:
raise ValueError(*'n must be >= 0")
it math.floor(n) != n:
raise ValueError(*'n must be exact integer™)

if n+tl == n: # catch a value like 1e300
raise OverflowError(*'n too large™)
result = 1
factor = 2
while factor <= n:
try:

result *= factor
except OverflowError:
result *= long(factor)
factor += 1
return result

def _test():
import doctest, example
return doctest. testmod(example)

if _name__ == "_ main__":
_test()

Se lanciate il programma ‘example.py’ direttamente da riga di comando, doctest mostra la sua magia:

$ python example.py
$

Non ¢’ nessun messaggio! E normale e significa che tutti gli esempi funzionano. Aggiungendo -v allo script,
doctest stampa un resoconto dettagliato di cio che sta testando ed un riassunto alla fine:

$ python example.py -v

Running example.__doc___

Trying: factorial(5)

Expecting: 120

ok

0 of 1 examples failed in example._ _doc_
Running example.factorial.__doc__

Trying: [factorial(n) for n in range(6)]
Expecting: [1, 1, 2, 6, 24, 120]

ok

Trying: [factorial(long(n)) for n in range(6)]
Expecting: [1, 1, 2, 6, 24, 120]

ok

Trying: factorial(30)

Expecting: 265252859812191058636308480000000L
ok

E cosi di seguito, eventualmente finendo con:
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newPathname é il nome per questo widget. Tutti i nomi in Tk devono essere unici. Per aiutare a far rispettare
questo, i widget in Tk sono chiamati con un pathname (NdT: percorso), proprio come i file in un file system.
11 widget di livello piu alto, root, la radice, € chiamato . (punto) ed i discendenti vengono delimitati da altri
punti. Per esempio, .myApp .controlPanel .okButton puo essere il nome di un widget.

options configurano I’aspetto del widget e, in alcuni casi, il suo comportamento. Le opzioni sono date in forma
di lista di opzioni e valori. Le opzioni sono precedute da un ‘-*, come le opzioni delle shell UN1x ed i valori
sono messi tra virgolette se sono costituiti da pit di una parola.

Per esempio:

button _fred -fg red -text "hi there”
| I I

Comando nuovo options

di classe widget (-opt val -opt val ...)

Una volta creato, il pathname del widget diventa un nuovo comando. Questo nuovo comando di widget e lo
strumento del programmatore per fare in modo che il nuovo widget esegua qualche azione. In C andrebbe scritto
cosi: unAzione(fred, opzioni), in C++ lo si scriverebbe: fred.unAzione(opzioni), e in Tk:

.fred someAction someOptions

Notare che il nome dell’oggetto, - fred, inizia con un punto.

Come ci si puo aspettare, i valori accettabili per unAzione dipenderanno dalla classe del widget: .fred
disable funziona se fred & un bottone (fred diventa grigiolino), ma non funziona se fred & un’etichetta (la
disabilitazione di un’etichetta non é supportata in Tk).

I valori accettabili di opzioni dipendono dall’azione. Alcune azioni come disable, non richiedono argomenti,
altre, come il comando delete in una casella di introduzione di testo, richiedera argomenti che specifichino
quale parte di testo cancellare.

16.1.4 Mappatura dei comandi di base di Tk in Tkinter
I comandi di classe in Tk corrispondono ai costruttori di classi in Tkinter.

button .fred =====> fred = Button()

Il proprietario di un oggetto & implicito nel nuovo nome datogli al momento della creazione. In Tkinter, il
proprietario e specificato esplicitamente.

button .panel.fred =====> fred = Button(panel)

Le opzioni di configurazione in Tk vengono date in liste di parole precedute dal segno meno seguite da valori. In
Tkinter le opzioni vengono specificate come argomenti dati con parole chiave nell’istanza del costruttore, come
argomenti dati con parole chiave nella chiamata del metodo config o come indici dell’istanza, nello stile dei
dizionari, per le istanze stabilite. Vedere la sezione 16.1.6 su come impostare le opzioni.

button .fred -fg red
_fred configure -fg red =

=> fred = Button(panel, fg = "red")
=> Tfred["fg"] = red
=> fred.config(fg = "red™)

In Tk, per eseguire un’azione in un widget, si usa il nome del widget come un comando, seguito dal nome
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Il primo programma

from Tkinter import *

class Application(Frame):
def say_hi(self):
print “Ciao a tutti!”

def createWidgets(self):
self.QUIT = Button(self)
self.QUIT["text"] = "QUIT"
selF.QUIT["fg"] = "red"
self.QUIT["command"™] = self.quit

self.QUIT.pack({"side": "left"})

self.hi_there = Button(self)
self.hi_there["text™] = "Hello",
self._hi_there["command™] = self.say_hi

self.hi_there.pack({"side": "left"})

def __init__ (self, master=None):
Frame.__init__(self, master)
self.pack(Q
self.createWidgets()

app = Application()
app.-mainloop()

16.1.3 Una (molto) rapida occhiata a Tcl/Tk
La gerarchia delle classi sembra complicata, ma nella pratica attuale i programmatori delle applicazioni possono
quasi sempre riferirsi alle classi che si trovano negli ultimi nodi della gerarchia.
Note:
e Queste classi vengono fornite allo scopo di organizzare certe funzioni in uno spazio dei nomi. Non sono
pensate per essere istanziate indipendentemente.

e Laclasse Tk € pensata per essere istanziata una sola volta in una applicazione. | programmatori di applica-
zioni non hanno bisogno di istanziarne una esplicitamente, il sistema ne crea una ogni volta che una delle
altre classi viene istanziata.

e Laclasse Widget non e pensata per essere istanziata, € pensata solo per derivarne delle sottoclassi per fare
dei widget “reali” (in C++ si direbbe una ‘classe astratta’).

Per fare uso di questo materiale di riferimento, alcune volte ci sara bisogno di saper leggere brevi passaggi di Tk
e di identificare le varie parti di un comando Tk. Vedere la sezione 16.1.4 per I’equivalente in Tkinter di quanto
segue.

Gli script di Tk sono programmi Tcl. Come tutti i programmi Tcl, gli script di Tk sono liste di pezzi separati da
spazi. Un widget Tk & formato dalla sua classe, dalle opzioni che aiutano a configurarlo e dalle azioni che gli
fanno fare qualcosa di utile.

Per fare un widget in Tk, il comando & sempre nella forma:

classCommand newPathname options

classCommand denota quale tipo di widget costruire (un bottone, un’etichetta, un menu, ...)
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Trying: factorial(1e100)
Expecting:
Traceback (most recent call last):
OverflowError: n too large
ok
0 of 8 examples failed in example.factorial.__doc__
2 items passed all tests:
1 tests in example
8 tests in example.factorial
9 tests in 2 items.
9 passed and O failed.
Test passed.
$

E tutto quello di cui avete bisogno per per cominciare ad essere produttivi con doctest! Le stringhe in
‘doctest.py’ contengono informazioni dettagliate riguardo tutti gli aspetti di doctest. In questa sede abbiamo
toccato solo gli argomenti principali.

5.2.1 Normale utilizzo

Nell’uso corrente, si sostituisce ogni modulo M con il modulo da testare:

def _test():
import doctest, M # sostituite M con il nome del vostro modulo
return doctest.testmod(M) # idem

if _name__ == "__main__":
_test()

Se si vuole testare il modulo come modulo principale non c’é bisogno di aggiungere M a testmod(); in questo
caso testera il modulo corrente.

Cosi, lanciando il modulo come uno script, si ottiene I’esecuzione e la verifica degli esempi contenuti nelle
docstring:

python M.py

Questo non mostrera nulla a meno che non fallisca un esempio, nel qual caso, I’esempio shagliato e la causa/e
dell’errore/i saranno stampati sullo stdout e I’ultima linea dell’output sara > Test failed.”.

Utilizzo con I’opzione -v:

python M.py -v

viene stampato un rapporto dettagliato di tutti gli esempi provati, insieme ad un riepilogo finale.

Si puo forzare la modalita prolissa passando verbose=1 a testmod(), o al contrario, disattivarla passando
verbose=0. In entrambi i casi, sys.argv non viene esaminato da testmod().

In ogni caso, testmod () restituisce una coppia di interi (f, t), dove f & il numero della docstring di esempio
che fallisce e t € il numero totale di doctring di esempio provate.
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5.2.2 Quali docstring vengono esaminate?

Date un’occhiata alle docstring in “doctest.py’ per tutti i dettagli. Nessuna sorpresa: vengono ricercate la docstring
del modulo, di tutte le funzioni, delle classi e dei metodi. Facoltativamente, il test puo essere diretto per escludere
le docstring attaccate ad oggetti con nomi privati. Gli oggetti importati nel modulo non sono cercati.

In aggiunta, se M.__test__esiste ed “e vero”, esso deve essere un dizionario in cui ogni voce mappa un nome
(stringa) in un oggetto funzione, un oggetto classe o stringa. Le docstring degli oggetti funzione e classe trovati
daM.__test__ vengono ricercati anche se il test & impostato per non considerare i nomi privati nel resto del
modulo.In output, compare una chiave KinM.__test__ con nome

<name of M>.__ test_ _K

Qualunque classe trovata viene esaminata ricorsivamente allo stesso modo, per testare le docstring nei metodi
contenuti e nelle classi annidate. Mentre i nomi privati raggiunti dai vari attributi globali di M, possono essere
facoltativamente scartati, tutti i nomi raggiunti tramite M.__test__ vengono ricercati.

5.2.3 Quale ¢ il contesto di esecuzione?

Ogni volta che testmod () trova una docstring da testare, utilizza, in modo predefinito, una copia degli attributi
globali di M, preservando i suoi veri attributi globali, cosicche un test in M non possa lasciarsi dietro pezzetti
che consentirebbero accidentalmente ad un altro test di funzionare. Questo significa che gli esempi possono
liberamente utilizzare qualunque nome definito nel livello piu alto in M insieme ai nomi definiti in precedenza
nella docstring in esecuzione.

Si puo forzare I’utilizzo di un proprio dizionario come contesto di esecuzione, passando globs=your_dicta

testmod(). Presumibilmente questo sara una copiadi M.__dict__ combinata con gli attributi globali di altri
moduli importati.

5.2.4 Riguardo le eccezioni?

Nessun problema, finché I”unico output generato dall’esempio € la traceback stessa. Per esempio.

>>> [1, 2, 3].remove(42)
Traceback (most recent call last):

File "<stdin>", line 1, in ?
ValueError: list.remove(x): x not in list
>>>

Notate che viene confrontato solo il tipo ed il valore eccezione (nello specifico, solo I’ultima riga della trace-
back). Le varie righe “File” della traceback, in mezzo, possono essere tralasciate (a meno che non aggiungano
significativamente un valore documentativo all’esempio).

5.2.5 Uso avanzato

Sono disponibili diverse funzioni a livello di modulo per controllare il funzionamenteo dei doctest.

debug (module, name)
Esegue il debug di una singola docstring contenente il doctest.
Passate il module (o il nome del modulo in notazione puntata) contenete la docstring su cui eseguire il debug
ed il name (all’interno del modulo) dell’oggetto con la docstring su cui eseguire il debug.

Gli esempi doctest vengono estratti (vedete la funzione testsource()), e scritti in un file temporaneo.
Viene poi eseguito su quel file il debugger di Python, pdb. Nuovo nella versione 2.3.
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e Questo Salvagente ¢ stato scritto da Matt Conway presso I’universita della Virginia.

e La traduzione html ed alcune edizioni libere, sono state prodotte da una versione FrameMaker da Ken
Manheimer.

o Frederik Lundh ha elaborato e revisionato le descrizioni delle interfacce delle classi, per ottenere la versione
corrente con Tk 4.2.

e Mike Clarkson ha tradotto la documentazione in IATEX e compilato il capitolo dell’interfaccia utente del
manuale di riferimento.

Come usare questa sezione

Questa sezione ¢ progettata in due parti: la prima meta (approssimativamente) riguarda il materiale di base, mentre
la seconda puo essere intesa come manuale di riferimento per I’utente.

Quando si tenta di rispondere a domande del tipo: “come faccio a fare qualcosa”, & spesso meglio cercare come
fare “qualcosa” direttamente in Tk e poi convertirlo nella corrispondente chiamata Tkinter. | programmatori
Python possono spesso supporre il corretto comando Python guardando la documentazione di Tk. Quindi per
usare Tkinter, si deve conoscere un po’ di Tk. Non essendo questo lo scopo del presente documento, il massimo
che possiamo fare € indicare la miglior documentazione che esiste. Alcuni suggerimenti:

e Gli autori raccomandano di procurarsi una copia delle pagine di manuale di Tk. In particolare le pagine di
manuale nella directory mann sono molto utili. Le pagine man3 descrivono I’interfaccia C alla libreria Tk
e questo non ¢ particolarmente utile per chi scrive programmi.

e Addison-Wesley pubblica un libro intitolato Tcl and the Tk Toolkit di John Ousterhout (ISBN 0-201-63337-
X) che & una buona introduzione a Tcl e Tk per i principianti. 1l libro non & completo e per molti dettagli
rimanda alle pagine di manuale.

‘Tkinter.py’ €, per molti, I’ultima risorsa, ma pud essere un buon posto dove cercare quando nient’altro
sembra avere senso.

Vedete anche:

La Home Page di ActiveState Tcl
(http://tcl.activestate.com/)
Lo sviluppo di Tk/Tcl & ampiamente trattato presso ActiveState.

Tcl and the Tk Toolkit
(http://www.amazon.com/exec/obidos/ASIN/020163337X)
1l libro di John Qusterhout, I’inventore di Tcl.

Practical Programming in Tcl and Tk
(http:/iwww.amazon.com/exec/obidos/ASIN/0130220280)
11 libro enciclopedico di Brent Welch.
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16.1.1 Moduli Tkinter

Per la maggior parte del tempo, il modulo Tkinter é tutto quello che realmente vi serve, ma comunque é dispo-
nibile un buon numero di moduli aggiuntivi. L’interfaccia Tk si trova in un modulo binario chiamato _tkinter.
Questo modulo contiene I’interfaccia di basso livello a Tk e non deve mai essere usato direttamente dai program-
matori di applicazioni. E normalmente una libreria condivisa (0 DLL), ma pud, in alcuni casi, essere collegata
staticamente con I’interprete Python.

In aggiunta al modulo di interfaccia a Tk, Tkinter comprende un buon numero di moduli Python. | due moduli
piu importanti sono Tkinter stesso ed un modulo chiamato Tkconstants. Il primo importa automaticamente
il secondo, cosi che per usare Tkinter tutto quello che si deve fare & importare un solo modulo:

import Tkinter

O, piu spesso:

from Tkinter import *

class Tk (screenName=None, baseName=None, className="Tk")
La classe Tk viene istanziata senza argomenti. Questo crea un widget di livello base che, di solito, & la
finestra principale di un’applicazione. Ogni istanza ha associato il suo proprio Interprete Tcl. Modificato
nella versione 2.4: E stato aggiunto il parametro useTk.

Tcl (screenName=None, baseName=None, className="Tk’, useTk=0)
La funzione Tcl & una funzione factory che crea un oggetto molto simile a quello realizzato dalla classe
Tk, tranne per il fatto che non inizializza il sottosistema Tk. Questo spesso € molto utile quando viene usato
un interprete tcl in un ambiente dove non si vuole creare una finestra toplevel estranea o dove non si puo
(ad esempio in sistemi UNIX/Linux senza il server X). Un oggetto creato mediante I’oggetto Tcl puo avere
una finestra toplevel creata (ed inizializzando il sottosistema Tk) mediante la chiamata al metodo loadtk.
Nuovo nella versione 2.4.

Altri moduli che il supporto di Tk fornisce includono:

Scrol | edText Widget di testo con una barra di scorrimento verticale integrata.

t kCol or Chooser Finestra di dialogo che permette di scegliere un colore.

t kCommonDi al og Classe base per le finestre di dialogo definite negli altri moduli elencati qui.

tkFi | eDi al og Finestra di dialogo che permette all’utente di specificare un file da aprire o da salvare.
t kFont Strumento che aiuta il lavoro con i font dei caratteri.

t kMessageBox Accesso alle finestre standard di dialogo di Tk.

t kSi npl eDi al og Funzioni base per le finestre di dialogo e funzioni di comodo

Tkdnd Supporto al Drag-and-drop per Tkinter. E sperimentale e non verra piti accettato quando sara sostituito
dal Tk DND.

turtl e Lagraficadella tartaruga in una finestra Tk.

16.1.2 Tkinter salvagente

Questa sezione non € pensata per essere una guida esaustiva a Tk o Tkinter. Piuttosto e intesa a colmare una lacuna
fornendo alcune indicazioni introduttive al sistema.

Ringraziamenti:

e Tkinter é stato scritto da Steen Lumholt e Guido van Rossum.

e Tk & stato scritto da John Ousterhout mentre era a Berkeley.
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test md(Q)
Questa funzione fornisce I’interfaccia base sui doctest. Crea un’istanza locale della classe Tester, esegue
i metodi appropriati di quella classe e combina i risultati nell’istanza globale Tester, master.

Per disporre di un controllo migliore di quanto non venga fornito da testmod(), & possibile creare
un’istanza di Tester secondo politiche personalizzate, oppure si possono eseguire i metodi di master
direttamente. Per i dettagli vedete Tester.__doc__.

t est sour ce(module, name)
Estrae gli esempi doctest da una docstring.

Fornite il module (o il nome del modulo in notazione puntata) contenente i test da estrarre ed il name
(all’interno del modulo) dell’oggetto con le docstring contenenti i test da estrarre.

Gli esempi doctest vengono restituiti come una stringa contenente codice Python. L’output previsto negli
esempi viene convertito come commento Python. Nuovo nella versione 2.3.

DocTest Sui t e([module])
Converte i test di doctest per un modulo in unittest.TestSuite.

La classe TestSul te restituita deve essere messa in esecuzione all’interno del framework unittest ed ha
il compito di eseguire ogni doctest del modulo. Se uno dei doctest fallisce allora I’unita di test sintattica
fallisce e viene sollevata un’eccezione DocTestTestFai lure che mostra il nome del file contenente il
test e (qualche volta in maniera approssimativa) il numero di riga.

L’argomento opzionale module specifica il modulo da testare. Puo essere un oggetto modulo oppure il nome
(possibilmente puntato) di un modulo. Se non specificato, viene utilizzato il modulo che chiama la funzione.

Esempio che mostra uno dei molti modi in cui il modulo unittest puo usare TestSuite:

import unittest
import doctest
import my_module_with_doctests

suite = doctest.DocTestSuite(my_module_with_doctests)
runner = unittest.TextTestRunner()
runner.run(suite)

Nuovo nella versione 2.3.  Avvertenze: Questa funzione non cerca M.__test__ e le sue tecniche di
ricerca non sono esattamente identiche a testmod () in ogni dettaglio. Le future versioni porteranno i due
metodi a convergere.

5.2.6 Come vengono riconosciuti gli esempi nelle stringhe di documentazione?

Nella maggior parte dei casi copiare ed incollare I’output di una sessione interattiva € sufficiente — accertatevi
solamente che gli spazi di inizio riga siano rigidamente consistenti (potreste essere troppo pigri per farlo in maniera
coerente, potreste usare sia tabulazioni che spazi, ma doctest non ¢ in grado di capire qual’¢ il significato che
voi date alle tabulazioni).
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>>> # 1 commenti vengono ignorati

>>> x = 12
>>> X
12
>>> jif x == 13:
.- print “si"
. else:
print "no"
print "NO"
print “NO1II™
no
NO
NOtI!
>>>
Ogni output atteso deve seguire immediatamente i >>>> ” 0 ”_ .. ~ successivi alla riga finale contenente il

codice, e I’output atteso (se & previsto) si estende fino al successivo ”>>> ” o a tutte le righe vuote.

Per una stampa corretta:

e L’output atteso non puo contenere una riga di spazi vuoti, dato che una riga di questo tipo & usata come
segnale per la fine dell’output atteso.

e Viene catturato I’output sullo standard output, ma non quello verso lo standard error (le traceback delle
eccezioni sono catturate in maniera diversa).

e Se continuate una riga con un backslash in una sessione interattiva, o per qualsiasi ragione usate un backsla-
sh, nelle docstring dovete raddoppiarlo. Questo & dovuto semplicemente al fatto che siete in una stringa, e
quindi deve essere anteposto il carattere di escape a fronte di un backslash per renderlo riconoscibile. Come:

>>> if Usi'" == \\
+ \\

i
print ’si”

e Lacolonna iniziale non conta:

>>> assert "Easy!"
>>> import math
>>> math.floor(1.9)
1.0

e viene eliminato dall’output atteso un numero di spazi vuoti iniziali pari a quelli presenti nella prima riga
con ”>>> 7~ che ha scatenato il processo.

5.2.7 Avvertenze

1. doctest ¢ esigente nel richiedere un’esatta corrispondenza nell’output atteso. Se anche solo un singolo
carattere non e corretto, il test fallisce. Questo potrebbe qualche volta sorprendervi, mentre imparate che co-
sa Python garantisce e cosa no circa I’output. Per esempio, stampando un dizionario, Python non garantisce
che una coppia chiave-valore sia stampata in un ordine particolare, cosi un test come:
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CAPITOLO
SEDICI

Interfaccia Utente Grafi ca con Tk

Tk/Tcl & da molto tempo una parte integrante di Python. Fornisce un robusto windowing toolkit indipendente
dalle piattaforme, che & disponibile per i programmatori Python usando il modulo Tkinter e la sua estensione,
il modulo Tix.

Il modulo Tkinter ¢ un sottile strato orientato agli oggetti sopra a Tcl/Tk. Non & necessario scrivere codice
Tcl per usare Tkinter, ma sara necessario consultare la documentazione di Tk e, occasionalmente, quella di
Tcl. Tkinter é un insieme di involucri che implementano i Tk widget come classi di Python. Inoltre il modulo
interno _tkinter fornisce un meccanismo threadsafe che permette a Python e a Tcl di interagire.

Non ¢ I’'unica GUI per Python, ma & quella usata pii comunemente; vedere la sezione ?? “Altri moduli di
interfaccia utente e pacchetti”, per maggiori informazioni su altri strumenti per GUI disponibili in Python.

Tki nter Interfaccia a Tcl/Tk per interfacce utenti grafiche
Ti x Widgets che estendono Tk per Tkinter

Scrol | edText  Widget per testi con barra di scorrimento verticale.
turtle Un ambiente per la grafica della tartaruga.

16.1 Tki nt er — Interfaccia Python per Tcl/Tk

Il modulo Tkinter (“Tk interface™) & I’interfaccia standard di Python al Tk GUI toolkit. Sia Tk che Tkinter
sono disponibili in molte piattaforme UNIX, cosi come nei sistemi Windows e Macintosh (Tk non & parte di
Python; & mantenuto in efficienza da Activestate).

Vedete anche:

Risorse Python Tkinter

(http://www.python.org/topics/tkinter/)
La guida agli argomenti di Tkinter fornisce una grande quantita di informazioni sull’uso di Tk da Python e
rimanda ad altre sorgenti di informazioni su Tk.

An Introduction to Tkinter
(http://www.pythonware.com/library/an-introduction-to-tkinter.htm)
Materiale di riferimento in linea di Fredrik Lundh.

Tkinter reference: a GUI for Python
(http:/iww.nmt.edu/tcc/help/pubs/lang.html)
Materiale di riferimento in linea.

Tkinter per JPython
(http://jtkinter.sourceforge.net)
L’interfaccia a Tkinter di Jython.

Python and Tkinter Programming
(http://www.amazon.com/exec/obidos/ASIN/1884777813)
11 libro di John Grayson (ISBN 1-884777-81-3).
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gestire qualsiasi dato binario a 8 bit e binario puo essere anche il suo output. Inoltre questo modulo pud lavorare
con un indefinito numero di rotor.

11 codice Enigma originale fu infranto nel 1944. La versione qui implementata ha un algoritmo probabilmente pit
impegnativo da rompere (specialmente se si usano piu rotor), ma non sarebbe impossibile violarne il codice da
parte di un attaccante molto abile e ben determinato. Quindi, se si vuole tenere I’'NSA alla larga dai file, questo
codice rotor potrebbe non essere sicuro ma, probabilmente, andra piu che bene per scoraggiare eventuali sbirciate
ai file, garantendo un po’ piu di sicurezza rispetto all’'uso del comando UNIX crypt.
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>>> foo()
{""Hermione': "hippogryph*, "Harry": “broomstick"}
>>>

& vulnerabile! Invece, la soluzione giusta e

>>> foo() == {"Hermione': "hippogryph”, "Harry": "broomstick"}
True
>>>

Un altro metodo &

>>> d = foo().items()

>>> d.sort()

>>> d

[CHarry”, “broomstick’), (*Hermione”, “hippogryph’)]

Ci sono ancora altri metodi ma ormai vi sarete fatti un’idea.
Un’altra cattiva idea € quella di stampare cose che incorporano un indirizzo di un oggetto, come per esempio

>>> id(1.0) # alcune volte potra fallire
7948648
>>>

I numeri in virgola mobile sono inoltre soggetti a piccole variazioni di output in piattaforme diverse, perché
Python differisce dalle librerie C relativamente alla formattazione in virgola mobile e le stesse librerie C
differiscono ampiamente in qualita riguardo a questo argomento.

>>> 1./7 # rischiosa
0.14285714285714285

>>> print 1./7 # sicura

0.142857142857

>>> print round(1./7, 6) # molto sicura
0.142857

I numeri nella forma 1/2.**J sono sicuri per tutte le piattaforme e spesso faccio in modo che gli esempi
di doctest producano numeri in quella forma.

>>> 3./4 # totalmente sicuro
0.75

Inoltre le frazioni semplici sono piu facili da capire e sono quindi piu indicate per la documentazione.

2. Fate attenzione se avete del codice da eseguire una sola volta.

Se avete codice a livello di modulo che deve essere eseguito una sola volta, una definizione molto semplice
di_test() e

def _test():
import doctest, sys
doctest.testmod()

5.2. doctest — Verifica che le docstring rappresentino la realta. 153



3. Iniziando con Python 2.3, non sempre cio che si vede corrisponde a quello che otterremo (WYSIWYG). In
Python 2.3, la stringa booleana >0~ e ” 17 risultera essere *False” e *True”. Di conseguenza risulte-
ra goffo scrivere una doctest che visualizzi risultati booleani che superino le molte versioni di Python. In
Python 2.3, in modo predefinito e come caso speciale, se un blocco di output previsto consiste esclusiva-
mente di 0~ ed il blocco di output attuale consiste solamente di *False?, il tutto verra accettato come
una corrispondenza esatta e nello stesso modo anche per *1” nei confronti di >True”. Questo compor-
tamento puo essere eliminato passando come argomento opzionale optionflags di testmod() la costante
DONT_ACCEPT_TRUE_FOR_1 del nuovo modulo (in 2.3). Fra alcuni anni, quando la rappresentazione
dei boleani con interi sara storia, questa forzatura verra probabilmente di nuovo rimossa.

5.2.8 Soapbox

La prima parola in “doctest” & “doc” e per questo motivo I’autore ha scritto doctest: lo scopo era quello di
fornire una documentazione aggiornata. E successo che doctest risulti un piacevole ambiente per I’unit testing
(NdT: test per le unita di codice), ma non era questo I’intento.

Scegliete gli esempi con attenzione. Esiste un’arte necessaria da imparare che all’inizio non risultera molto na-
turale. Gli esempi dovrebbero valorizzare la documentazione. Un buon esempio pud sostituire molte parole. Se
possibile il manuale espone alcuni esempi normali, casi limiti, finezze ed esempi per ogni tipo di eccezione. Pro-
babilmente proverete i casi limiti e le finezze in una shell: doctest cerchera di rendere il piu semplice possibile
la cattura della vostra sessione e verifichera continuamente il lavoro svolto ed il suo design.

Se gli esempi sono stati seguiti con cura, saranno di fondamentale importanza e vi ripagheranno per il tempo
perso. Rimango ancora stupito nel vedere come i miei esempi di doctest perdano efficacia a seguito di piccoli
cambiamenti.

Per test esaustivi, 0 elaborati casi che non aggiungono valore ai documenti, definite invece un dizionario
__test__.

5.3 uni ttest — Ambiente per il test delle unita di codice (unittest)

Nuovo nella versione 2.1.

L’ambiente per il test delle unita di codice di Python, spesso indicato come “PyUnit”, & una derivazione di Junit per
il linguaggio Python, ideata da Kent Beck ed Eric Gamma. A sua volta, JUnit & una versione di Java dell’ambiente
di Kent Smalltalk. Ognuna rappresenta di fatto lo standard per il test delle unita di codice per il relativo linguaggio.

PyUnit supporta I’automazione dei test, la condivisione del setup e dello shutdown del codice per i test, I’aggre-
gazione dei test in raccolte e I’indipendenza dei test dall’ambiente relativo. Il modulo unittest fornisce classi
che rendono facile il supporto di queste caratteristiche per un insieme di test.

Per ottenere cio, PyUnit supporta alcuni concetti importanti:

test fixture
11 test fixture (NdT: impianto di test) rappresenta la preparazione necessaria per effettuare uno o piu test
ed ogni azione di cleanup relativa. Cio pud comportare, per esempio, la creazione di database proxy o
temporanei, di directory oppure I’avvio di processi server.

test case
11 test case € I’unita piu piccola di codice da testare. Controlla una specifica risposta ad un insieme di input.
PyUnit fornisce una classe di base, TestCase, che puo essere utilizzata per creare dei nuovi test di unita
di codice.

test suite
Una test suite € una raccolta di test cases, test suites, o entrambi. Viene usata per aggregare test che devono
essere eseguiti assieme.

test runner
Un test runner (NdT: “esecutore del test”) & un componente che dirige I’esecuzione dei vari test e forni-
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Questo modulo implementa un algoritmo di crittazione basato su rotor, dovuto a Lance Hellinghouse. Il progetto
deriva dal dispositivo Enigma, una macchina usata durante la Il Guerra Mondiale per cifrare i messaggi. Un
rotor € semplicemente una permutazione. Ad esempio, se il carattere ‘A’ & I’origine del rotor, allora un dato rotor
puod mappare ‘A’ con ‘L’, ‘B’ con ‘Z’, “‘C’ con ‘G’ e cosi via. Per crittare si scelgono numerosi rotor differenti
e si impostano le origini dei rotor sulle posizioni conosciute; la loro posizione iniziale & la chiave di cifratura.
Per cifrare un carattere si permutera il carattere originale con il primo rotor, quindi si applichera al risultato la
permutazione del secondo rotor. Si andra avanti fino ad aver applicato tutti i rotor. 1l carattere risultante € il
nostro testo cifrato. A questo punto si cambia I’origine dell’ultimo rotor di una posizione, da ‘A’ a ‘B’; se I’ultimo
rotor ha compiuto un giro completo, allora si ruota di una posizione il penultimo rotor, applicando ripetutamente
la stessa procedura. In altre parole, dopo aver cifrato un carattere, si fanno avanzare i rotor allo stesso modo
del contachilometri di un auto. La decodifica funziona nello stesso modo, tranne per il fatto che si invertono le
permutazioni e le si applicano in ordine inverso.

In questo modulo le funzioni disponibili sono:

new ot or (key[, numrotors])
Restituisce un oggetto rotor. key & una stringa contenente la chiave di cifratura dell’oggetto; puo contenere
dati binari arbitrari ma non byte null. La chiave verra usata per generare casualmente le permutazioni del
rotor e le loro posizioni iniziali. numrotors € il numero delle permutazioni del rotor dell’oggetto restituito.
Se omesso verra usato il valore predefinito 6.

Gli oggetti rotor possiedono i seguenti metodi:

set key (key)
Imposta key come chiave del rotor. key non dovra contenere byte null.

encr ypt (plaintext)
Reinizializza I’oggetto rotor e critta plaintext, restituendo una stringa contenente il testo cifrato. Il testo
cifrato & sempre di lunghezza uguale al testo in chiaro plaintext.

encr ypt nor e (plaintext)
Critta plaintext senza resettare 1’oggetto rotor, e restituisce una stringa contenente testo cifrato.

decrypt (ciphertext)
Reinizializza I’oggetto rotor e decritta ciphertext, restituendo una stringa contenente il testo in chiaro. La
stringa di testo in chiaro avra sempre la stessa lunghezza del testo cifrato.

decr ypt nor e (ciphertext)
Decritta ciphertext senza resettare I’oggetto rotor e restituisce una stringa contenente il testo in chiaro.

Ecco un esempio:

>>> import rotor

>>> rt = rotor.newrotor(Ckey”, 12)
>>> rt.encrypt(’bar’)
“\xab4\xf3~

>>> rt.encryptmore("bar”)
\xef\xfd$”

>>> rt.encrypt(’bar’)
“\xab4\xf3~

>>> rt.decrypt(”\xab4\xf3”)
“bar”

>>> rt.decryptmore(”\xef\xfd$”)
*bar”

>>> rt.decrypt(C\xef\xfd$”)

1 (\xcd”

>>> del rt

11 codice del modulo non & I’esatta simulazione del dispositivo Enigma originale; lo schema di crittazione del rotor
€ implementato in modo diverso dall’originale. La principale differenza é che nell’Enigma originale si avevano
in funzione solo 5 o 6 rotor diversi che venivano applicati due volte per ogni carattere; la chiave di cifratura era
I’ordine in cui essi venivano posizionati nella macchina. 1l modulo rotor di Python usa la chiave fornita per
inizializzare un generatore di numeri casuali; le permutazioni dei rotor e le loro posizioni iniziali sono quindi
generate casualmente. L’apparecchio originale cifrava solo le lettere dell’alfabeto, mentre questo modulo pud
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In Python pud essere implementato il supporto per i numeri razionali. Per un esempio vedere il modulo Rat,
fornito come ‘Demos/classes/Rat.py’ nella distribuzione dei sorgenti di Python.

In genere i numeri mpz possono essere usati come gli altri numeri standard di Python, ad esempio si possono
usare gli operatori built-in come +, *, etc., tanto quanto le funzioni built-in standard come abs(), int(Q), ...,
divmod(), pow(). Notare bene: I’operazione bit per bit xor e stata implementata come un gruppo di and,
invert e or, poiché nella libreria manca una funzione mpz_xor (), che poi non serve.

Si crea un numero mpz chiamando la funzione mpz () (vedere piu sotto per una descrizione precisa). Un numero
mpz risulta stampato cosi: mpz (value).

nmpz (value)
Crea un nuovo numero mpz. value puo essere un intero, un long, un altro numero mpz, e perfino una
stringa. Se € una stringa, viene interpretato come un array di cifre con radice 256, con prima la cifra meno
significativa, dando come risultato un numero positivo. Vedere anche il metodo binary (), descritto sotto.

MPZType
11 tipo degli oggetti restituiti da mpz () e dalla maggior parte delle funzioni di questo modulo.

In questo modulo vengono definite svariate funzioni extra. Argomenti non mpz vengono prima convertiti in valori
mpz, quindi le funzioni restituiscono numeri mpz.

powm(base, exponent, modulus)
Restituisce pow(base, exponent) % modulus. Se exponent == O, restituisce mpz(1). A differenza
della funzione della libreria C, questa versione puo gestire esponenti negativi.

gcd(opl, op2)

Restituisce il massimo comun divisore tra opl e op2.
gcdext (a, b)

Restituisce unatupla (g, s, t) talechea*s + b*t == g == gcd(a, b).
sqrt (op)

Restituisce la radice quadrata di op. Il risultato viene arrotondato verso zero.
sqgrtrem(op)

Restituisce una tupla (root, remainder), tale che root*root + remainder == op.
di vm(numerator, denominator, modulus)

Restiuisce un numero q tale che ¢ * denominator % modulus == numerator. E possibile implementare
questa funzione in Python usando gcdext().

Un numero mpz possiede un solo metodo:

bi naryQ
Converte questo numero mpz in una stringa binaria, dove il numero viene conservato come un array di cifre
con radice 256, con all’inizio la cifra meno significativa.

Il numero mpz deve avere un valore maggiore o uguale a zero, altrimenti verra sollevata un’eccezione
ValueError.
Vedete anche:

General Multiprecision Python

(http://gmpy.sourceforge.net/)
Questo progetto sta creando nuovi tipi numerici che supportino I’aritmetica a precisone arbitraria. | loro
primi sforzi si basano anche sulla libreria GNU MP.

mxNumber — Extended Numeric Types for Python

(http://www.egenix.com/files/python/mxNumber.html)
Un altro lavoro che ha a che fare con la libreria GNU MP, che comprende il porting di tale libreria su
piattaforma Windows.

15.5 rot or — Crittazione e decrittazione di tipo Enigma

Deprecato dalla versione 2.3. L’algoritmo di crittazione non € sicuro.
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sce I’esito all’utente. 1l runner puo far uso di un’interfaccia grafica, testuale, oppure restituire un valore
particolare per indicare i risultati dell’esecuzione dei test.

I concetti di test case e fixture vengono supportati tramite le classi TestCase e FunctionTestCase; la
prima dovrebbe essere usata quando si creano nuovi test mentre la seconda puo essere utilizzata quando si integra
codice di test esistente con un ambiente guidato da PyUnit. Quando si creano fixture di test usando TestCase, i
metodi setUp() e tearDown () possono essere ridefiniti al fine di fornire I’inizializzazione e la terminazione
della fixture. Con la classe FunctionTestCase, possono essere passate al costruttore, per questi scopi, delle
funzioni esistenti. Quando si avvia il test, I’inizializzazione della fixture del test viene eseguita per prima; in
caso di successo, il metodo di pulitura viene avviato dopo I’esecuzione del test, senza riguardo al suo esito. Ogni
istanza di TestCase verra usata solo per avviare un singolo metodo del test, percio una nuova fixture verra creata
per ogni singolo test.

Le test suite vengono implementate dalla classe TestSuite. Tale classe consente I’aggregazione di test indivi-
duali e test suite; quando la suite viene eseguita, tutti i test vengono aggiunti direttamente alla suite ed le sue suite
“figlie” vengono eseguite.

Un test runner € un oggetto che fornisce un singolo metodo, run(), il quale accetta come parametro un oggetto
TestCase o TestSuite, e restituisce un oggetto per il risultato. La classe TestResult ¢ stata adibita a
questo scopo PyUnit fornisce la classe TextTestRunner come test runner di esempio il quale segnala in modo
predefinito i risultati del test sullo standard error. Runner alternativi possono essere implementati per altri ambienti
(come quelli grafici) senza alcun bisogno di derivarli da una classe specifica.

Vedete anche:

Modulo doctest (sezione 5.2):
Un altro modulo per il supporto dei test che permette di farne uso in modo differente.

Sito web di PyUnit
(http://pyunit.sourceforge.net/)
La sorgente per ulteriori informazioni su PyUnit.

Simple Smalltalk Testing: With Patterns
(http:/iwww.XProgramming.com/testfram.htm)
Lo scritto originale di Kent Beck sulle strutture per i test, che usano i modelli condivisi da unittest.

5.3.1 Un semplice esempio

1l modulo unittest fornisce un ricco insieme di strumenti per costruire ed eseguire dei test. Questa sezione
mostra come un piccolo sotto insieme di tali strumenti sia sufficiente a venire incontro alle necessita della maggior
parte degli utenti.

Ecco un breve script per testare tre funzioni del modulo random:
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import random
import unittest

class TestSequenceFunctions(unittest.TestCase):

def setUp(self):
self.seq = range(10)

def testshuffle(self):
# assicura che la sequenza rimescolata non perda degli elementi
random.shuffle(self.seq)
self.seq.sort()
self.assertEqual (self.seq, range(10))

def testchoice(self):
element = random.choice(self._seq)
self.assert_(element in self.seq)

def testsample(self):
self.assertRaises(ValueError, random.sample, self.seq, 20)
for element in random.sample(self.seq, 5):
self.assert_(element in self._seq)

if __name__ == °__main__":
unittest.main()

Una testcase viene creata derivandolada una classe unittest. TestCase. | tre test singoli sono definiti tramite
dei metodi il cui nome inizia con le lettere ‘test’. Questa convenzione sul nome informa il test runner di quali
sono i metodi che rappresentano dei test.

Il punto cruciale di ogni test & una chiamata ad assertEqual () per controllare I’esattezza del risultato; al me-
todo assert_() per verificare una condizione, oppure ad assertRaises() per verificare che un’eccezione
venga sollevata come ci si aspetta. Questi metodi sono usati in luogo di un’istruzione assert cosi che il test
runner possa accumulare tutti i risultati dei vari metodi e produrre un resoconto finale.

Quando viene definito un metodo setUp(), il test runner avviera questo metodo prima di ogni test. Allo stesso
modo, se viene definito un metodo tearDown(), il test runner invochera tale metodo dopo I’esecuzione di ogni
test. Nell’esempio precedente, setUp() veniva usato per creare, per ogni test, una nuova sequenza.

11 blocco finale mostra un modo semplice per eseguire i test. unittest.main() mette a disposizione un’in-
terfaccia a riga di comando per testare lo script. Quando viene eseguito da riga di comando, lo script precedente
produce un output di questo tipo:

Ran 3 tests in 0.000s

OK

Invece di unittest.main(), esistono altri modi per eseguire i test con un livello di controllo piu raffinato,
un output meno conciso e senza la necessita di eseguirli da riga di comando. Per esempio, le ultime due righe
possono essere sostituite con:

suite = unittest.makeSuite(TestSequenceFunctions)
unittest.TextTestRunner(verbosity=2).run(suite)

Eseguendo il nuovo script dall’interprete o da un altro script, si ottiene il seguente output:
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15.3 sha — Algoritmo dei messaggi digest SHA-1

Questo modulo implementa I’interfaccia per I’algoritmo dell’hash sicuro NIST, noto come SHA-1. SHA-1 é
una versione migliorata dell’algoritmo originale di hash SHA. Viene usato nello stesso modo del modulo md5:
si usa new() per creare un oggetto sha, quindi si passano a questo oggetto stringhe diverse usando il metodo
update() potendo, in qualsiasi momento, ottenerne il digest della concatenazione delle stringhe fino a quel
momento passate. | digest SHA-1 sono da 160 bit invece dei 128 di quelli MD5.

new([string])
Restituisce un nuovo oggetto sha. Se € presente string, viene eseguita la chiamata al metodo
update(string).

I seguenti valori sono forniti come costanti nel modulo e come attributi degli oggetti sha restituiti da new():

bl ocksi ze
Dimensione dei blocchi passati alla funzione hash; & sempre 1. Questa dimensione viene usata per
permettere ad una qualsiasi stringa di diventare un hash.

di gest _si ze
Dimensione in byte del digest risultante. E sempre 20.

Un oggetto sha possiede gli stessi metodi di un oggetto md5:

updat e(arg)
Aggiorna I’oggetto sha con la stringa arg. Chiamate ripetute equivalgono ad una singola chiamata i cui
argomenti sono concatenati: m.update(a); m.update(b) equivale a m.update(a+b).

di gest O
Restituisce il digest delle stringhe passate fino a quel momento al metodo update (). Questo € una stringa
da 20 byte che puo contenere caratteri non Ascll, compresi i byte NULL.

hexdi gest O
Equivalente a digest() tranne per il fatto che il digest viene restituito come una stringa di lunghezza 40
contenente solo cifre esadecimali. Pud essere usato nelle email o in altri ambienti non binari per modificarne
il valore senza rischi.

copy O
Restituisce una copia (“clone”) dell’oggetto sha. Puo essere usato per calcolare efficientemente i digest di
quelle stringhe che condividono una medesima sottostringa iniziale.

Vedete anche:

Secure Hash Standard

(http://csrc.nist.gov/publications/fips/fips180-1/fip180-1.txt)
11 Secure Hash Algorithm é definito nel documento NIST FIPS PUB 180-1: Secure Hash Standard, pubbli-
cato nell’aprile del 1995. E disponibile online come puro testo (con I’omissione di almeno un diagramma)
e come PDF presso http://csrc.nist.gov/publications/fips/fips180-1/fip180-1.pdf.

Cryptographic Toolkit (Secure Hashing)
(http://csrc.nist.gov/encryption/tkhash.html)
Collegamenti da NIST verso varie informazioni sull’hashing sicuro.

15.4 npz — Interi GNU di dimensioni arbitrarie

Deprecato dalla versione 2.2. Vedere i riferimenti alla fine di questa sezione per informazioni sui package che
forniscono funzionalita simili. Questo modulo verra rimosso in Python 2.3.

Questo & un modulo opzionale. E disponibile solo quando Python & configurato per includerlo, il che richiede
Iinstallazione del software GNU MP.

Questo modulo implementa I’interfaccia di una parte della libreria GNU MP, che definisce interi a precisione
arbitraria e routine aritmetiche sui numeri razionali. Vengono fornite solo le interfacce per le routine integer
(mpz_*()). Se non definito altrimenti, puo essere applicata la descrizione della documentazione GNU MP.
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15.2 nd5 — Algoritmo di messaggi digest MD5

Questo modulo implementa I’interfaccia per I’algoritmo del messaggio digest RSA MD?5 (si veda anche Internet
RFC 1321). 1l suo uso & piuttosto diretto: si usa new() per creare un oggetto md5. Quindi si passano a questo
oggetto stringhe diverse usando il metodo update() potendo, in qualsiasi momento, ottenerne il digest (un
potente tipo di checksum a 128 bit, noto anche come “fingerprint”) della concatenazione delle stringhe fino a quel
momento passate, grazie al metodo digest().

Per esempio, per ottenere il digest della stringa >Nobody inspects the spammish repetition”:

>>> import md5

>>> m = md5.new()

>>> m.update(*'Nobody inspects')

>>> m.update(* the spammish repetition')

>>> m.digest()
“\xbbd\x9c\x83\xdd\x1e\xa5\xc9\xd9\xde\xcI\xal\x8d\xFO\xFf\xe9”

In maniera piu concisa:

>>> md5.new(*Nobody inspects the spammish repetition™).digest()
“\xbbd\x9c\x83\xdd\x1e\xa5\xc9\xd9\xde\xc9\xal\x8d\xFO\xFf\xe9”

I seguenti valori sono forniti come costanti nel modulo e come attributi degli oggetti md5 restituiti da new():

di gest _si ze
La dimensione in bytes del digest risultante. E sempre 16.

Gli oggetti md5 supportano i seguenti metodi:

new([arg])

Restituisce un nuovo oggetto md5. Se viene passato arg, viene eseguita la chiamata al metodo
update(arg).

mi5([arg])
Per ragioni di compatibilita con il passato, questo & un nome alternativo per la funzione new().

Un oggetto md5 possiede i seguenti metodi:

updat e(arg)
Aggiorna I’oggetto md5 con la stringa arg. Chiamate ripetute equivalgono ad una singola chiamata i cui
argomenti sono concatenati: m.update(a); m.update(b) equivale am.update(a+b).

digest O
Restituisce il digest delle stringhe passate fino a quel momento al metodo update (). Questo € una stringa
da 16 byte che puo contenere caratteri non Ascil, compresi i bytes null.

hexdi gest O
Equivalente a digest() tranne per il fatto che il digest viene restituito come una stringa di dimensione
32 contenente solamente cifre esadecimali. Puo essere usato nelle email o in altri ambienti non binari per
modificarne il valore senza rischi .

copy O
Restituisce una copia (“clone™) dell’oggetto md5. Puo essere usato per calcolare efficientemente i digest di

quelle stringhe che condividono una medesima sottostringa iniziale.
Vedete anche:

Modulo sha (sezione 15.3):
Un modulo simile implementa il Secure Hash Algorithm (SHA). L’algoritmo SHA & considerato un hash
piu sicuro.
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testchoice (__main__.TestSequenceFunctions) ... ok
testsample (__main__.TestSequenceFunctions) ... ok
testshuffle (__main__.TestSequenceFunctions) ... ok

Ran 3 tests in 0.110s

oK

Gli esempi precedenti mostrano le funzionalita piu comunemente usate di uni ttest, sufficienti ai bisogni di tutti
i giorni. 1l resto della documentazione approfondisce I’insieme completo delle funzionalita a partire dai principi
di base.

5.3.2 Organizzare il codice di test

I componenti di base che costituiscono gli unit testing sono i test case (NdT: | “casi da testare™) — singoli scenari
che devono essere costruiti e testati per provarne la correttezza. In PyUnit, i test case sono rappresentati da istanze
della classe TestCase nel modulo unittest. Per costruire dei vostri test case dovete scrivere delle classi
derivate da TestCase o usare FunctionTestCase.

Un’istanza di una classe derivata da TestCase € un oggetto che puo eseguire completamente un singolo metodo
di test, insieme a codice facoltativo per I’ordinamento e I’impostazione.

1l codice da testare di una istanza TestCase dovrebbe esservi interamente contenuto, cosi che possa essere
eseguito sia da solo che in una combinazione arbitraria con un numero qualsiasi di altri test case.

La piu semplice sotto classe di test case semplicemente ridefinisce il metodo runTest() per permettere di
eseguire del codice di test specifico:

import unittest

class DefaultWidgetSizeTestCase(unittest.TestCase):
def runTest(self):
widget = Widget(*'The widget™)

self.failUnless(widget.size() == (50,50), ’dimensione predefinita errata”)

Notate che per testare qualcosa, si usa uno dei metodi assert*() o fail*(), messi a disposizione dalla
classe base TestCase. Se il test fallisce quando il caso da testare viene eseguito, viene sollevata un’eccezione e
I’ambiente di test identifica il caso da testare come failure. Altre eccezioni che non vengono sollevate dai controlli
fatti attraverso i metodi assert*() e fai 1*() sono identificate come errors dall’ambiente di test.

11 modo per eseguire un caso da testare sara descritto in seguito. Per ora, notate che per costruire un’istanza di
questi test case si chiama il suo costruttore senza argomenti:

testCase = DefaultWidgetSizeTestCase()

Tali test case possono essere numerosi e la loro impostazione puo essere ripetitiva. Nel caso precedente, la co-
struzione di un “Widget” in ognuno dei 100 Widget della classe derivata dei test case porta ad una sgradevole
duplicazione.

Fortunatamente, possiamo automatizzare questo istanziamento implementando un metodo chiamato setUp()
che il nostro ambiente di test chiamera automaticamente quando verra eseguito il test:
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import unittest

class SimpleWidgetTestCase(unittest.TestCase):
def setUp(self):
self.widget = Widget('Il widget™)

class DefaultWidgetSizeTestCase(SimpleWidgetTestCase):
def runTest(self):
self.failUnless(self.widget.size() == (50,50),
*dimensione predefinita errata”)

class WidgetResizeTestCase(SimpleWidgetTestCase):
def runTest(self):
self.widget.resize(100,150)
self_failUnless(self.widget.size() == (100,150),
*dimensione errata dopo il ridimensionamento”)

Se il metodo setUp () riscontra una eccezione durante I’esecuzione del test, I’ambiente considerera il test come
non riuscito e non sara eseguito il metodo runTest().

Analogamente, possiamo prevedere un metodo tearDown() che si avvia dopo I’esecuzione del metodo
runTest():

import unittest

class SimpleWidgetTestCase(unittest.TestCase):
def setUp(self):
self.widget = Widget("Il widget')

def tearDown(self):
self.widget.dispose()
self.widget = None

Se setUp() va a buon fine, il metodo tearDown() sara eseguito senza preoccuparsi se runTest() abbia
avuto 0 meno Successo.

Un tale ambiente di lavoro per testare il codice e chiamato fixture.

Spesso, molti piccoli test case useranno la medesima fixture. In questo caso, faremmo sfociare la classe derivata
SimpleWidgetTestCase in piccole classi monometodo tipo la Defaul tWidgetSizeTestCase. Questa
pratica & una perdita di tempo ed € deprecata, visto che ¢ sulla falsariga di JUnit, PyUnit fornisce un meccanismo
piu semplice:

CAPITOLO
QUINDICI
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Servizi di crittografi a

I moduli descritti in questo capitolo implementano diversi algoritmi di natura crittografica. Questi sono disponibili
a seconda delle installazioni. Eccone una panoramica:

hmac Implementazione Keyed-Hashing per I’autenticazione dei messaggi (HMAC) per Python.
md5 Algoritmo di messaggi digest RSA MD5.

sha NIST, algoritmo di hash sicuro, SHA.

nmpz Interfaccia alla libreria GNU MP per precisione aritmetica arbitraria.

rotor Crittazione e decrittazione di tipo Enigma.

| cifratori incalliti probabilmente troveranno i moduli crittografici scritti da A.M. Kuchling di maggior interesse;
questo package aggiunge moduli built-in per la crittazione DES e IDEA, fornisce un modulo Python che leg-
ge e descritta i file PGP ed altre funzioni. Questi moduli non sono distribuiti con Python ma sono disponibili
separatamente. Vedere all’URL http://www.amk.ca/python/code/crypto.html per ulteriori informazioni.

15.1 hmac — Keyed-Hashing per I'autenticazione dei messaggi

Nuovo nella versione 2.2.
Questo modulo implementa I’algoritmo HMAC come descritto nella RFC 2104.

new(key[, msg[, digestmod] ])
Restituisce un nuovo oggetto hmac. Se msg & presente, viene eseguita la chiamata al metodo
update(msg). digestmod ¢ il modulo digest che I’oggetto HMAC usera. Per definizione € impostato
al modulo md5.

Un oggetto HMAC possiede i seguenti metodi:

updat e(msg)
Aggiorna I’oggetto hmac con la stringa msg. Chiamate ripetute equivalgono ad una singola chiamata i cui
argomenti sono concatenati: m.update(a); m.update(b) equivale am.update(a + b).

di gest O
Restituisce il digest delle stringhe passate fino a quel momento al metodo update (). Questo e una stringa
da 16 byte (per md5) o una stringa da 20 byte (per sha) che pud contenere caratteri non Ascil, compresi i
bytes NUL.

hexdi gest OO
Equivalente a digest() tranne il fatto che il digest viene restituito come una stringa di lunghezza 32 per
md5 (40 per sha), contenente solamente cifre esadecimali. Puo essere usato nelle email o in altri ambienti
non binari per modificarne il valore senza rischi.

copyOQ
Restituisce una copia (“clone”) dell’oggetto hmac. Puo essere usato per calcolare efficientemente i digest

di quelle stringhe che condividono una medesima sottostringa iniziale.
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import unittest

class WidgetTestCase(unittest.TestCase):
def setUp(self):
self.widget = Widget("'Il widget™)

def tearDown(self):
self.widget.dispose()
self.widget = None

def testDefaultSize(self):
self.failUnless(self.widget.size() == (50,50),
“dimensione predefinita errata’)

def testResize(self):
self.widget.resize(100,150)
self.failUnless(self.widget.size() == (100,150),
*dimensione errata dopo il ridimensionamento”)

Qui non abbiamo fornito un metodo runTest(), ma abbiamo invece fornito due metodi di test diversi. Le
istanze di classe ora eseguiranno ciascuna uno dei metodi test*(), con self.widget che verra creato e
distrutto separatamente per ciascuna istanza. Quando creiamo un’istanza, dobbiamo specificare quale metodo di
test eseguire. Questo si fa dichiarando il nome del metodo nel costruttore:

defaultSizeTestCase = WidgetTestCase(''testDefaultSize')
resizeTestCase = WidgetTestCase(‘'testResize™)

Le istanze dei test case sono raggruppate assieme tenendo conto delle caratteristiche che vanno a testare. PyU-
nit fornisce un meccanismo per questo: la test suite (NdT: “insieme di test”), rappresentata dalla classe
TestSuite nel modulo unittest:

widgetTestSuite = unittest.TestSuite()
widgetTestSuite.addTest(WidgetTestCase("testDefaultSize™))
widgetTestSuite.addTest(WidgetTestCase("testResize'))

Per facilitare I’esecuzione del test, come si vedra pit avanti, & buona idea inserire in ciascun modulo di test un
oggetto richiamabile che restituisca una test suite preconfezionata:

def suite():
suite = unittest.TestSuite()
suite.addTest(WidgetTestCase(''testDefaultSize'))
suite.addTest(WidgetTestCase(''testResize™))
return suite

0 addirittura:

class WidgetTestSuite(unittest.TestSuite):
def __init__(self):
unittest.TestSuite.__init__(self,map(WidgetTestCase,
("testDefaultSize",
“testResize™)))

(11 secondo & ammesso per coloro che non siano deboli di cuore!)

Visto che & un comportamento comune creare una classe derivata di TestCase con molte funzioni di test dal
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nome simile, esiste una utile funzione, chiamata makeSuite () che costruisce una test suite contenente tutti i
test case presenti in una classe test case:

suite = unittest.makeSuite(WidgetTestCase)

Notate che quando si utilizza la funzione makeSuite(), I'ordine di esecuzione dei vari test case verra
determinato ordinando i nomi delle funzioni tramite la funzione built-in cmp Q).

Spesso e desiderabile raggruppare insieme le test suite, in modo da eseguire in una volta i test per I’intero sistema.
Questo & facile, visto che le istanze di TestSui te possono essere aggiunte a TestSui te proprio come istanze
di TestCase possono essere aggiunte a TestSuite:

suitel = modulel.TheTestSuite()
suite2 = module2.TheTestSuite()
alltests = unittest.TestSuite((suitel, suite2))

Potete mettere le definizioni dei test case e delle test suite nello stesso modulo in cui si trova il codice che es-
si andranno a testare (per esempio ‘widget.py’), ma mettere il codice da testare in un modulo separato, come
‘widgettests.py’, porta diversi vantaggi:

11 modulo dei test puo essere avviato da sé, dalla riga di comando.

11 codice realizzato per i test puo essere facilmente separato dal codice portante.

Si & meno tentati di cambiare il codice realizzato per i test in modo da adattarlo al codice da testare senza
una buona ragione.

11 codice realizzato per i test dovrebbe essere modificato molto meno di frequente rispetto al codice che esso
testa.

11 codice testato puo essere piu facilmente rifattorizzato.

I test per moduli di codice scritto in C dovrebbero comunque essere tenuti in moduli separati, quindi perché
non essere coerenti?

Se cambiasse la strategia da applicare ai test, non sarebbe necessario cambiare il codice sorgente.

5.3.3 Riutilizzare il vecchio codice realizzato per i test
Alcuni utenti si troveranno nella situazione di avere del codice di test esistente che vorrebbero poter lanciare da
PyUnit, senza dover convertire ogni vecchia funzione di test in una sotto classe di TestCase.

Per questo motivo, PyUnit fornisce una classe FunctionTestCase. Questa sotto classe di TestCase pud
essere usata come un involucro per una funzione test esistente. Facoltativamente, possono essere creati involucri
per funzioni di set-up e tear-down.

Data la seguente funzione di test:

def testSomething():
something = makeSomething()
assert something.name is not None
# ...

si puo creare una istanza test case equivalente come segue:

testcase = unittest.FunctionTestCase(testSomething)
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(volume pieno). Se il controllo € mono, viene sempre restituita una tupla di due elementi, ma entrambi i
volumi sono uguali.

Solleva un’eccezione 0SSAudioError se un controllo non valido viene specificato, o IOError se viene
specificato un controllo non supportato.

set (control, (left, right))
Imposta il volume per i controlli del mixer fornitia (left, right). lefte rightdevonoessere interi e
tra O (silenzioso) e 100 (volume pieno). Se I’operazione ha successo, il nuovo volume viene restituito come
una tupla di due elementi. Notare che questo potrebbe non essere esattamente come il volume specificato,
per colpa della limitata risoluzione di alcuni mixer di schede audio.

Solleva I’eccezione OSSAudioError se viene specificato un controllo mixer non valido, o se i volumi
specificati sono fuori dall’intervallo.

get _recsrcQ
Questo metodo restituisce una maschera di bit che rappresenta quale controllo/i vengono correntemente
inizializzati per essere usati come fonte di registrazione.

set _recsr c(bitmask)
Viene chiamata questa funzione per specificare una fonte di registrazione. Restituisce una maschera di bit
che rappresenta la nuova fonte (o fonti) di registrazione se I’operazione ha successo; solleva un’eccezione
10Error se viene specificata una sorgente non valida. Per impostare la corrente fonte di registrazione
all’input del microfono:

mixer.setrecsrc (1 << ossaudiodev.SOUND_MIXER_MIC)
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(fmt, channels, rate) = dsp.setparameters(fmt, channels, rate)

& equivalente a

fmt = dsp.setfmt(fint)
channels = dsp.channels(channels)
rate = dsp.rate(channels)

bufsi ze(Q)
Restituisce la grandezza del buffer hardware, in campioni.

obuf count O
Restituisce il numero di campioni che sono nel buffer hardware che sono ancora da riprodurre.

obuffreeQ)
Restituisce il numero di campioni presenti nel buffer hardware e che sono ancora da riprodurre.

14.11.2 Oggetti dispositivo Mixer

L’ oggetto mixer fornisce due metodi simile a file:

close()
Questo metodo chiude il file del dispositivo mixer aperto. Ogni altro tentativo di usare il mixer dopo che
questo file & stato chiuso sollevera un’eccezione 10Error.

filenoQ
Restituisce il numero della gestione del file del dispositivo mixer aperto.

I restanti metodi sono specifici per il mixing audio:

controlsQ
Questo metodo restituisce una maschera di bit che specifica i controlli mixer disponibili (“Control” diventa
uno specifico “channel” mixabile, come SOUND_MIXER_PCM o SOUND_MIXER_SYNTH). Questa ma-
schera di bit indica un sotto insieme di tutti i controlli mixer disponibili—Ile costanti SOUND_MIXER_*
definite a livello di modulo. Per determinarle, per esempio, I’oggetto mixer corrente che supporta un mixer
PCM, usera il seguente codice Python:

mixer=ossaudiodev.openmixer()
if mixer.controls() & (1 << ossaudiodev.SOUND_MIXER_PCM):
# PCM viene supportato
.. code ...

Per molti scopi, i canali SOUND_MIXER_VOLUME (volume master) ed i controlli SOUND_MIXER_PCM
dovrebbero bastare; ma il codice che usa il mixer dovrebbe essere flessibile quando inizia a scegliere i
controlli del mixer. Sulla Gravis Ultrasound per esempio SOUND_MIXER_VOLUME non esiste.

st ereocontrol sQ
Restituisce una maschera di bit che rappresenta i controlli stereo del mixer. Se un bit viene impostato ad
1, il corrispondente controllo & stereo; se non viene impostato significa che & un controllo mono o non
viene supportato dal mixer (lo si usi in combinazione con controls() per determinare qual’e il valore
impostato).
Vedere il codice di esempio della funzione controls() per un esempio di lettura da una maschera di bit.

reccontrol sQ
Restituisce una maschera di bit che specifica i controlli del mixer che potrebbero essere usati per registrare.
Vedere il codice di esempio per controls() per un esempio di lettura da una maschera di bit.

get (control)
Restituisce il volume del controllo mixer fornito. 1l volume restituito & una tupla di due elementi
(left_volume, right_volume). | volumi vengono specificati come numeri da O (silenzioso) a 100
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Se ci fossero ulteriori metodi di set-up e tear-down che dovrebbero essere richiamati come parte dell’operazione
test case, potrebbero anch’essi vernire forniti:

testcase = unittest.FunctionTestCase(testSomething,
setUp=makeSomethingDB,
tearDown=deleteSomethingDB)

Note: PyUnit supporta I’uso di AssertionError come indicatore di fallimento del test, ma questo non &
consigliabile. Versioni future potrebbero trattare AssertionError in maniera differente.

5.3.4 Classi e funzioni

class Test Case()
Le istanze della classe TestCase rappresentano le piu piccole unita testabili in un insieme di test. Questa
classe € pensata per essere usata come classe di base, con specifici test implementati da sotto classi reali.
Questa classe implementa I’interfaccia necessaria al test runner per permettergli di guidare il test, con metodi
che il codice di test puo utilizzare per controllo e per riportare vari tipi di fallimenti.

class Funct i onTest Case(testFunc[, setUp[, tearDown[, description] ] ])
Questa classe implementa la porzione dell’interfaccia TestCase che permette al test runner di guidare il
test, ma non fornisce i metodi che il codice approntato puo utilizzare per controllarlo e riportare errori. La
classe viene usata per creare dei test case usando codice di test ereditato, permettendogli di integrarsi in un
framewrok di test basato su unittest.

class Test Sui t e([tests])
Questa classe rapprenta un’aggregazione di singoli test case e test suite. La classe presenta I’interfaccia
necessaria al test runner per consentirgli di funzionare come ogni altro test case, ma eseguendo tutti i test
tutte le test suite contenute. Vengono forniti ulteriori metodi per aggiungere test case e test suite all’aggrega-
zione. Se viene passato tests, allora esso dev’essere una sequenza di test individuali che andranno aggiunti
alla suite.

class Test Loader ()
Questa classe & responsabile del caricamento dei test in accordo a diversi criteri e li riporta in un involu-
cro costituito da una TestSuite. Puo caricare tutti i test all’interno di un dato modulo o di una classe
TestCase. Quando viene caricata da un modulo, essa considera tutte le classi derivate da TestCase.
Per ognuna di queste classi, essa crea un’istanza per ogni metodo il cui nome inizia con la stringa ‘test’.

def aul t Test Loader
Istanza della classe TestLoader che pud essere condivisa. Se non sono necessarie personalizzazioni di
TestLoader, questa istanza puo essere sempre utilizzata invece che crearne di nuove.

class Text Test Runner ([stream[, descriptions[, verbosity] ] ])
Un’implementazione di base del test runner che stampa i risultati sullo standard output. Possiede pochi
parametri configurabili, ma essenzialmente € molto semplice. Le applicazioni grafiche che eseguono le test
suite devono fornire implementazioni alternative.

nai n([module[, defauItTest[, argv[, testRunner[, testRunner] ] ] ] ])
Un programma a riga di comando che esegue un insieme di test; & previsto principalmente per la creazione
di moduli di test facilmente eseguibili. L’uso pit semplice di questa funzione é:
if _name__ == ’_ main__":
unittest.main()

In alcuni casi, i test esistenti possono essere stati scritti utilizzando il modulo doctest. Se & que-
sto il caso, quel modulo fornisce una classe DocTestSuite che pud costruire automaticamente istanze
unittest.TestSuite dal codice esistente da testare. Nuovo nella versione 2.3.
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5.3.5 Oggetti TestCase

Ogni istanza di TestCase rappresenta un singolo test, ma ogni sotto classe concreta puo essere utilizzata per
definire test multipli — la classe concreta rappresenta una singola test fixture. La fixture viene creata e ripulita per
ogni caso da testare.

Le istanze TestCase forniscono tre gruppi di metodi: un gruppo e utilizzato per eseguire il test, un altro viene
utilizzato dall’implementazione del test per verificare le condizioni e riportare gli errori, mentre alcuni metodi di
analisi permettono la raccolta di informazioni riguardanti il test stesso.

I metodi nel primo gruppo sono:

setUpQ
Metodo chiamato per preparare la test fixture. Viene chiamato immediatamente prima di chiamare il metodo
di test; ogni eccezione sollevata da questo metodo sara considerata un errore e non un fallimento del test.
L’ implementazione predefinita non fa nulla.

t ear Down ()
Metodo chiamato immediatamente dopo che il metodo di test & stato chiamato ed il risultato registrato.
Viene chiamato anche se il metodo di test solleva un’eccezione, percid I’implementazione in sotto clas-
si puo necessitare di essere particolarmente attenta circa il controllo dello stato interno. Ogni eccezione
sollevata da questo metodo sara considerata un errore e non un fallimento del test. Questo metodo verra
chiamato soltanto nel caso in cui setUp() abbia successo, senza riguardo al risultato del metodo di test.
L’implementazione predefinita non fa nulla.

r un([result])
Esegue il test, inserendo il risultato nell’oggetto test result passato come result. Se result viene omesso o &
None, viene creato ed usato un oggetto result temporaneo, ma non e reso disponibile al chiamante. Questo
equivale a chiamare semplicemente I’istanza TestCase.

debug Q)
Esegue il test senza raccogliere il risultato. Questo permette alle eccezioni sollevate dal test di essere
propagate al chiamante, e puo essere usato per supportare i test all’interno di un debugger.

Il codice del test puo utilizzare uno dei seguenti metodi per verificare e riportare fallimenti.
assert_(expr[, msF])
.msg])

fail Unl ess(expr
Segnala il fallimento del test se expr € falsa; la spiegazione dell’errore si trovera in msg, se fornito, altrimenti
sara None.

assert Equal (first, second[, msg |)
fai | Unl essEqual (first, second ,msg])
Verifica che first e second siano uguali. Se il valore risulta diverso, il test fallira con la spiegazione data da
msg o None. Notate che usando failUnlessEqual () si ottiene un miglior risultato che effettuando
la comparazione come primo parametro di failUnless(): il valore predefinito per msg puo essere
computato per includere le rappresentazioni sia di first che di second.

asser t Not Equal (first, second[, msg])

faillfEqual (first, second[, msg])
Verifica che il first e second siano diversi. Se il valore risulta uguale, il test fallira con la spiegazione inserita
in msg o None. Notate che usando fail IT¥Equal () si ottiene un risultato migliore che effettuando
la comparazione come primo parametro di failUnless(): il valore predefinito per msg puo essere
computato per includere le rappresentazioni sia di first che di second.

assert Al nost Equal (first, second[, places[, msg ])

fai |l Unl essAl nost Equal (first, second[, places ,msg]])
Verifica che first e second siano approssimativamente uguali, calcolandone la differenza, arrotondandola al
numero di posizioni decimali(NdT: places) passate e confrontandola con zero. Notate che comparare un
dato numero di posizioni decimali non € la stessa cosa di comparare un numero che abbia un dato numero
di cifre significative. Se i valori non risultano uguali, il test fallisce con la spiegazione data da msg, oppure
None.

assert Not Al nost Equal (first, second[, places[, msg] ])
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Formato Descrizione

AFMT_MU_LAW un logaritmo di codifica (usato dai file - au Sun e /dev/audio)

AFMT_A_LAW un logaritmo di codifica

AFMT_IMA_ADPCM | Un formato di compressione 4:1 definito da Interactive Multimedia Association

AFMT_U8 Non firmato, audio ad 8-bit

AFMT_S16_LE Non firmato, audio a 16-bit, con ordine little-endian (come usato dai processori Intel)
AFMT_S16_BE Non firmato, audio a 16-bit audio, con ordine big-endian (come usato dai processori 68k, PowerPC,
AFMT_S8 Non firmato, audio ad 8 bit

AFMT_U16_LE Non firmato, audio little-endian a 16-bit

AFMT_U16_BE Non firmato, audio big-endian a 16-bit

Molti sistemi supportano solamente un sotto insieme di questi formati. Numerosi dispositivi supportano
solamente AFMT_U8; il formato oggi pit comunemente usato € il AFMT_S16_LE.

set f nt (format)
Tenta di impostare il corrente formato audio a format (vedere getfmts() per una lista). Restituisce il
formato audio per il quale il dispositivo era stata impostata, che potrebbe non essere il formato richiesto.
Potrebbe anche essere usato per restituire il corrente formato audio—si otterra questo passando un “audio
format” di AFMT_QUERY.

channel s (nchannels)
Imposta il numero dei canali di output a nchannels. Un valore di 1 indica suono mono, 2 stereo. Alcuni
dispositivi possono avere piu di due canali ed alcune periferiche hig-end potrebbero non supportare il mono.
Restituisce il numero dei canali del dispositivo che erano stati impostati.

speed (samplerate)
Tenta di impostare il campionamento audio alla frequenza di campionamento samplerate, di campioni
per secondo. Restituisce la frequenza attualmente impostata. La maggior parte dei dispositivi audio non
supporta campionamenti di frequenza arbitrari. | pit comuni campionamenti sono:
Frequenza | Descrizione

8000 frequenza predefinita per /dev/audio

11025 registrazione vocale

22050

44100 Qualita audio CD (a 16 bits/campione e 2 canali)
96000 Qualita audio DVD (a 24 bits/campione)

sync(Q)
Attende finché il dispositivo audio abbia riprodotto ogni byte nel suo buffer. Questo succede implicitamente
quando la periferica é chiusa. La documentazione OSS raccomanda la chiusura e la riapertura del dispositivo
piuttosto che I’'uso di sync().

reset O
Interrompe immediatamente la riproduzione e la registrazione, e riporta la periferica ad uno stato che pud
accettare comandi. La documentazione OSS raccomanda la chiusura e la riapertura del dispositivo dopo
avere chiamato reset().

post O
Dice al driver che c’é qualcosa di simile ad una pausa nell’output, rendendo possibile per il dispositivo la
gestione della pausa in modo piu intelligente. E’ possibile percio usarla dopo avere riprodotto un effetto
sonoro, prima di aspettare I’input dell’utente o prima di accedere all’l/O del disco.

| seguenti metodi sono convenienti e combinano vari ioctls, o un ioctl ed alcuni semplici calcoli.

set par anet er s (format, nchannels, samplerate [ strict=FaIse])

Imposta i parametri della chiave audio di campionatura: il formato dei campioni, il numero dei canali e la
frequenza di campionamento in una chiamata. format, nchannels e samplerate dovrebbero essere specificati
nei metodi setfmt(), channels() e speed(). Sesstrict & vero, setparameters() cercadi vedere
se ogni parametro era attualmente impostato al valore richiesto, e solleva un’eccezione 0OSSAudioError
se cosi non e. Restituisce una tupla (format, nchannels, samplerate) che indica i parametri dei valori che
venivano attualmente impostati dal driver del dispositivo (ad esempio, la stessa cosa dei valori restituiti da
setfmt(), channels() e speed()).

Per esempio,
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Ulteriormente alcune schede audio sono mezze duplex: possono essere aperte in lettura e scrittura ma non
insieme.

Notare la sintassi della chiamata inusuale: il primo argomento é facoltativo ed il secondo viene richiesto.
Questo & uno storico artefatto per conservare la compatibilita con il vecchio modulo Iinuxaudiodev che
ossaudiodev sostituisce.

openm xer ([device])
Apre una periferica mixer e restituisce un dispositivo oggetto OSS. device & il nome del dispositivo mixer
da usare. Se non viene specificata, questo modulo cerca prima nella variabile di sviluppo MIXERDEV per
la periferica da usare. Se non la trova, ritorna a ‘/dev/imixer’.

14.11.1 Oggetti dispositivi audio
Prima che si possa scrivere o leggere da un dispositivo audio, si devono chiamare tre metodi nel corretto ordine:

1. setfmt() per impostare il formato di uscita
2. channels() per impostare il numero dei canali

3. speed() per impostare la frequenza di campionamento

Alternativamente, si puo usare il metodo setparameters() per impostare tutti e tre i parametri in una volta.
Questo & piu conveniente, ma potrebbe non essere cosi flessibile in tutti i casi.

L’oggetto dispositivo audio restituito da open() definisce i seguenti metodi:

close()
Chiude esplicitamente il dispositivo audio. Quando si sta scrivendo sopra o leggendo da una periferica
audio, si dovrebbe esplicitamente chiuderla. Una periferica chiusa non puo essere nuovamente usata.

filenoQ
Restituisce il descrittore di file associato al dispositivo.

r ead (size)
Legge la dimensione, size, in byte dall’input audio e lo restituisce come una stringa Python. Diversamente
da molti driver di dispositivi UNIX, i dispositivi audio OSS in modalita bloccante (predefinita) bloccheranno
read() finché I’intero ammontare di dati richiesto sia disponibile.

wri t e(data)
Scrive la stringa Python data nel dispositivo audio e restituisce il numero dei byte scritti. Se la periferica
audio é in modalita bloccante (predefinita), I’intera stringa viene sempre scritta (ancora, questo e differente
dalla solita semantica dei dispositivi UN1x). Se il dispositivo & in modalitd non bloccante, alcuni dati
potrebbero non essere scritti (vedere writeal 1()).

writeall (data)
Scrive I’intera stringa Python data nel dispositivo audio: aspetta finché la periferica audio non sia in grado
di accettare dati e ripete finché i dati data non verranno interamente scritti. Se il dispositivo € in modalita
bloccante (predefinita), questo ha lo stesso effetto di write(); writeal 1 () e utile soltanto in modalita
non bloccante. Non vengono restituiti valori poiché la quantita di dati scritti € sempre uguale a quella dei
dati letti.

| seguenti metodi mappano ognuno una chiamata di sistema 1octl (). La corrispondenza € evidente: per esem-
pio, setfmt () corrisponde al SNDCTL_DSP_SETFMT ioctl e sync() per SNDCTL_DSP_SYNC (questo pud
essere utile quando si consulta la documentazione OSS). Se la sottostante ioctl () fallisce, verranno sollevate
tutte eccezioni 10Error.

nonbl ock()
Pone la periferica in modalita non bloccante. Una volta in modo non bloccante, non c¢’é modo di farla
tornare in modo bloccante.

getfnmtsQ
Restituisce una maschera dei bit dei formati audio supportati dalla scheda sonora. Su un tpico sistema
Linux, questi formati sono:
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faillfAl nmost Equal (first, second[, places[, msg] ])
Verifica che first e second non siano approssimativamente uguali calcolandone la differenza, arrotondandola
al numero di posizioni decimali(NdT: places) passate e confrontandola con zero. Notate che comparare un
dato numero di posizioni decimali non € la stessa cosa di comparare un numero che abbia un dato numero
di cifre significative. Se i valori non risultano uguali, il test fallisce con la spiegazione data da msg, oppure
None.

assert Rai ses (exception, callable, ...)

f ai | Unl essRai ses (exception, callable, ...)
Verifica che un’eccezione venga sollevata quando callable viene chiamata con un qualsiasi argomento posi-
zionale o a parola chiave che vengono passati anche a assertRaises(). Il test passa se viene sollevata
exception, restituisce errore nel caso I’eccezione sollevata sia un’altra, oppure fallisce se non viene sollevata
alcuna eccezione. Per poter catturare insiemi di eccezioni, pud essere passato come argomento exception
una tupla contenente le classi delle eccezioni in questione.

faillf (expr[, msg])
1l contrario del metodo failUnless() ¢ il metodo Fai l 1 (). Questo metodo segnala un fallimento
del test se expr & vera, con msg o None come messaggio d’errore.

fail ([msg])
Segnala un fallimento del test incondizionatamente, con msg o None come messaggio d’errore.

failureException
Questo attributo di classe contiene I’eccezione sollevata dal metodo test(). Se un ambiente di test ne-
cessita I’uso di un’eccezione particolare, forse per trasportare maggiori informazioni, si deve creare una
sotto classe di questa eccezione per restare consistenti con I’ambiente. Il valore iniziale di questo attributo
& AssertionError.

Gli ambienti di test possono utilizzare i seguenti metodi per raccogliere informazioni riguardanti il test:

count Test Cases ()
Restituisce il numero di test rappresentati da questo oggetto test. Per le istanze di TestCase, il risultato
sara sempre 1, ma questo metodo e implementato anche dalla classe TestSuite la quale puo restituire
valori maggiori.

def aul t Test Resul t Q)
Restituisce il tipo predefinito dell’oggetto test result che deve essere usato per eseguire il test.

idO
Restituisce una stringa che identifica il test case specifico. Solitamente e il nome completo del metodo di
test, incluso il modulo ed il nome della classe.

shortDescription()
Restituisce in un’unica riga la descrizione del test, oppure None se non é stata fornita alcuna descrizione.
L’implementazione predefinita di questo modulo prevede la restituzione della prima riga della stringa di
documentazione del metodo di test, se disponibile, oppure None.

5.3.6 Oggetti TestSuite

Gli oggetti TestSuite si comportano in maniera simile agli oggetti TestCase, tranne per il fatto che non
implementano direttamente un test. Vengono usati invece per aggregare in gruppi dei test che devono essere
eseguiti insieme. Sono disponibili alcuni metodi addizionali per aggiungere dei test alle istanze di TestSuite:

addTest (test)
Aggiunge un TestCase o una TestSui te all’insieme di test che compongono la suite.

addTest s (tests)
Aggiunge tutti i test da una sequenza di istanze di TestCase e TestSui te alla test suite.

Anche il metodo run() e leggermente diverso:

run(result)
Esegue il test associato a questa suite, raccogliendo il risultato nell’oggetto test result passato come result.
Notate che al contrario di TestCase . run(), TestSuite. run() richiede che vi sia passato I’oggetto
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TestResult.

Nell’utilizzo tipico degli oggetti TestSuite, il metodo run() viene invocato da TestRunner piuttosto che
dall’utente finale.

5.3.7 Oggetti TestResult

Un oggetto TestResul timmagazzinai risultati di una serie di test. Le classi TestCase e TestSui te assicu-
rano che i risultati siano immagazzinati propriamente; gli autori dei test non devono preoccuparsi di registrazione
la conclusione del test.

Gli ambienti di test costruiti su unittest possono voler accedere all’oggetto TestResult generato eseguendo
una serie di test per fini reportistici; a questo scopo il metodo TestRunner . run() restituisce un’istanza di
TestResult.

Ogni istanza contiene il numero totale di test eseguiti e la raccolta di fallimenti ed erorri occorsi in questi test. La
raccolta contiene tuple di (testcase, traceback), dove traceback e una stringa contenente una versione formattata
del traceback di quella eccezione.

L’istanza TestResult possiede i seguenti attributi che saranno di interesse ispezionando i risultati
dell’esecuzione di una serie di test:

errors
Una lista contenente coppie di istanze TestCase e il traceback formattato dei test che sollevano un’ecce-
zione, ma non segnalano il fallimento del test. Modificato nella versione 2.2: Contiene traceback formattate
anziché il risultato di sys.exc_info().

failures
Una lista contenente coppie di istanze TestCase e il traceback formattato dei test che segnalano un falli-
mento del codice di test. Modificato nella versione 2.2: Contiene traceback formattate anziché il risultato
di sys.exc_info().

testsRun
11 numero di test che sono stati avviati.

wasSuccessful O
Restituisce vero se tutti i test eseguiti sino ad ora hanno avuto successo, altrimenti restituisce falso.

I seguenti metodi della classe TestResult vengono utilizzati per contenere le strutture dati interne e possono
essere estesi in sotto classi per supportare ulteriori richieste di reportistica. Cio torna particolarmente utile nella
costruzione di tool che necessitino una reportistina interattiva durante I’esecuzione dei test.

start Test (test)
Chiamato quando il test case test sta essere lanciato.

st opTest (test)
Chiamato quando il test case test & stato eseguito, senza considerare il risultato.

addEr r or (test, err)
Chiamato quando il test case test solleva un’eccezione senza segnalare il fallimento del test. err & una tupla
nella forma restituita da sys.exc_info(): (type, value, traceback).

addFai | ur e (test, err)
Chiamato quando il test case test segnala un fallimento. err & una tupla nella forma restituita da
sys.exc_info(): (type, value, traceback).

addSuccess (test)
Questo metodo viene chiamato per un test che non fallisce; test e I’oggetto test case.

E disponibile un metodo aggiuntivo per gli oggetti TestResul t:

stopQ
Questo metodo puo essere invocato per segnalare che I’insieme dei test in corso dovrebbe essere interrot-
to. Una volta chiamato, I’oggetto TestRunner ritorna al chiamante senza eseguire nessun ulteriore test.
Questo metodo viene utilizzato dalla classe TextTestRunner per interrompere I’ambiente di test quan-
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14.10 sndhdr — Determina il tipo del file sonoro

1l modulo sndhdr fornisce funzioni di utilita che tentano di determinare il tipo dei dati sonori che sono in un
file. Quando queste funzioni sono capaci di determinare quale tipo di dati del suono sono immagazzinati in un
file, restituiscono una tupla (type, frequenza_di_campionamento, canali, frames, bits_per_campione). Il
valore di type indica il tipo di dati che sara una di queste stringhe “aifc”, aiff”, “au”, “hcom”, *sndr”’,
*sndt’”, *voc”’, *wav’, *8svx”, *sb”, ub” o “ul”. sampling_rate sara uno dei valori attuali o O se
sconosciuto o difficile da decodificare. In modo simile, canali sara uno dei numeri dei canali o O se non potra
essere determinato o se il valore é difficilmente decodificabile. 1l valore per frames sara il numero dei frameso -1.
L’ultimo elemento nella tupla, bits_per_sample potrebbe essere la misura del campione in bit o ”A” per A-LAW
0 U’ per u-LAW.

what (filename)

Determina il tipo di dati audio immagazzinati nel file filename usato in whathdr(). Se questo riesce,
restituisce una tupla come descritto sopra, altrimenti viene restituito None.

what hdr (filename)
Determina il tipo di dati audio immagazzinati in un file basato sul file d’intestazione. Il nome del file viene
assegnato da filename. Questa funzione restituisce una tupla come descritto sopra, se ha successo, oppure
None.

14.11 ossaudi odev — Accesso ai dispositivi audio OSS-compatibili

Nuovo nella versione 2.3.

Questo modulo permette di accedere all’interfaccia OSS (Open Sound System). OSS e disponibile per una vasta
gamma di prodotti open source e commerciali derivati da UNIx e I’interfaccia audio standard per Linux e le
versioni recenti di FreeBSD.

Vedete anche:

Open Sound System Programmer’s Guide
(http://www.opensound.com/pguide/oss.pdf)
la documentazione ufficiale per le API C OSS

11 modulo definisce un largo numero di costanti supportate del driver dispositivo di periferica OSS, vedere
<sys/soundcard .h>su ogni Linux o FreeBSD per un elenco.

ossaudiodev definisce le seguenti variabili e funzioni:

exception OSSAudi oEr r or
Questa eccezione viene sollevata per errori certi. L’argomento & una stringa che descrive cio che é andato
storto.

Se ossaudiodev riceve un errore da una chiamata di sistema come open(), write(), o ioctl (),
solleva un’eccezione I0Error. Gli errori rilevati direttamente da ossaudiodev risultano in
OSSAudioError.

Per retrocompatibilité , la classe dell’eccezione & anche disponibile come ossaudiodev.error.

open([device, ]mode)
Apre una periferica audio e restituisce un oggetto dispositivo OSS audio. Questo oggetto supporta molti
metodi simile a file, come read(), write() e fileno() (anche se ci sono differenze sottili fra la
semantica nella lettura/scrittura convenzionale di UN1xe quelle dei dispositivi audio OSS). Supporta anche
un numero di metodi specifici per I’audio; vedere sotto per la lista completa dei metodi.

device € il nome della periferica audio da usare. Se il nome del file non viene specificato, questo modulo
cerca prima nella variabile di sviluppo AUDIODEY per il dispositivo da usare. Se non la trova, ritorna a
‘/dev/dsp’.

mode indica ”r” per I’accesso in sola lettura (record), w” per I’accesso in sola scrittura (riproduzione)
ed 7rw” per entrambi. Da quando molte schede audio permettono ad un solo processo di avere il regi-
stratore o il riproduttore aperti per volta, & una buona idea aprire il dispositivo solo per Iattivita richiesta.
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Questa funzione scrive i dati RGBA data in un file, file, di un’immagine. x ed y forniscono la dimensione
dell’immagine. z vale 1 se I'immagine salvata dovrebbe essere in scala di grigi ad 1 byte, 3 se I'immagine
salvata dovrebbe essere un dato in RGB a 3 byte, 0 4 se I'immagine salvata dovrebbe essere un dato in
RGBA a 4 byte. | dati di input devono sempre contenere 4 byte per pixel. Questi sono i formati restituiti da
gl.lrectread().

t t ob(flag)
Questa funzione imposta un flag globale che definisce quando le righe di ricerca dell’immagine vengono
lette o scritte dal basso verso I’alto (I’opzione & zero, compatibile con SGI GL) o dall’alto verso il basso
(opzione uno, compatibile con X). Per definizione ¢ zero.

14.9 i nghdr — Determina il tipo di immagine

Il modulo imghdr determina il tipo di immagine contenuto in un file o in un flusso di dati.
11 modulo imghdr definisce le seguenti funzioni:

what (filename[, h])
Verifica i dati di un’immagine contenuta nel file chiamato filename e restituisce una stringa che descrive il
tipo di immagine. Se viene fornita I’opzione h, filename viene ignorato e si assume che h contenga il flusso
di byte da verificare.

| seguenti tipi di immagini vengono riconosciuti, come i valori elencati qui sotto con il valore restituito da
what():

Valore Formato dell’immagine
’rgb” Flle SGI ImgLib

Tgif’ Flle GIF 87a e 89%a

”pbm~ File Bitmap Portabile
“pgm” File Graymap Portabile
”ppm” File Pixmap Portabile
*tiff” | File TIFF

“rast” | File Raster Sun

”xbm~ File X Bitmap

*jpeg” | Dati JPEG nel formato JFIF
“bmp~ File BMP

’png” Portable Network Graphics

Si puo estendere la lista dei file che il tipo imghdr pud riconoscere per aggiungerli a questa variabile:

tests
Una lista di funzioni che effettua dei test individuali. Ogni funzione prende due argomenti: il flusso di byte
e un oggetto simile a file aperto. Quando what() viene chiamata con un flusso di byte, I’oggetto simile a
file avra il valore None.

La funzione test dovrebbe restituire una stringa che descrive il tipo di immagine se il test ha successo, o
None se fallisce.

Esempio:
>>> import imghdr

>>> imghdr.what(”/tmp/bass.gif’)
cgif’
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do I’'utente segnala un’interruzione dalla tastiera. | tool interattivi che forniscono degli attivatori possono
utilizzarlo in maniera simile.

5.3.8 Oggetti TestLoader

La classe TestLoader viene utilizzata per creare test suite da classi e moduli. Normalmente, non c’é biso-
gno di creare un’istanza di questa classe; il modulo unittest fornisce un’istanza che pud essere condivisa
tramite I’attributo di modulo defaultTestLoader. Usare una sotto classe o un’istanza permetterebbe la
personalizzazione di alcune proprieta configurabili.

Gli oggetti TestLoader possiedono i seguenti metodi:

| oadTest sFroniTest Case (testCaseClass)
Restituisce una suite di tutti i test case contenuti nella classe TestCaseClass derivata da testCase.

| oadTest sFronivbdul e (module)
Restituisce una suite di tutti i test case contenuti nel modulo passato. Questo metodo cerca nel modulo
module le classi derivate da TestCase e ne crea un’istanza per ogni metodo di test definito in quelle
classi.

Avvertenze: Mentre puo essere conveniente usare una gerarchia di classi derivate Testcase per condivi-
dere funzioni di aiuto e fixture, risulta scomodo usare questo metodo su classi base che non devono essere
istanziate direttamente. Farlo, comunque, puo essere utile quando le fixture sono diverse e definite in sotto
classi.

| oadTest sFromName (name[, module ] )
Restituisce una suite di tutti i test case data una specifica stringa.

1l nome specificato name & un nome puntato che puo riferirsi ad un modulo, ad una classe test ca-
se, ad un metodo di test all’interno di una classe test case 0 ad un oggetto richiamabile che restitui-
sca un’istanza TestCase o TestSuite. Per esempio, se avete un modulo SampleTests che con-
tiene una classe SmapleTestCase derivata da TestCase, con tre metodi di test (€kest_uno(),
test_due() e test_tre()), lo specificatore >SampleTests.SampleTestCase” fara in modo
che questo metodo restituisca una suite che eseguira tutti e tre i metodi di test. Usando lo specificatore
*SampleTests.SampleTestCase.test_due” il metodo restituira una test suite che eseguira so-
lo il metodo di test test_due(). Lo specificatore puo riferirsi a moduli o package che non sono stati
importati; verranno importati automaticamente prima dell’esecuzione.

1l metodo, facoltativamente, risolve name relativamente al modulo dato.

| oadTest sFr onNames (names[, module])
Simile a loadTestsFromName(), ma riceve come parametro una sequenza di nomi invece che un
singolo nome. 1l valore restituito e una test suite che supporta tutti i test definiti per ciascun nome.

get Test CaseNanes (testCaseClass)
Restituisce una sequenza ordinata dei nomi dei metodi trovati all’interno di testCaseClass.

I seguenti attributi di un TestLoader possono essere configurati tramite una sotto classe con I’assegnazione ad
un’istanza:

t est Met hodPr ef i x
Una stringa che fornisce il prefisso dei nomi dei metodi che verranno interpretati come metodi di test. Il
valore predefinito & > test”.

sort Test Met hodsUsi ng
Funzione da usare per confrontare i nomi dei metodi durante I’ordinamento con getTestCaseNames().
Il valore predefinito ¢ la funzione built-in cmp(); pud essere impostata a None per disabilitare
I’ordinamento.

suited ass
Un oggetto richiamabile che costruisce una test suite da una lista di test. Non & necessario alcun metodo
sull’oggetto risultante. Il valore predefinito é la classe TestSui te.
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5.4 test — Package dei test di regressione per Python

Il package test contiene tutti i test di regressione per Python insieme ai moduli test.test_support
e test.regrtest. test.test_support viene usato per aiutare a migliorare i propri test mentre
test.regrtest controlla la suite dei test.

Ogni modulo nel package test, il cui nome inizia per ‘test_’ & una suite di test per un modulo specifico o
per uno strumento particolare. Tutti i nuovi test dovrebbero essere scritti usando il modulo unittest; I'uso di
unittest non é necessario ma rende i test piu flessibili e la loro manutenzione piu semplice. Qualche test piu
vecchio venne scritto in modo da essere usato con doctest usando uno stile di testing “tradizionale™; questi stili
non verranno considerati.

Vedete anche:

Modulo unittest (sezione 5.3):
Scrivere test di regressione PyUnit.

Modulo doctest (sezione 5.2):
Test inseriti nelle strighe di documentazione.

5.4.1 Scrivere Unit Tests per il package t est

E preferibile che i test per il package test utilizzino il modulo unittest e seguano alcune linee guida. Per
prima cosa tutti i nomi dei metodi di test devono iniziare con “test_’ come anche il nome del modulo. Questo
€ necessario affincheé il test driver li riconosca come metodi di test. Inoltre, non dovrebbe essere inclusa alcuna
stringa di documentazione. Al loro posto si dovrebbe utilizzare un commento (come ‘#Le funzioni di
test restituiscono solo True o False’) per fornire documentazione al metodo di test. Questo
viene fatto perché le stringhe di documentazione (NdT: docstring) se esistono vengono stampate e percio non
risulta chiaro quale test sia in esecuzione.

Spesso viene utilizzata una costruzione basilare tipo questa:
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14.7 col or sys — Conversioni tra colori di sistema

Il modulo colorsys definisce le conversioni bidirezionali di valori di colore tra quelli espressi in RGB (Red,
Green, Blue) usati nei monitor dei computer e tre altre coordinate di sistema: Y1Q, HLS (Hue Lightness Saturation
- Tonalita di luce) e HSV (Hue Saturation Value - Saturazione di luce). Le coordinate in questi spazi di colore
sono valori numerici in virgola mobile. Nello spazio Y1Q, la coordinata Y € tra 0 e 1, ma le coordinate | e Q
possono essere positive o negative. In tutti gli altri spazi, le coordinate sono tutte tra O e 1.

Maggiori informazioni sugli spazi colore possono essere trovate presso http://www.poynton.com/ColorFAQ.html.
11 modulo colorsys definisce le seguenti funzioni:

rgb_to_yiq(rg,b)
Converte il colore dalle coordinate RGB a quelle Y1Q.

yig_to_rgb(y.iq)

Converte il colore dalle coordinate Y1Q a quelle RGB.
rgb_to_hls(rg,b)

Converte i colori dalle coordinate RGB alle coordinate HLS.

hls_to_rgb(hls)
Converte il colore dalle coordinate HLS alle coordinate RGB.

rgb_to_hsv(rg,b)
Converte i colori dalle coordinate RGB alle coordinate HSV

hsv_to_rgb(h,s,v)
Converte i colori dalle coordinate HSV alle coordinate RGB.

Esempio:

>>> import colorsys

>>> colorsys.rgb_to_hsv(.3, .4, .2)
(0.25, 0.5, 0.4)

>>> colorsys.hsv_to_rgb(0.25, 0.5, 0.4)
(0.3, 0.4, 0.2)

14.8 rgbi ng — Leggere e scrivere file “SGI RGB”

11 modulo rgbimg permette ai programmi Python I’accesso a file di immagini SGI imglib (conosciuti anche come
file “.rgb”). Il modulo & lontano dall’essere completo, ma fornisce ad ogni modo funzionalita spesso sufficienti in
alcuni casi. | file colormap non sono al momento supportati.

Note: Questo modulo é costruito solamente per piattaforme a 32-bit; non ci si aspetta che funzioni correttamente
su altri sistemi.

11 modulo definisce le seguenti variabili e funzioni:

exception er r or
Questa eccezione viene sollevata su tutti gli errori, come file di tipo non supportati, etc. etc..

si zeof i mage (file)
Questa funzione restituisce una tupla (x, y) dove x e y sono la misura dell’immagine in pixel. Solo pixel
RGBA a 4 byte, pixel RGB a 3 byte e scale di grigio ad 1 byte vengono correntemente supportate.

| ongi magedat a(file)
Questa funzione legge e decodifica I’immagine del file specificato, e lo restituisce come una stringa Python.
La stringa ha pixel RGBA a 4 byte. Il pixel nella parte inferiore di sinistra nella stringa € il primo. Questo
formato e adatto per essere passato a gl . lrectwrite(), per istanza.

| ongst oi mage (data, x, y, z, file)
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Offset | Lunghezza | Contenuto

0 4 Chunk ID
4 4 Dimensione dello spezzone nell’ordine big-endian, non include I’header
8 n Dati in bytes, dove n & la dimensione fornita nel precedente campo
8+n 0ol Blocco di byte necessario se n & dispari e viene usato I’allineamento degli spezzoni

L’ID & una stringa di 4 byte che identifica il tipo di spezzone.

La dimensione del campo (un valore a 32 bit, codificato usando big-endian) fornisce la dimensione dei dati dello
spezzone, esclusi gli 8 byte dell’intestazione.

Di solito un file di tipo IFF si compone di uno o pit chunk. L’uso proposto della classe Chunk qui definita &
istanziare un’istanza all’avvio di ogni spezzone e leggere dall’istanza prima che raggiunga la fine, fatto questo,
puo essere creata una nuova istanza. Giunti alla fine del file, la creazione di una nuova istanza fallira, sollevando
I’eccezione EOFError.

class Chunk (file[, align, bigendian, inclheader])

Classe che rappresenta uno spezzone. L’argomento file viene atteso come un oggetto simile a file. Un’istan-
za di questa classe € specificatamente permessa. Il solo metodo richiesto ¢ read(). Se i metodi seek()
e tel 1 () sono presenti e non sollevano eccezioni, allora significa che si aspettano di non dovere alterare
I’oggetto. Se I’argomento facoltativo align e vero, si presuppone che gli spezzoni siano allineati sul limite
dei 2 byte. Se align e falso, non si presuppone alcun allineamento. 11 valore predefinito € vero. Se I’argo-
mento facoltativo bigendian ¢ falso, si assume che la dimensione dello spezzone sia ordinata in little-endian.
Questo & necessario per i file audio WAVE. Il valore predefinito & vero. Se I’argomento facoltativo inclhea-
der & vero, la dimensione fornita nell’intestazione dello spezzone include la misura dell’intestazione. Il
valore predefinito ¢ falso.

Un oggetto Chunk supporta i seguenti metodi:

get namre Q)
Restituisce il nome (1D) dello spezzone. Questo ¢ il primo dei 4 byte dello spezzone.

getsize(Q)
Restituisce la dimensione dello spezzone.

close()
Chiude e passa alla fine dello spezzone. Questo non chiude i file sottostanti.

I restanti metodi sollevano un’eccezione I0Error se vengono chiamati dopo aver chiamato il metodo close().

isattyQ
Restituisce False.

seek (pos[, whence])
Imposta la posizione corrente dello spezzone. L’argomento whence ¢ facoltativo ed ha come valore predefi-
nito lo O (posizionamento assoluto nel file); altri valori sono 1 (cerca relativamente alla posizione corrente)
e 2 (cerca relativamente alla fine del file). Non viene restituito alcun valore. Se il file sottostante non
permette la ricerca con seek, & permessa la sola ricerca di dati successivi al posizionamento nel file.

tell O
Restituisce la corrente posizione nello spezzone.
read ([size])

Legge la maggiore parte della dimensione, size, dello spezzone (meno se la lettura raggiunge la fine dello
spezzone prima di ottenerne la dimensione size in byte). Se I’argomento size & negativo o viene omesso,
legge tutti i dati prima della fine dello spezzone. | byte vengono restituiti come un oggetto stringa. Viene
restituita una stringa vuota quando viene raggiunta la fine dello spezzone.

skipQ
Salta alla fine dello spezzone. Tutte le chiamate a read() per lo spezzone restituiranno . Se non si &

interessati al contenuto dello spezzone, questo metodo dovrebbe essere chiamato in modo da far puntare il
file all’inizio del prossimo spezzone.
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import unittest
from test import test_support

class MyTestCasel(unittest.TestCase):
# Usate solo setUp() e tearDown() se necessario

def setUp(self):
. codice da utilizzare per preparare i test ...

def tearDown(self):
. codice da eseguire per la ripulitura dopo i test ...

def test_feature_one(self):
# Test feature one.
... codice di test ...

def test_feature_two(self):
# Test feature two.
. codice di test ...

.. altri metodi di test ...

class MyTestCase2(unittest.TestCase):
.. stessa struttura di MyTestCasel ...

... altre classi di test

def test_main():
test_support.run_unittest(MyTestCasel,
MyTestCase2,
... elencate altri test ...

D)

if __name__ == ’_ main
test_main()

Questo codice permette alla suite di test di essere eseguita sia da test.regrtest sia autonomamente come
script.

Lo scopo dei test di regressione e quello di provocare la “rottura” del codice, facendolo andare in errore. Per cui &
necessario seguire alcune linee guida:

La suite di test deve provare tutte le classi, funzioni e costanti. Questo include non solo I’API esterna da
presentare al codice cliente, ma anche il codice privato.

E preferibile la verifica whitebox(verificare il codice che viene esaminato al momento stesso in cui i te-
st vengono scritti). | test blackbox (testare solo I’interfaccia utente da pubblicare) non sono abbastanza
completi da assicurare la verifica di tutti i casi marginali e di contorno.

Assicuratevi che tutti i possibili valori vengano provati, inclusi quelli non validi. Questo vi garantisce non
solo che tutti i valori corretti vengano accettati, ma che anche i valori scorretti vengano gestiti correttamente.

Esaurite tutti i percorsi possibili all’interno del codice. Testate le ramificazioni e quindi adattate I’input per
assicurarvi che vengano scelti piu percorsi possibili all’interno del codice.

Aggiungete un test esplicito per ogni difetto scoperto nel codice testato. Questo assicura che I’errore non si
verifichi di nuovo nel caso il codice venga modificato in futuro.

Assicuratevi di far pulizia dopo i test (come chiudere e cancellare tutti i file temporanei).

Importate solo i moduli necessari e fatelo il prima possibile. Questo minimizza le dipendenze esterne dei
test e riduce i comportamenti anomali causati dagli effetti secondari dell’importazione dei moduli.
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e Tentate di massimizzare il riutilizzo del codice. In alcune occasioni, i test varieranno per qualcosa piccolo
come il tipo di input utilizzato. Minimizzate la duplicazione del codice derivando una classe di test di base
con una classe che specifica I’input:

class TestFuncAcceptsSequences(unittest.TestCase):
func = mySuperWhammyFunction

def test_func(self):
self.func(self.arg)

class AcceptLists(TestFuncAcceptsSequences):
arg = [1,2,3]

class AcceptStrings(TestFuncAcceptsSequences):
arg = “abc”

class AcceptTuples(TestFuncAcceptsSequences):
arg = (1,2,3)

Vedete anche:

Test Driven Development
Un libro di Kent Beck riguardante la scrittura dei test prima del codice.

5.4.2 Eseguire testusando t est. regrtest

test.regrtest puo essere utilizzato come script per guidare la suite di test di regressione di Python. Eseguen-
do lo script, automaticamente si avviano tutti i test di regressione nel package test. Questo viene fatto trovando
tutti i moduli nel package il cui nome inizia con “test_’, importandoli ed eseguento la funzione test_main(),
se presente. 1l nome dei test da eseguire puo anche essere passato allo script. Specificare un singolo test di regres-
sione (python regrtest.py test_spam.py) minimizzera I’output notificando solo il successo od il fallimento del
test.

Eseguire direttamente test. regrtest permette alle risorse utilizzabili dal test di essere impostate direttamen-
te. Potete farlo utilizzando I’opzione da riga di comando -u. Eseguite python regrtest.py -uall per abilitare tutte
le risorse; specificando all come opzione per -u vengono abilitate tutte le risorse possibili. Se volete utilizzare tutte
le risorse meno una (un caso pit comune), potete elencare dopo all una lista di tutte le risorse indesiderate separate
da una virgola. 1l comando python regrtest.py -uall,-audio,-largefile eseguira test. regrtest con tutte le
risorse ad eccezione di audio e largefile. Per un elenco di tutte le risorse ed altre opzioni da riga di comando,
digitate python regrtest.py -h.

Alcuni altri modi di eseguire i test di regressione dipendono dalla piattaforma su cui vengono eseguiti. Su UNIX,
potete eseguire make test dalla directory principale in cui Python é stato compilato. Su Windows, eseguendo
rt.bat dalla directory ‘PCBuild’ avvierete tutti i test di regressione.

5.5 test.test_support — Funzioni di utilita per i test

Il modulo test. test_support fornisce un supporto ai test di regressione di Python.
Questo modulo definisce le seguenti eccezioni:

exception Test Fai | ed
Eccezione sollevata quando un test fallisce.

exception Test Ski pped
Sottoclasse di TestFailed. Sollevata quando un test viene saltato. Si presenta quando una risorsa
richiesta (come una connessione di rete) non é disponibile al momento del test.
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get markersQ
Restituisce None.

get mar k (id)
Genera un errore.

I due metodi seguenti definiscono il concetto “position” (NdT: posizione) che & compatibile tra essi, ed ¢ al
contrario dipendente dall’implementazione.

set pos (pos)
Imposta il puntatore del file alla posizione specificata.

tell O

Restituisce la posizione corrente del puntatore del file.

14.5.2 Oggetti Wave_write

Gli oggetti Wave_write, come restituiti da open(), hanno i metodi seguenti:

close()
Si assicura che nframes sia corretto e chiude il file. Questo metodo viene chiamato dopo la cancellazione.

set nchannel s(n)
Imposta il numero dei canali.
set sanpwi dt h(n)
Imposta la dimensione del campione a n byte.

setfranerate(n)
Imposta il frame rate a n.

set nframes(n)
Imposta il numero dei frame a n. Se nuovi frammenti audio venissero aggiunti, allora n verrebbe modificato.
set conpt ype (type, name)
Imposta il tipo di compressione e la descrizione.
set par ans (tuple)
La tupla, tuple, dovrebbe essere (nchannels, sampwidth, framerate, nframes, comptype, compna-
me), con valori validi per i metodi set* (). Imposta tutti i parametri.

tell O
Restituisce la posizione corrente nel file, con le stesse avvertenze per i metodi Wave_read.tell() e
Wave_read.setpos().

writ ef ramesr aw(data)
Scrive frammenti audio senza la correzione nframes.

wr it ef rames (data)
Scrive frammenti audio e si assicura che nframes sia corretto.

Notare che non ¢ corretta I’impostazione di qualsiasi parametro dopo avere chiamato writeframes() o
writeframesraw(), ed ogni tentativo sollevera un’eccezione wave -Error.

14.6 chunk — Leggere spezzoni di dati IFF

Questo modulo fornisce un’interfaccia per leggere i file che usano spezzoni.® Questo formato viene usato nei file
con formato Audio Interchange File Format (AIFF/AIFF-C) e nel formato Real Media File Format (RMFF). 11
formato audio WAVE é strettamente correlato e si puo leggere usando questo modulo.

Uno spezzone ha la seguente struttura:

1“EA IFF 85" Standard for Interchange Format Files, di Jerry Morrison, Electronic Arts, January 1985.
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14.5 wave — Leggere e scrivere file WAV

Il modulo wave fornisce un’interfaccia utile per il formato audio WAV. Non supporta la compressio-
ne/decompressione, ma supporta il monof/stereo.

11 modulo wave definisce le seguenti funzioni ed eccezioni:

open(file[, mode])
Se file & una stringa, apre il file con quel nome, un’altro trattamento & un oggetto ricercabile di tipo simile a
file. Le modalita mode possono essere una fra queste elencate:

r',’ rb’ Modalita in sola lettura.
"W, wb’ Modalita in sola scrittura.

Notare che non permette la lettura/scrittura di file WAV.

Unmode *r” o ”rb” restituisce un oggetto Wave_read, quando un mode *w” o >wb~ restituisce un og-
getto Wave_write. Se mode viene omesso ed un oggetto simile a file viene passato come file, file.mode
viene usato come valore predefinito per mode (I’opzione ‘b’ viene aggiunta se necessario).

openf p(file, mode)
Un sinonimo per open(), mantenuto per retrocompatibilita.

exception Er r or
Un’eccezione sollevata quando & impossibile fare qualcosa perché viola la specifiche WAV o riguarda una
mancanza di implementazione.

14.5.1 Oggetti Wave_read

Gli oggetti Wave_read, vengono restituiti da open(), hanno i seguenti metodi:

close()
Chiude il flusso, e rende I’istanza inutilizzabile. Questo metodo viene chiamato in automatico sull’istanza
collection.

get nchannel sQ
Restituisce il numero dei canali audio (1 per mono, 2 per stereo).

get sampwi dt hQ)
Restituisce la lunghezza del campione in byte.

getfranerate()
Restituisce la frequenza di campionamento.

getnframesQ
Restituisce il numero dei frammenti audio.

get conptype()
Restituisce il tipo di compressione (?NONE” ¢ il solo tipo supportato).

get compnane ()
Versione umanamente comprensibile di getcomptype(). Di solito not compressed” ¢é parallelo a
“NONE”~.

get paranms )
Restituisce una tupla (nchannels, sampwidth, framerate, nframes, comptype, compname), equiva-
lente all’output dei metodi get*().

r eadf ranes (n)
Legge e restituisce al massimo n frammenti di audio, come una stringa di byte.

rewi ndQ)
Riporta indietro il puntatore del file all’inizio del flusso audio.

I due metodi seguenti vengono definiti per compatibilita con il modulo aifc, e non fanno niente di interessante.
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exception Resour ceDeni ed
Sottoclasse di TestSkipped. Sollevata quando una risorsa (come una connessione di rete) non &
disponibile. Viene sollevata dalla funzione requires().

1l modulo test.test_support definisce le seguenti costanti:

ver bose
True quando I’output ¢ abilitato. Dovrebbe essere controllato quando sono richieste informazioni piu
dettagliate circa I’esecuzione di un test. verbose viene impostata da test.regrtest.

have_uni code
True quando é disponibile il supporto per Unicode.

is_jython
True se I'interprete e Jython.

TESTFN
Imposta il percorso in cui puo essere creato un file temporaneo. Ogni file temporaneo che viene creato deve
essere chiuso e delinkato (rimosso).

Il modulo test. test_support definisce le seguenti funzioni:

f or get (module_name)
Rimuove il modulo chiamato module_name da sys .modules e rimuove ogni file del modulo compilato
in bytecode.

i s_resour ce_enabl ed(resource)
Restituisce True se la risorsa resource & abilitata e disponibile. L’elenco delle risorse disponibili viene
impostata solo quando test. regrtest sta eseguendo il test.

requires (resource[, msg])
Solleva ResourceDenied se la risorsa resource non & disponibile. msg € I’argomento di
ResourceDenied se questa viene sollevata. Restituisce sempre vero se chiamata da una funzione il
cui__name__é”__ main__~. Utilizzata quando i test sono eseguiti da test. regrtest.

findfil e(filename)
Restituisce il percorso al file chiamato filename. Se non c’é corrispondenza, viene restituito filename.
Questo non & equiparabile ad un fallimento poiché pud essere il percorso del file.

run_uni ttest (*classes)
Esegue le sotto classi di unittest.TestCase passate alla funzione. La funzione analizza le classi alla
ricerca di metodi che iniziano con il prefisso ‘“test_’ ed esegue i test individualmente. Questo é il modo
preferenziale per eseguire i test.

run_suit e(suite[, testclass])
Esegue I’istanza suite di unittest.TestSuite. L’argomento facoltativo testclass accetta una delle
classi di test presenti nella suite, cosi da stampare informazioni piu dettagliate sulla provenienza della suite
di test.

5.6 mat h — Funzioni matematiche

Questo modulo & sempre disponibile. Fornisce I’accesso alle funzioni matematiche definite dallo standard C.

Queste funzioni non possono essere usate con i numeri complessi; usate le funzioni con lo stesso nome dal modulo
cmath se avete bisogno del supporto per i numeri complessi. Visto che molti utilizzatori non intendono acquisire
le necessarie conoscenze matematiche per comprendere i numeri complessi, si & deciso di porre una distinzione
tra le funzioni che li supportano e quelle che non lo fanno. Ricevere un’eccezione piuttosto che un risultato com-
plesso consente di rilevare immediatamente la presenza di inaspettati numeri complessi usati come un parametro,
cosicche il programmatore possa determinare come e perché I’eccezione venne inizialmente generata.

Le seguenti funzioni vengono fornite da questo modulo. Tranne quando esplicitamente dichiarato, tutti i valori
restituiti sono numeri in virgola mobile.

acos(x)
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Restituisce I’arcocoseno di x.

asi n(x)

Restituisce I’arcoseno di x.
atan(x)

Restituisce I’arcotangente di x.
atan2(y, x)

Restituisce atan(y 7/ x).
ceil (xX)

Restituisce I’approssimazione per eccesso di x come numero in virgola mobile.
cos(x)

Restituisce il coseno di x.
cosh(x)

Restituisce il coseno iperbolico di x.
degrees(x)

Converte I’angolo x da radianti a gradi.
exp(x)

Restituisce e**x.
fabs(x)

Restituisce il valore assoluto di x.
floor (x)

Restituisce I’approssimazione per difetto di x come numero in virgola mobile.
f mod (%, y)

Restituisce fmod(x, y), come definito nella libreria C della piattaforma. Notate che I’espressione Python
X % y puo non restituire lo stesso lo stesso risultato.

frexp()
Restituisce la mantissa e I’esponente di x come una coppia (m, €). m & un numero in virgolamobileede &
un numero intero come nell’espressione x == m * 2**e. Se x & zero, restituisce (0.0, 0), altrimenti
0.5 <= abs(m) < 1.

hypot (x,¥)
Restituisce la distanza euclidea, sqrt(x*x + y*y).

I dexp(x, i)

Restituisce x * (2**i).

| og(x[, base])
Restituisce il logaritmo di x in base base. Se la base base non é specificata, restituisce il logaritmo naturale
di x. Modificato nella versione 2.3: Aggiunto I’argomento base.

1 ogl0(x)
Restituisce il logaritmo di x in base 10.

modf (x)
Restituisce la parte frazionaria ed intera di x. Entrambi i risultati riportano il segno di x. la parte intera e
restituita come numero in virgola mobile.

pow(x, y)
Restituisce x**y.

radi ans(x)

Converte I’angolo x da gradi a radianti.
sin(x)

Restituisce il seno di x.
si nh(x)

Restituisce il seno iperbolico di x.
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I seguenti due metodi definiscono un termine “posizione (NdT: pos)” che & compatibile tra loro, ed ¢ altrimenti
dipendente dall’implementazione.
set pos (pos)
Imposta il puntatore del file alla posizione specificata. Solo i valori restituiti da te 1 1 () dovrebbero essere
usati per pos.
tell O
Restituisce la posizione corrente del puntatore del file. Notare che il valore restituito non ha niente a che
fare con I’attuale posizione nel file.

Le seguenti due funzioni vengono definite per compatibilita con aifc e non fanno niente di interessante.

get markersQ)
Restituisce None.

get mar k (id)
Solleva un’eccezione per un errore.

14.4.2 Oggetti AU_write

Gli oggetti AU_write, vengono restituiti per open(), come descritto sopra, hanno i seguenti metodi:

set nchannel s(n)
Imposta il numero dei canali.

set sanpwi dt h(n)
Imposta la grandezza dei campioni (in byte).

setfranerate(n)
Imposta il frame rate.

set nfranes(n)
Imposta il numero dei frame. Questo puo essere cambiato successivamente, quando e se nuovi frame
vengono aggiunti.

set conpt ype (type, name)
Imposta il tipo di compressione e la descrizione. In output vengono supportati solamente >NONE” e
“ULAW>.

set par ans (tuple)
Latupla dovrebbe essere (nchannels, sampwidth, framerate, nframes, comptype, compname),con
valori validi per i metodi set*(). Imposta tutti i parametri.

tell O

Restituisce la posizione corrente nel file, con le stesse avvertenze dei metodi AU_read.tell() e
AU_read.setpos().

wr it ef ramesr aw(data)
Scrive frammenti audio, senza correggere nframes.

wri t ef ranes (data)
Scrive frammenti audio e si assicura che nframes sia corretto.

close()
Si assicura che nframes sia corretto e chiude il file.

Questo metodo viene chiamato subito dopo la cancellazione.

Notare che non é valido impostare qualsiasi parametro dopo avere effettuato le chiamate writeframes() o
writeframesraw().
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I modulo sunau definisce le seguenti eccezioni:

exception Er r or
Un errore rilasciato quando qualcosa e impossibile perché il modulo Sun AU e deficitario delle specifiche o
dell’implementazione.

11 modulo sunau definisce i seguenti elementi dato:

AUDI O FILE_MAGI C
Un intero per ciascun file Sun AU valido, inizia con I'immagazzinamento nella forma big-endian. Questa &
lastringa * . snd’ interpretata come un intero.

AUDI O_FI LE_ENCCDI NG_MJLAW 8
AUDI O_FI LE_ENCODI NG_LI NEAR_8
AUDI O_FI LE_ENCODI NG_LI NEAR_16
AUDI O FI LE_ENCODI NG LI NEAR 24
AUDI O_FI LE_ENCODI NG_LI NEAR_32
AUDI O FI LE_ENCODI NG _ALAW 8
Valori del campo codifica dell’intestazione AU supportati da questo modulo.

AUDI O_FI LE_ENCCDI NG_FLOAT
AUDI O_FI LE_ENCODI NG_DOUBLE
AUDI O _FI LE_ENCODI NG ADPCM G721
AUDI O FI LE_ENCODI NG ADPCM G722
AUDI O FI LE_ENCODI NG ADPCM G723_3
AUDI O _FI LE_ENCODI NG ADPCM G723 5
Valori aggiuntivi conosciuti del campo codifica dell’intestazione AU, ma non supportati da questo modulo.

14.4.1 Oggetti AU_read

Gli oggetti AU_read vengono restituiti da open() come sopra, hanno i seguenti metodi:

close()
Chiude il flusso audio e rende I’istanza inutilizzabile. Fatto automaticamente sulla cancellazione.

get nchannel sQ
Restituisce il numero dei canali audio (1 per mono, 2 per stereo)

get sampwi dt hQ)
Restituisce I’ampiezza del campione in byte.

getfranerate()
Restituisce la frequenza di campionamento.

getnfranesQ
Restituisce il numero dei frammenti audio.

get conptype()
Restituisce il tipo di compressione. Le compressioni supportate sono >ULAW?, > ALAW” e *NONE”.

get conmpnane ()
Versione umanamente comprensibile di getcomptype(). | tipi supportati hanno i rispettivi nomi
CCITT G.711 u-law”, ’CCITT G.711 A-law” e not compressed”.

get paranms )
Restituisce una tupla (nchannels, sampwidth, framerate, nframes, comptype, compname),equiva-
lente all’output del metodo get*().

readf r ames (n)
Legge e restituisce al massimo n frame di audio, nella forma di una stringa di byte. | dati verranno restituiti
come un formato lineare. Se i dati originali erano nel formato u-LAW, verranno riconvertiti.

rewi ndQ)
Riporta il puntatore del file all’inizio del flusso audio.
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sqrt (x)

Restituisce la radice quadrata di x.
tan()

Restituisce la tangente di x.

tanh()
Restituisce la tangente iperbolica di x.

Notate che Ffrexp() e modf() hanno un modello di chiamata/risultato diverso dalle equivalenti chiamate C:
esse richiedono un singolo argomento e restituiscono una coppia di valori, invece che restituire il loro secondo
risultato per mezzo di un *parametro di output’ (non esiste una cosa del genere in Python).

11 modulo definisce anche due costanti matematiche:

pi
La costante matematica pi (NdT: Pi greco).

La costante matematica e.

Note: Il modulo matematico math consiste per lo piu di sottili involucri costruiti attorno alle funzioni matema-
tiche della libreria C della piattaforma sottostante. 1l comportamento in casi eccezionali & specificato in modo
vago dagli standard del linguaggio C, e Python eredita gran parte del funzionamento dei messaggi di errore delle
funzioni matematiche proprio dall’implementazione C della piattaforma sottostante. Come risultato, le eccezio-
ni specifiche sollevate in caso di errore (e anche se alcuni argomenti sono considerati del tutto eccezionali) non
vengono definite in una maniera utile che sia portabile tra le piattaforme o le release. Per esempio, non sappiamo
se math. log(0) debba restituire - InT o sollevare (ValueError) o (OverflowError), e in alcuni casi
quando math . 1og(0) solleva OverflowError, math. log(OL) potrebbe sollevare ValueError.

Vedete anche:

Modulo cmath (sezione 5.7):
La versione per numeri complessi della gran parte di queste funzioni.

5.7 cmat h — Funzioni matematiche per i numeri complessi

Questo modulo & sempre disponibile. Fornisce le funzioni matematiche per i numeri complessi. Le funzioni
disponibili sono le seguenti:

acos(x)
Restituisce I’arcocoseno di x. Esistono due rami di funzione (“branch cuts”): uno si estende verso destra da
1 a ocolungo I’asse reale, continuo dal basso. L’altro si estende verso sinistra da -1 a -oo, lungo I’asse reale,
continuo dall’alto.

acosh(x)
Restituisce I’arcocoseno iperbolico di x. Esiste un ramo di funzione che si estende verso sinistra da 1 a
-oolungo I’asse reale, continuo dall’alto.

asi n(x)
Restituisce I’arco seno di x. Possiede gli stessi rami di funzione di acos ().

asi nh(x)
Restituisce I’arcoseno iperbolico di x. Esistono due rami di funzione che si estendono verso sinistra da
+1j a £-00j, entrambi continui dall’alto. Questi rami di funzione dovrebbero essere considerati un er-
rore da correggere nelle prossime versioni. | rami di funzione corretti dovrebbero estendersi lungo I’asse
immaginario, uno da 1j fino a ooj e continuo da destra e uno da -1j a -ooj continuo da sinistra.

atan(x)
Restituisce I’arcotangente di x. Esistono due rami di funzione: uno si estende lungo I’asse immaginario
da 1j a ooj, continuo da sinistra. L’altro si estende lungo I’asse immaginario da -1j a -ocj, continuo
da sinistra. (Questo metodo probabilmente dovrebbe venire modificato cosi che la diramazione superiore
diventi continua dall’altro lato.)

5.7. cmath — Funzioni matematiche per i numeri complessi 171



at anh(x)
Restituisce I’arcotangente iperbolica di x. Esistono due rami di funzione: uno si estende lungo I’asse reale
da 1 a oo, continuo dall’alto. L’altro si estende lungo I’asse reale da -1 a -oo, continuo dall’alto. (Que-
sto metodo probabilmente dovrebbe venire modificato cosi che la diramazione di destra diventi continua
dall’altro lato.)

cos(x)
Restituisce il coseno di x.

cosh(x)
Restituisce il coseno iperbolico di x.

exp(x)
Restituisce il valore esponenziale e**x.

1 og(x)
Restituisce il logaritmo naturale di x Esiste un ramo di funzione da 0 a -oolungo I’asse reale negativa,
continuo dall’alto.

1 ogl0(x)

Restituisce il logaritmo in base 10 di x. Possiede lo stesso ramo di funzione di log().
sin()

Restituisce il seno di x.
si nh(x)

Restituisce il seno iperbolico di x.
sqrt ()

Restituisce la radice quadrata di x. Possiede lo stesso ramo di funzione di log().
tan(x)

Restituisce la tangente di x.
tanh(x)

Restituisce la tangente iperbolica di x.

1 modulo definisce anche due costanti matermatiche:

pi
La costante matematica pi (NdT: pi greco), come un reale.

La costante matematica e, come un reale.

Notate che la selezione di funzioni e simile, ma non identica, a quella del modulo math. La ragione di avere due
moduli & che molti utilizzatori non sono interessati ai numeri complessi, e magari non sanno neppure cosa sia-
no. Essi preferiscono che math .sqrt(-1) sollevi un’eccezione piuttosto che restituire un numero complesso.
Inoltre osservate che le funzioni definite in cmath restituiscono sempre un numero complesso anche se il risultato
puo essere espresso come numero reale (nel caso in cui il numero complesso abbia la parte immaginaria uguale a
Zero).

Una nota sui rami di funzione: Essi sono curve lungo le quali la funzione data smette di essere continua. Questa &
una caratteristica necessaria in molte funzioni complesse. Si suppone che se voi avete la necessita di lavorare con
le funzioni complesse, dovrete conoscere il significato dei rami di funzione. Consultate un qualunque testo (non
troppo elementare) che tratti delle variabili complesse per saperne di piu. Per informazioni sulla scelta adatta dei
rami di funzione per gli usi numerici, un buon riferimento puo essere il seguente:

Vedete anche:

Kahan, W: Branch cuts for complex elementary functions; or, Much ado about nothings’s sign bit. In Iserles, A.,
and Powell, M. (eds.), The state of the art in numerical analysis. Clarendon Press (1987) pp165-211.
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Specifica il tipo di compressione. Se non specificato, i dati audio non saranno compressi. Nei file AIFF, la
compressione non & possibile. Il parametro name dovrebbe essere una descrizione comprensibile del tipo di
compressione, il parametro type dovrebbe essere una stringa composta da quattro caratteri. Correntemente
vengono supportate le seguenti tipologie di compressione: NONE, ULAW, ALAW, G722.

set par anms (nchannels, sampwidth, framerate, comptype, compname)
Imposta tutti i parametri in una volta. L’argomento € una tupla consistente nei vari parametri. Questo
significa che & possibile usare il risultato di getparams () chiamato come argomento di setparams().

set mar k (id, pos, name)
Aggiunge un marcatore con I’id passato (piu grande di 0), il nome name passato e la posizione pos passata.
Questo metodo puo essere chiamato in qualsiasi momento prima di close ().

tell O
Restituisce la corrente posizione di scrittura nel file di output. Utile in combinazione con setmark().

wri t ef rames (data)
Scrive i dati nel file di output. Questo metodo puo essere chiamato solo dopo che i parametri del file audio
siano stati impostati.

wri t ef ranmesr aw(data)
Come writeframes(), eccetto che I’header del file audio non & aggiornato.

close()
Chiude il file AIFF. L’intestazione del file viene aggiornata e riflette la dimensione attuale dei dati audio.
Dopo aver chiamato questo metodo, I’oggetto non puo piu essere usato.

14.4 sunau — Lettura e scrittura di file AU

1l modulo sunau fornisce un’interfaccia utile per il formato AU di Sun. Notare che questo modulo & compatibile
per interfacciarsi con i moduli aifc e wave.

Un file audio consiste di un’intestazione seguita da dati. | campi dell’intestazione sono:

Campo | Contenuto

magic word 14 byte ‘.snd’.

header size La dimensione dell’intestazione, incluse le informazioni, in byte.
data size Dimensione fisica dei dati, in byte.

encoding Indica come i campioni audio vengono codificati.

sample rate 1l tasso di campionatura.

# of channels | Il numero di canali nel campione.

info Stringa Ascii che descrive il file audio (riempita con byte nulli).

Separata dall’informazione sul campo, tutti i campi intestazione hanno 4 byte di dimensione. Sono tutti interi a
32-bit non firmati codificati in ordine big-endian.

11 modulo sunau definisce le seguenti funzioni:

open (file, mode)
Se il file file & una stringa, apre il file con quel nome, altrimenti lo tratta come un oggetto ricercabile simile
a file. mode puo essere uno tra
' r’ Modalita in sola lettura.
" W Modalita in sola scrittura.

Notare che non sono permessi file in lettura/scrittura.

Una modalita *r” restituisce un oggetto AU_read, mentre una modalita w” o “wb” restituisce un
oggetto AU_write.

openf p(file, mode)
Un sinonimo per open, mantenuto per retrocompatibilita.
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getfranmerate()
Restituisce la frequenza di campionatura (il numero dei frammenti audio per secondo).

getnfranesQ
Restituisce il numero dei frammenti audio nel file.

get conpt ype )
Restituisce una stringa di quattro caratteri che descrive il tipo di compressione usata nel file audio. Per i file
AIFF, il valore restituito € ”NONE”.

get conmpnane )
Restituisce una descrizione comprensibile del tipo di compressione usata nel file audio. Per i file AIFF, il
valore restituito € not compressed”.

get paranms )
Restituisce una tupla che consiste in tutti i suddetti valori nello stesso ordine.

get markers()
Restituisce una lista di marcatori del file audio. Un marcatore & composto da una tupla di tre elementi. 1l
primo viene indicato come ID (un intero), il secondo ¢ la posizione indicata nel frammento dall’inizio dei
dati (un intero), il terzo & il nome dell’indicatore (stringa).

get mar k (id)
Restituisce una tupla come descritto in getmarkers() per il marcatore con I’id passato.
r eadf r anes (nframes)

Legge il prossimo frammento nframes restituito dal file audio. Il dato restituito & una stringa contenente i
campioni non compressi di tutti i canali.

rewi ndQ)
Torna all’inizio del punto letto. Il prossimo readframes() partira dall’inizio.

set pos (pos)
Cerca il frammento con il numero specificato.

tell O

Restituisce il numero del frammento corrente

close()
Chiude il file AIFF. Dopo avere chiamato questo metodo, I’oggetto non puo essere piul usato.

Gli oggetti restituiti da open() quando un file viene aperto in scrittura, hanno tutti gli stessi metodi, con I’ec-
cezione di readframes() e setpos(). In aggiunta esistono altri metodi. | metodi get*() possono essere
chiamati solo dopo che i metodi corrispondenti set*() vengono chiamati. Prima del primo wr i teframes()
owriteframesraw(), tutti i parametri, eccetto il numero dei frammenti, devono essere riempiti.

aiffQ
Crea un file AIFF. In modo predefinito viene creato un file AIFF-C, anche se il nome del file non termina
con I’estensione ” _aiff”, viene comunque creato un file AIFF.

aifcQ
Crea un file AIFF-C. In modo predefinito viene creato un file AIFF-C, anche se il nome del file non termina
con I’estensione ” .ai FF”, viene comunque creato un file AIFF.

set nchannel s (nchannels)
Specifica il numero dei canali nel file audio.

set sanpwi dt h(width)
Specifica la misura in byte del campione audio.

set franer at e(rate)
Specifica la frequenza di campionamento in frammenti per secondo.

set nf r anes (nframes)
Specifica il numero di frammenti che devono essere scritti nel file audio. Se questo parametro non viene
impostato, o viene impostato non correttamente, il file ha bisogno del supporto per la ricerca.

set conpt ype (type, name)
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5.8 random— Genera numeri pseudo casuali

Questo modulo implementa generatori di numeri pseudo casuali per varie distribuzioni.

Per numeri interi, la selezione avviene uniformemente da un intervallo. Per le sequenze, si seleziona uniforme-
mente un elemento casuale, vengono fornite anche una funzione per generare una permutazione casuale sul posto
di una lista ed una funzione per la campionatura casuale senza sostituzione.

Nel campo dei numeri reali, esistono funzioni per calcolare distribuzioni uniformi, normali (gaussiane), nor-
mali logaritmiche, esponenziali negative, gamma e beta. Per generare distribuzioni di angoli, & disponibile la
distribuzione von Mises.

Quasi tutte le funzioni di questo modulo dipendono dalla funzione fondamentale random(), che genera unifor-
memente un numero in virgola mobile casuale nell’intervallo semi aperto [0.0; 1.0]. Python utilizza il Mersenne
Twister come generatore principale. Esso produce numeri in virgola mobile con la precisione di 53 bit e dispone
di un periodo di 2**19937-1. L’ implementazione sottostante in C & sia veloce che sicura per i thread. 1l Mersen-
ne Twister & uno dei generatori di numeri casuali esistente piul testati. Nonostante cio, essendo completamente
deterministico, non € adatto a tutti gli usi, ed e del tutto inutilizzabile per scopi crittografici.

Le funzioni fornite da questo modulo sono in realta metodi legati ad un’istanza nascosta della classe
random.Random. Potete creare le vostre istanze personali di Random per ottenere generatori indipendenti.
Questo € utile soprattutto per programmi multi thread, creando differenti istanze di Random per ogni thread e
usando il metodo jumpahead() si assicura che le sequenze generate in ogni thread non si sovrappongano.

Dalla classe Random si possono anche derivare delle sotto classi, nel caso in cui vogliate utilizzare per
i vostri scopi un generatore di base differente: in quel caso, ridefinite i metodi random(), seed(),
getstate(), setstate() e jumpahead(). Facoltativamente, un nuovo generatore puo sostituire il metodo
getrandombits() — questo permette a randrange () di produrre selezioni in una sequenza arbitrariamente
grande. Nuovo nella versione 2.4: il metodo getrandombits().

Come esempio di derivazione, il modulo random fornisce la classe WichmannHi 11 che implementa un ge-
neratore alternativo in puro Python. La classe fornisce un modo retrocompatibile per riprodurre i risultati delle
vecchie versioni di Python che usavano I"algoritmo Wichmann-Hill come generatore principale. Modificato nella
versione 2.3: Sostituito Wichmann-Hill con MersenneTwister.

Funzioni di calcolo:

seed ([x])
Inizializza il generatore di base dei numeri casuali. L’argomento facoltativo x pud essere un qualunque
oggetto di cui si possa calcolare I’hash (NdT: hashable). Se x viene omesso o &€ None, si utilizza il tempo
di sistema corrente; il tempo di sistema corrente viene usato anche per inizializzare il generatore quando si
importa il modulo per la prima volta. Se I’argomento non & ne None ne un int e neppure un long, viene
utilizzato hash(x). Se x € un int o un long, si usa direttamente x.

getstate(Q)
Restituisce un oggetto che contiene lo stato interno corrente del generatore. Questo oggetto pud essere
passato a setstate () per ristabilire lo stato. Nuovo nella versione 2.1.

set st at e (state)
state deve essere un oggetto ottenuto da una precedente chiamata a getstate(), e setstate() ripri-
stina lo stato interno del generatore come era al momento della chiamata di setstate(). Nuovo nella
versione 2.1.

j unpahead(n)
Cambia lo stato interno in uno differente e probabilmente lontano dallo stato corrente. n & un intero non
negativo che viene usato per rimescolare il vettore corrente degli stati. Questo & molto utile nei programmi
multi thread, in combinazione con piu istanze della classe Random: setstate() o seed() possono
essere utilizzate per forzare tutte le instanze ad avere lo stesso stato, mentre jumpahead () ne forza I’al-
lontanamento. Nuovo nella versione 2.1. Modificato nella versione 2.3: Invece di saltare ad uno specifico
stato, n passi piu avanti, jumpahead(n) salta ad un altro stato probabilmente separato da molti passi..

get randbi t s(k)
Restituisce un intero long Python con k bit casuali. Questo metodo viene fornito con il generatore Mer-
senneTwister ed anche alcuni altri generatori possono fornirlo come parte opzionale dell’API. Quando di-
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sponibile, getrandbits() abilita randrange() a gestire sequenze arbitrariamente grandi. Nuovo
nella versione 2.4.

Funzioni per gli interi:

randr ange([start,] stop[, step])
Restituisce un elemento casuale nell’intervallo generato da range(start, stop, step). E equivalente a
choice(range(start, stop, step)), manon costruisce un oggetto range. Nuovo nella versione 1.5.2.

randi nt (a,b)
Restituisce un intero casuale N talechea <= N <= b.

Funzioni per le sequenze:

choi ce(seq)
Restituisce un elemento casuale della sequenza non vuota seq.

shuffl e(x[, random])
Rimescola la sequenza x sul posto. L’argomento facoltativo random & una funzione priva argomenti che
restituisce un numero casuale in virgola mobile nell’intervallo [0.0; 1.0]; il valore predefinito € la funzione
random().

Notate che anche per len(x) piuttosto piccolo, il numero totale di permutazioni di x e piu grande del
periodo della maggior parte dei generatori di numeri casuali; questo implica che la maggior parte delle
permutazioni di una lunga sequenza non potra mai essere generata.

sanpl e (population, k)
Restituisce una lista di lunghezza k di elementi distinti, scelti dalla sequenza population. Viene usato per la
campionatura casuale senza sostituzione. Nuovo nella versione 2.3.

Restituisce una nuova lista contenente elementi presi da population lasciando immutata la population origi-
nale. La lista ottenuta viene restituita in ordine di selezione cosi che ogni sotto lista sia un campionamento
casuale valido. Questo permette di individuare tra i vincitori (il campionamento) il primo ed i secondi posti
(le sotto liste).

Non é necessario che gli elementi di population siano utilizzabili da hash o che siano elementi distinti. Se
population contiene elementi ripetuti, ogni occorrenza & una possibile selezione del campione.

Per scegliere un campione da un intervallo di interi, usate xrange come argomento. Questo & un metodo
particolarmente veloce ed economico per la memoria di ottenere un campione da un’ampia popolazione:
sample(xrange(10000000), 60).

Le seguenti funzioni generano specifiche distribuzioni di numeri reali. | parametri delle funzioni vengono rical-
cati in base ai nomi delle variabili corrispondenti nelle equazioni delle distribuzioni, come si usa nella comu-
ne terminologia matematica; la maggior parte di queste equazioni si possono trovare in un qualunque testo di
statistica.

random()

Restituisce il prossimo numero in virgola mobile nell’intervallo [0.0; 1.0].

uni f or m(a, b)
Restituisce un numero reale casuale N tale chea <= N < b.

bet avari at e (alpha, beta)
Distribuzione Beta. Le condizioni per i parametri sono: alpha > -1 e beta > -1. | valori restituiti si
trovano nell’intervallo fra0 e 1.

expovar i at e(lambd)
Distribuzione esponenziale. lambd € 1.0 diviso la media desiderata. (Il parametro doveva chiamarsi
“lambda”, ma questa e una parola riservata in Python.) Il valore restituito € compreso tra 0 e I’infinito
positivo.

ganmavar i at e (alpha, beta)
Distribuzione Gamma. (Non funzione gammal!) Le condizioni sui parametri sono alpha > 0 e beta > 0.

gauss (mu, sigma)
Distribuzione gaussiana. mu & la media e sigma ¢ la deviazione standard. Questa & leggermente piu veloce
della funzione normalvariate() definita qui sotto.
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prendono il valore pl in output. Per convertire un’immagine in bianco e nero monocromatica in un scala di
grigi passare rispettivamente i valori O e 255.

gr ey2gr ey4 (image, width, height)
Converte un’immagine a 8-bit in scala di grigi in un’immagine a 4-bit in scala di grigi senza il dithering.

gr ey2gr ey 2 (image, width, height)
Converte una immagine a 8-bit in scala di grigi in un’immagine a 2-bit in scala di grigi senza il dithering.

di t her 2gr ey 2 (image, width, height)
Converte un’immagine a 8-bit in scala di grigi in un’immagine a 2-bit in scala di grigi con il dithering.
Come per dither2mono(), I’algoritmo di dithering & molto semplice.

gr ey42gr ey (image, width, height)
Converte un’immagine a 4-bit in scala di grigi in un’immagine a 8-bit in scala di grigi.

gr ey22gr ey (image, width, height)
Converte un’immagine a 2-bit in scala di grigi in un’immagine a 8-bit in scala di grigi.

backwar d_conpati bl e
Se viene impostata a 0, le funzioni in questo modulo diventano non compatibili, su sistemi little-endian, per
la rappresentazione di pixel multi-byte. La SGI su cui questo modulo é stato originariamente scritto era un
sistema big-endian, cosi impostando questa variabile non vi saranno effetti. Comunque, in origine il codice
fu scritto per girare su entrambi i sistemi, cosi furono fatte considerazioni circa il byte order su cio che sia
universale o meno. Impostando questa variabile a O si avra un byte order contrario al sistema little-endian,
in questo modo si otterra un funzionamento come quello del sistema big-endian. +

14.3 ai f ¢ — Lettura e scrittura di file AIFF e AIFC

Questo modulo fornisce il supporto per la lettura e la scrittura dei file AIFF e AIFF-C. AIFF é I’ Audio Interchange
File Format, un formato per salvare campioni di audio digitale in un file. AIFFC-C é la nuova versione del formato,
che include la capacita di comprimere I’audio.

Avvertenze: Alcune operazioni possono funzionare soltanto sotto IRIX; questo sollevera un’eccezione
ImportError quando si tentera di importare un modulo cl, che é disponibile solo su IRIX.

| file audio hanno un numero di parametri che descrivono i dati audio. 1l tasso di campionamento o il tasso di
frammentazione ¢ il numero di volte per secondo in cui il suono viene campionato. Il numero di canali indica se
I"audio € mono, stereo o quadro. Ogni frammento consiste di un campione per canale. La misura del campione
€ la misura in byte di ogni campione. Cosi un frammento consiste di ncanali*dimensionecampione byte, ed il
secondo valore audio consiste di ncanali*dimensionecampione*framerate byte.

Per esempio, i CD hanno una qualita audio con una misura di campionamento di 2 byte (16 bit), usano due canali
(stereo) ed hanno un frame rate di 44.100 frames/per secondo. Questo da una dimensione del frame di 4 byte
(2*2) ed il valore dei secondi occupa 2*2*44100 byte (176.400 byte).

11 modulo ai Fc definisce la seguente funzione:

open(file[, mode])
Apre un file AIFF o AIFF-C e restituisce un oggetto istanza con i metodi che sono descritti qui sotto.
L’argomento file € sia un file stringa che un file oggetto. mode deve essere >r” o *rb” quando il file
deve essere aperto per la lettura, 0 w”, *wb~” quando il file deve essere aperto per la scrittura. Se omesso,
viene usato file.mode se esiste, altrimenti viene usato *rb”. Quando usato per la scrittura, il file oggetto
dovrebbe essere disponibile per le ricerche, a meno che non si conosca quanti campioni si sta andando a
scrivere in totale ed usare wri teframesraw() e setnframes().

Gli oggetti restituiti da open() quando un file viene aperto per la lettura hanno i seguenti metodi:

get nchannel sQ
Restituisce il numero dei canali audio (1 per mono, 2 per stereo).

get sampwi dt hQ)
Restituisce la misura in byte del campione individuale.
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cellazioni. Un modo ragionevolmente veloce per fare questo & prendere il pezzo piu energetico del campione di
output, posizionarlo nel campione di input e sottrarre I’intero campione di output dal campione di input:

def echocancel (outputdata, inputdata):
pos = audioop.findmax(outputdata, 800) # one tenth second
out_test = outputdata[pos*2:]
in_test = inputdata[pos*2:]
ipos, factor = audioop.findfit(in_test, out_test)
# Optional (for better cancellation):
# factor = audioop.findfactor(in_test[ipos*2:ipos*2+len(out_test)],
# out_test)
prefill = *\0”*(pos+ipos)*2
postfill = *\0”*(len(inputdata)-len(prefill)-len(outputdata))
outputdata = prefill + audioop.mul(outputdata,2,-factor) + postfill
return audioop.add(inputdata, outputdata, 2)

14.2 i mageop — Manipolare dati di immagini grezzi

Il modulo imageop contiene alcune utili operazioni sulle immagini. Questo opera su immagini costituite da 8 o
32 pixels conservate in stringhe Python. Questo ¢ il solito formato che viene usato da gl - Irectwrite() e dal
modulo imgfile.

11 modulo definisce le seguenti variabili e funzioni:

exception er r or
Questa eccezione viene rilasciata per tutti gli errori, come un numero sconosciuto di bit per pixel, etc. etc..

cr op (image, psize, width, height, x0, y0, x1, y1)
Restituisce la parte selezionata dell’immagine image, che dovrebbe avere le dimensioni width per height
(NdT: larghezza per altezza) ed essere formata dai pixel dei byte di psize. x0, y0, x1 e y1 sono come i
parametri di gl . Irectread(), per esempio, la cornice viene inclusa nella nuova immagine. La nuova
cornice ha la necessita di essere inserita dentro I’immagine. | pixel che rimangono fuori dalla vecchia
immagine avranno i loro valori impostati a zero. Se x0 & piu grande di x1, la nuova immagine € speculare.
Lo stesso vale per le coordinate y.

scal e(image, psize, width, height, newwidth, newheight)
Restituisce I’immagine image scalata per la dimensione newwidth per newheight. Non viene fatta nessuna
interpolazione, la scala ¢ fatta per una semplice duplicazione dei pixel o loro rimozione. Di conseguenza, le
immagini generate da computer 0 mosse, non saranno belle dopo essere state scalate.

t ovi deo(image, psize, width, height)
Esegue un filtro verticale passa-basso sopra una immagine. Si comporta cosi per computare ogni pixel
di destinazione come la media delle due sorgenti verticali di pixel. Il principale uso di questa routine e
anticipare I’eccessivo sfarfallio se I'immagine viene mostrata su un video che usa I’interlacciamento, da qui
il nome.

gr ey2nono (image, width, height, threshold)
Converte un’immagine con profondita in scala di grigi a 8-bit in un’immagine con profondita a 1-bit per
la soglia di tutti i pixel. L’immagine risultante & molto compressa ed & probabilmente usabile solo come
argomento per mono2grey ().

di t her 2nono (image, width, height)
Converte un’immagine a 8-bit in scala di grigi in una immagine monocromatica ad 1-bit usando I’algoritmo
per il dithering (NdT: amalgama di colori, sintesi di punti in colori diversi per la realizzazione di un’area a
colore intermedio).

nono2gr ey (image, width, height, p0, p1)
Converte un’immagine monocromatica a 1-bit in una immagine a 8-bit in scala di grigi. Tutti i pixel che
hanno valore zero in input prendono il valore p0 in output e tutti i pixel che hanno valore uno in input
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| ognor nvar i at e(mu, sigma)
Distribuzione normale logaritmica. Se prendete il logaritmo naturale di questa distribuzione, otterrete la
distribuzione normale con media mu e deviazione standard sigma. mu puo avere ogni valore mentre sigma
deve essere maggiore di zero.

nor mal var i at e(mu, sigma)
Distribuzione normale. mu & la media e sigma € la deviazione standard.

vonm sesvari at e(mu, kappa)
mu é I’angolo medio, espresso in radianti con un valore compreso tra 0 e 2*pi, mentre kappa ¢ il parametro
di concentrazione, che deve essere maggiore o uguale a zero. Se kappa é uguale a zero, questa distribuzione
si restringe ad un angolo casuale costante, compreso nell’intervallo tra 0 e 2*pi.

par et ovari at e(alpha)
Distribuzione Pareto. alpha ¢ il parametro di forma.

wei bul | vari at e (alpha, beta)
Distribuzione Weibull. alpha ¢ il parametro di scala e beta il parametro di forma.

Generatori alternativi

class W chmannHi | | ([seed])
Classe che implementa I’algoritmo Wichmann-Hill come generatore principale. Possiede gli stessi metodi
di Random piu il metodo whseed descritto sotto. Poiché questa classe & implementata in puro Python, non
¢ threadsafe e potrebbe richiedere lock tra le chiamate. 1l periodo del generatore € 6.953.607.871.644 che e
abbastanza piccolo da richiedere attenzione affiche due sequenze casuali indipendenti non si sovrappongano.

whseed ([x])
Questo metodo € obsoleto, supportato per la compatibilita a livello di bit con le versioni di Python precedenti
alla 2.1. Vedete seed per i dettagli. whseed non garantisce che diversi argomenti interi producano diversi
stati interni e non puo generare piu di 2**24 stati interni distinti.

Vedete anche:

M. Matsumoto and T. Nishimura, “Mersenne Twister: A 623-dimensionally equidistributed uniform pseudoran-
dom number generator”, ACM Transactions on Modeling and Computer Simulation Vol. 8, No. 1, January pp.3-30
1998.

Wichmann, B. A. & Hill, I. D., “Algorithm AS 183: An efficient and portable pseudo-random number generator”,
Applied Statistics 31 (1982) 188-190.

5.9 whr andom— Generatore di numeri pseudo casuali

Deprecato dalla versione 2.1. Usate random al suo posto.

Note: Questo modulo era un componente del modulo random nelle versioni di Python antecedenti alla 2.1. Non
viene piu utilizzato. Non usate questo modulo direttamente; usate random al suo posto.

Questo modulo implementa una classe generatrice di numeri pseudo casuali Wichmann-Hill chiamata anche
whrandom. Le istanze della classe whrandom sono conformi all’interfaccia Random Number Generator
descritta nella sezione ??. Esse offrono inoltre i seguenti metodi, specifici all’algoritmo Wichmann-Hill:

seed([x, Y, z])
Inizializza il generatore di numeri casuali partendo dagli interi x, y and z. Quando il modulo & importato
per la prima volta viene inizializzato con dei valori ricavati dall’orario corrente. Se X, y e z sono tutti O 0
vengono omessi, il seme verra computato dall’orario corrente. Se uno o due dei parametri sono O, ma non
tutti tre, i valori zero vengono sostituiti da valori uno. Come conseguenza alcuni semi di inizializzazione
apparentemente differenti sono uguali, con le relative conseguenze nella serie di numeri pseudo casuali
prodotti dal generatore.

choi ce(seq)
Sceglie un elemento casuale nalla sequenza non vuota seq e lo restituisce.

randi nt (a, b)
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Restituisce un numero casuale intero N tale che a<=N<=b.

random()

Restituisce il prossimo numero casuale in virgola mobile nell’intervallo [0.0...1.0).

seed(x, Y, 2)
Inizializza il generatore di numeri casuali con gli interi X, y e z. Quando il modulo viene importato per la
prima volta il numero casuale viene inizializzato usando valori derivati dall’orario corrente.

uni f or m(a, b)
Restituisce un numero reale casuale N tale che a<=N<b.

Quando viene importato, il modulo whrandom crea anche un’istanza della classe whrandom, e rende disponibili
i metodi di questa istanza al livello del modulo. Quindi si puo scrivere siaN = whrandom. random() che:

generator = whrandom.whrandom()
N = generator.random()

Notate che usare istanze separate del generatore conduce a sequenze di numeri pseudo casuali indipendenti.
Vedete anche:

Modulo random (sezione 5.8):
Generatori per varie distribuzioni casuali e documentazione dell’interfaccia del generatore di numeri casuali
(Random Number Generator interface).

Wichmann, B. A. & Hill, I. D., “Algorithm AS 183: An efficient and portable pseudo-random number generator”,
Applied Statistics 31 (1982) 188-190.

5.10 bi sect — Algoritmo di bisezione di array

Questo modulo da la possibilita di mantenere una lista sempre ordinata senza la necessita di effettuare I’ordina-
mento dopo ogni inserzione. Per lunghe liste di elementi con operazioni di confronto dispendiose, grazie a questo
modulo si puo ottenere un miglioramento rispetto all’approccio pit comune. Il modulo & chiamato bisect poi-
ché internamente utilizza un algoritmo di bisezione. Il codice sorgente pud essere molto utile come esempio di
funzionamento dell’algoritmo (le condizioni al contorno vengono gia definite!).

Vengono fornite le seguenti funzioni:

bi sect _I ef t (list, item[, lo[, hi] ])
Individua I’esatto punto di inserimento dell’elemento item nella lista list in modo da mantenere I’ordine. |
parametri lo e hi possono venire utilizzati per specificare il sotto insieme della lista da considerare; se non
specificati, viene utilizzata I’intera lista. Se item & gia presente in list, il punto di inserimento si trovera
prima (a sinistra) di ogni voce esistente di quell’elemento. 1l valore restituito € utilizzabile come primo
parametro del metodo list. insert(). Si presuppone che list sia gia ordinata. Nuovo nella versione 2.1.

bi sect _ri ght list, item[, Io[, hi] ])
Simile a bisect_left(), ma restituisce un punto di inserzione dopo (a destra) ogni voce esistente di
item in list. Nuovo nella versione 2.1.

bi sect (...)
Sinonimo di bisect_right().

insort_l eft (list, item[, Io[, hi] ])
Inserisce item in list in modo da mantenere [I’ordine. E equivalente a li-
st.insert(bisect.bisect_left(list, item, lo, hi), item). Si presuppone che list sia
gia ordinata. Nuovo nella versione 2.1.

i nsort_ri ght list, item[, 1o[, hi] ])
Simile a insort_left(), maitem viene inserito in list dopo tutte le occorrenze di item presenti. Nuovo
nella versione 2.1.

insort (...)
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mul (fragment, width, factor)
Restituisce un frammento che ha tutti i campioni nel frammento originale, moltiplicati per il valore in virgola
mobile di factor. L’overflow viene silenziosamente ignorato.

r at ecv (fragment, width, nchannels, inrate, outrate, state[, weightA[, weightB] ] )
Converte il frame rate del frammento di input.

state € la tupla contenente lo stato del convertitore. 1l convertitore restituisce una tupla (newfragment,
newstate), e newstate) dovrebbe essere passato per la prossima chiamata di ratecv(). La chiamata
iniziale dovrebbe passare None per state.

Gli argomenti weightA e weightB sono parametri per un semplice filtro digitale ed il loro valore predefinito
@ rispettivamente 1 e O.

r ever se(fragment, width)
Inverte I’esempio in un frammento e restituisce il frammento modificato.

r s (fragment, width)
Restituisce la root-mean-square di un frammento, per es.

5

n
Questa & la misura della potenza in un segnale audio.

t onono (fragment, width, Ifactor, rfactor)
Converte un frammento stereo in un frammento mono. Il canale di sinistra viene moltiplicato per Ifactor ed
il canale di destra per rfactor, prima di aggiungere i due canali per fornire un segnale mono.

t ost er eo(fragment, width, Ifactor, rfactor)
Genera un frammento stereo da un frammento mono. Ogni coppia di campionature nel frammento stereo
viene computata dal campione mono, laddove il canale sinistro viene moltiplicato per Ifactor ed il canale
destro per rfactor.

ul aw2l i n(fragment, width)
Converte frammenti di suono. La codifica u-LAW usa sempre campioni a 8 bit, cosi la dimensione width fa
riferimento solo alla dimensione del campione del frammento di output presente.

Notare che operazioni come mul () o max() non fanno distinzione tra frammenti mono e stereo, per esempio
tutti i campioni sono trattati allo stesso modo. Se questo & un problema, il frammento stereo dovrebbe essere
prima diviso in due frammenti mono, e dopo ricombinato. Qui c¢’é un esempio di come fare questo:

def mul_stereo(sample, width, Ifactor, rfactor):
Isample = audioop.tomono(sample, width, 1, 0)

rsample = audioop.tomono(sample, width, 0, 1)
Isample = audioop.mul(sample, width, Ifactor)
rsample = audioop.mul(sample, width, rfactor)
Isample = audioop.tostereo(lsample, width, 1, 0)
rsample = audioop.tostereo(rsample, width, 0, 1)

return audioop.add(lsample, rsample, width)

Se si usa il codificatore ADPCM per costruire pacchetti di rete e volete che il vostro protocollo sia indipendente
(per esempio per tollerare la perdita di pacchetti), non dovreste solamente trasmettere i dati ma anche lo stato
dei dati. Notare che si potrebbe inviare lo stato iniziale, initial, (quello passato a 1 in2adpcm()) attraverso il
decodificatore e non lo stato finale (come restituito dal codificatore). Se si vuole usare struct.struct() per
conservare lo stato in forma binaria, si puo codificare il primo elemento (il valore previsto) a 16 bit e il secondo
(PPindice delta) in 8.

I codificatori ADPCM non sono mai stati confrontati con altri codificatori ADPCM, ma solamente con sé stessi.
Potrebbe benissimo essere che abbia interpretato male lo standard, in questo caso non saranno interoperabili con
i rispettivi standard.

Le routine Find*() possono sembrare un po’ buffe a prima vista. Sono significanti per fare da echo alle can-
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avgpp (fragment, width)
Restituisce il valore medio del peak-peak su tutti i campioni del frammento. Non viene applicato alcun
filtraggio, cosi I’utilita di questa routine rimane discutibile.

bi as (fragment, width, bias)
Restituisce un frammento che € il frammento originale con un bias aggiunto ad ogni campione.

cr oss (fragment, width)
Restituisce il numero di zero attraversati nel frammento passati come un argomento.

f i ndf act or (fragment, reference)
Restituisce un fattore F come quello rms(add(fragment, mul (reference, -F))), & minimale, per
campione restituisce il fattore con il quale si dovrebbe moltiplicare il riferimento reference per farlo con-
frontare il meglio possibile con il frammento fragment. | frammenti dovrebbero contenere campioni a
2-byte.
11 tempo preso da questa routine e proporzionale a len(fragment).

fi ndfit (fragment, reference)
Cerca la corrispondenza tra reference e una porzione di fragment (che dovrebbe essere il frammento piu
lungo). Questo e (concettualmente) fatto per estrarre porzioni del frammento, usando Findfactor () per
calcolare la migliore corrispondenza e minimizzare il risultato. | frammenti dovrebbero contenere entrambi
campioni a 2-byte. Restituisce una tupla (offset, factor) dove offset & I’offset (intero) in fragment, da
dove inizia la corrispondenza ottimale e factor € il fattore (in virgola mobile) come per findfactor().

f i ndmax (fragment, length)
Cerca fragment per una fetta della lunghezza del campione length (non in byte!) con la massima energia,
per campione restituisce i per cui rms(fragment[i*2: (i+length)*2]) & massimale. | frammenti
dovrebbero contenere entrambi campioni ad 2-byte.

La routine prende il tempo proporzionalmente a len(fragment).

get sanpl e (fragment, width, index)
Restituisce il valore del campione index dal frammento.

i n2l i n(fragment, width, newwidth)
Converte campioni tra formati a 1-, 2- e 4-byte.

| i n2adpcm(fragment, width, state)
Converte campioni a 4 bit codificati Intel/DVI ADPCM. La codifica ADPCM ¢é uno schema di codifica
adattabile, per cui ogni numero a 4 bit & la differenza tra un campione ed il prossimo, diviso da un passo
(variabile). L’algoritmo Intel/DVI ADPCM & stato selezionato per essere usato dalla IMA, cosi avra buone
possibilita di divenire lo standard.

state & una tupla contenente lo stato del codificatore. Il codificatore restituisce una tupla (adpcmfrag,
newstate), e newstate dovrebbe essere passato per la prossima chiamata di 1 in2adpcm(). Nella chiamata
iniziale, None puo essere passato come state. adpcmfrag ¢ il frammento codificato ADPCM pacchettizzato
con valori 2 4-bit per byte.

| i n2adpcnB (fragment, width, state)
Questo & un codificatore alternativo ADPCM che usa solo 3 bit per campione. Non e compatibile con il
codificatore Intel/DVI ADPCM e il suo output non & pacchettizzato (dovuto alla pigrezza dell’autore). Il
SUo USO & scoraggiato.

I i n2ul aw(fragment, width)
Converte campioni in frammentazione audio, nella codifica u-LAW, e li restituisce come una stringa Python.
u-LAW e un formato di codifica audio con il quale si pud prendere un intervallo dinamico di circa 14 bit
usando solo campioni ad 8 bit. Viene usato dall’hardware audio della Sun, tra gli altri.

m nmax (fragment, width)
Restituisce una tupla consistente nei minimi a massimi valori di tutti i campioni nel frammento di suono.

max (fragment, width)
Restituisce il massimo del valore assoluto di tutti i campioni in un frammento.

max pp (fragment, width)
Restituisce il massimo valore di peak-peak nel frammento di suono.
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Sinonimo di Insort_right().

5.10.1 Esempi

La funzione bisect() generalmente é utile per classificare dati numerici. Questo esempio utilizza bisect()
per valutare con una scala in lettere un esame scolastico classificato con risultati numerici: A’ significa oltre 85,
’B’ da 75 a 84, ecc.

>>> grades = ""FEDCBA™

>>> breakpoints = [30, 44, 66, 75, 85]

>>> from bisect import bisect

>>> def grade(total):

- return grades[bisect(breakpoints, total)]
>>> grade(66)

-c”

>>> map(grade, [33, 99, 77, 44, 12, 88])

[E”, "A”, "B, °D”, "F*, "A’]

5.11 col |l ecti ons — Tipi di dato contenitore ad alte prestazioni

Nuovo nella versione 2.4.

Questo modulo implementa tipi di dato contenitore ad alte prestazioni. Al momento I’unico tipo di dato & una
deque. Future integrazioni potranno comprendere B-tree ed heap di Fibonacci.

deque([iterable])
Restituisce un nuovo oggetto deque inizializzato da sinistra a destra (mediante append()) con i dati presi
da iterable. Se iterable non viene specificato, il nuovo deque é vuoto.

| deque sono una generalizzazione delle pile e delle code (si pronuncia “deck” ed e I’abbreviazione di
“double-ended queue™). | deque supportano il thread-safe ed i metodi append e pop sono efficienti nell’uso
della della memoria da entrambe le estremita del deque con approssimativamente le stesse prestazioni 0(1)
in entrambe le direzioni.

Sebbene gli oggetti Iist supportino operazioni simili, i deque sono ottimizzati per operazioni veloci a
lunghezza fissa e comportano un costo di O(n) spostamenti in memoria per le operazioni ‘pop(0)’ e
‘insert(0, V)’ che modificano sia la dimensione che la posizione della rappresentazione sottostante
dei dati. Nuovo nella versione 2.4.

Gli oggetti deque supportano i seguenti metodi:

append(x)

aggiunge x all’estremita destra del deque.
append| ef t (xX)

Aggiunge x all’estremita sinistra del deque.

clear O
Rimuove tutti gli elementi dal deque riducendolo a lunghezza 0.

ext end (iterable)
Estende I’estremita destra del deque aggiungendo gli elementi presi dall’argomento iterabile iterable.

ext endl ef t (iterable)
Estende I’estremita sinistra del deque aggiungendo gli elementi presi dall’argomento iterabile iterable.
Notate che la serie di inserimenti a sinistra del deque corrisponde ad invertire I’ordine degli elementi
dell’argomento iterable.

popQO
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Rimuove e restituisce un elemento dall’estremita destra del deque. Se non sono presenti elementi viene

sollevata un’eccezione IndexError. CAPITOLO
popleft O
Rimuove e restituisce un elemento dall’estremita sinistra del deque. Se non sono presenti elementi viene QUATTORD|C|
sollevata un’eccezione IndexError.
rotate(n)

Ruota il deque di n posizioni verso destra. Se n e negativo, ruota a sinistra. Ruotare di una posizione a

destra equivale a: ‘d.appendleft(d.pop(Q))’. Sel"VIZI M u |t|med|a||

In aggiunta ai metodi citati, i deque supportano I’iterazione, il pickling, ‘len(d)’, ‘reversed(d)’,

‘copy -copy(d)’, ‘copy -deepcopy(d)’, il controllo di appartenenza con I’operatore in ed i riferimenti

del tipo ‘d[-1]".

Esempio:
I moduli descritti in questo capitolo implementano vari algoritmi o interfacce che sono principalmente usate per
applicazioni multimediali. Sono disponibili alla discrezione di chi installa. A seguito una panoramica:

audi oop Manipolare i dati audio grezzi.

i mgeop Manipolare dati di immagini grezzi.

aifc Lettura e scrittura di file audio nel formato AIFF o AIFC.

sunau Fornisce un’interfaccia al formato audio AU di Sun.

wave Fornisce un’interfaccia al formato audio WAV.

chunk Modulo per leggere spezzoni di dati IFF.

col orsys Conversioni di funzioni tra colori RGB e gli altri di sistema.

rgbi ng Leggere e scrivere file di immagini nel formato “SGI RGB” (il modulo non & comunque specifico per SGI'!).
i nghdr Determina il tipo di immagine contenuta in un file o in un flusso di dati.

sndhdr Determina il tipo del file sonoro.

ossaudi odev  Accesso ai dispositivi audio OSS compatili.

14.1 audi oop — Manipolare i dati audio grezzi

11 modulo aud i oop contiene alcune utili operazioni sulla frammentazione del suono. Esso opera su frammenti di
suono consistenti di 8, 16 o 32 bit interi firmati, immagazzinati in stringhe Python. Questo € lo stesso formato usato
dai moduli al e sunaudiodev. Tutti gli elementi scalari sono interi, a meno che non altrimenti specificato.

Questo modulo fornisce supporto per la codifica u-LAW e Intel/DVI ADPCM.

Alcune delle operazioni piu complicate prelevano soltanto i campioni a 16 bit, altrimenti la dimensione del
campione (in byte) & sempre un parametro dell’operazione.

11 modulo definisce le seguenti variabili e funzioni:

exception er r or
Questa eccezione viene sollevata per tutti gli errori, come un numero sconosciuto di byte per campione, etc.
etc..

add (fragmentl, fragment2, width)
Restituisce un frammento che & la somma dei due campioni passati come parametro. width € la lunghezza
del campione passata in byte che puo essere 1 e 2 0 4. Entrambi i frammenti dovrebbero avere la stessa
lunghezza.

adpcn®l i n(adpcmfragment, width, state)
Decodifica un frammento codificato con Intel/DVI ADPCM in un frammento lineare. Vedere la descrizione
di Iin2adpcm() per i dettagli sulla codifica ADPCM. Restituisce una tupla (sample, newstate) dove
sample ha la larghezza specificata in width.

adpcnB2l i n(adpcmfragment, width, state)
Decodifica un codice a 3-bit ADPCM alternativo. Vedere 1 in2adpcm3() per i dettagli.

avg (fragment, width)
Restituisce la media su tutti i campioni nei frammenti.
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>>> from collections import deque

>>> d = deque(’ghi”) # crea un nuovo deque con tre elementi
>>> for elem in d: # itera gli elementi del deque
- print elem.upper()
G
H
1
>>> d.append(’j’) # aggiunge un nuovo elemento
#+ all’estremita destra
>>> d.appendleft(Cf”) # aggiunge un nuovo elemento
#+ all’estremita sinistra
>>> d # mostra il contenuto del deque
deque([*f*, *g”, *h”, *i”, "j°D
>>> d.pop() # restituisce e rimuove

#+ 1”elemento piu a destra

>>> d.popleft() # restituisce e rimuove

#+ 1”elemento piu a sinistra
- f
>>> list(d) # elenca il contenuto del deque
[’g”, "h”, "i’]
>>> d[0] # punta all’elemento piu a sinistra
>>> d[-1] # punta all’elemento piu a destra
e
>>> list(reversed(d)) # elenca il contenuto del deque

#+ iIn ordine inverso
[i’, *h*, "g°1

>>> *h” in d # cerca nel deque

True

>>> d.extend(”jkl17) # aggiunge piu elementi in una volta
>>> d

deque([’g”, "h”, “i”, *j*, "k*, "I'D
>>> d.rotate(l) #
>>> d

deque([*1”, g, *h”, "i*, "§", "k'D
>>> d.rotate(-1) #
>>> d

deque([’g”, *h”, *i*, "§’, 'k*, "1I'D)

rotazione a destra

rotazione a sinistra

>>> deque(reversed(d)) # crea un nuovo deque rovesciato
deque([’1°, "k, *i”, i*, “h*, g’

>>> d.clear()

>>> d.pop()

svuota il deque
non si pud eseguire pop su un
#+ deque vuoto

#
#

Traceback (most recent call last):
File "<pyshell#6>", line 1, in -toplevel-
d.popQ)
IndexError: pop from an empty deque

>>> d.extendleft(*abc”) # extendleft() inverte l’ordine
#+ di input

>>> d

deque([’c’, *b*, a’])
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5.11.1 Ricette

Questa sezione mostra vari approcci per lavorare con i deque.
Il metodo rotate() fornisce un modo per implementare I’affettamento e la cancellazione dei deque:

Quest’implementazione in puro python di del d[n] mostra I’utilizzo del metodo rotate() come base di
partenza per implementare diverse operazioni di deque:

def delete_nth(d, n):
d.rotate(-n)
d.popleft()
d.rotate(n)

Per implementare I’affettamento dei deque, si usa un approccio simile, applicando rotate () per portare I’ele-
mento desiderato all’estremita sinistra del deque. Si rimuovono i vecchi elementi con pop left(), si aggiungono
i nuovi elementi con extend (), quindi si inverte la rotazione.

Apportando variazioni minime a questo approccio e facile implementare manipolazioni di stack in stile Forth quali
dup, drop, swap, over, pick, rote roll.

Un task server roundrobin pud essere costruito partendo da un deque ed usando pop left () per selezionare il
task corrente ed append() per aggiungerlo in fondo alla tasklist se il flusso di input non si & esaurito:

def roundrobin(*iterables):
pending = deque(iter(i) for i in iterables)
while pending:
task = pending.popleft()
try:
yield task.next(Q)
except Stoplteration:
continue
pending.append(task)

>>> for value in roundrobin(’abc”, ’d”, “efgh’):
print value

SQO=HTDOQQ®

Gli algoritmi di riduzione dei dati multi-pass possono essere espressi in maniera succinta e codificati efficente-
mente estraendo gli elementi mediante chiamate multiple a popleft(), applicando la funzione di riduzione ed
usando append () per riporre il risultato nella queue.

Per esempio, la costruzione di un albero binario bilanciato di liste annidate si ottiene riducendo due nodi adiacenti
ad uno solo raggruppandoli in una lista:

180 Capitolo 5. Servizi vari

href="http://frob.com”> all’interno dell’elemento summenzionato viene trattato come se il nome
del tag fosse “http://www._.w3.org/TR/REC-html40 a” ed il nome dell’attributo come se fosse
“http://www.w3.0rg/TR/REC-html40 href’.

Viene anche riconosiuta una vecchia stesura dello spazio dei nomi di XML, ma viene generato un avvertimento.
Vedete anche:

Namespaces in XML

(http:/ivww.w3.0rg/TR/REC-xml-names/)
Questa raccomandazione del World Wide Web Consortium descrive la corretta sintassi ed i requisiti di
elaborazione per gli spazi dei nomi in XML.

13.13. xmllib — Un parser per documenti XML 609



I’istruzione ‘<?XML text?>’ causera la chiamata di questo metodo con *XML” e *text” come argo-
menti. |l metodo predefinito non fa nulla. Notare che se un documento inizia con ‘<?xml . _?>’, per
gestirlo viene chiamato handle_xml1 ().

handl e_speci al (data)
Questo metodo viene chiamato quando viene incontrata una dichiarazione. L’argomento data & una strin-
ga che contiene il testo compreso tra i delimitatori ‘<!’ e ‘>’ ma non i delimitatori stessi. Ad esem-
pio la dichiarazione di entita ‘“<YENTITY text>’ causera la chiamata di questo metodo con "ENTITY
text” come argomento. 1l metodo predefinito non fa nulla. Notare che ‘<!DOCTYPE .. .>" viene
gestito separatamente se si trova all’inizio del documento.

synt ax_er r or (message)
Questo metodo viene chiamato quando viene incontrato un errore di sintassi. message € una descrizione di
cio che non va. 1l metodo predefinito solleva un’eccezione RuntimeError. Se di questo metodo é stata
effettuata una sovrascrittura e possibile la restituzione di un valore. Questo metodo viene chiamato solo
quando I’errore & recuperabile. Gli errori irrecuperabili sollevano un’eccezione RuntimeError senza
prima chiamare syntax_error().

unknown_st art t ag(tag, attributes)
Questo metodo viene chiamato per processare un tag di inizio sconosciuto. Su di esso si effettua una
sovrascrittura da una classe derivata; I’implementazione della classe base non fa nulla.

unknown_endt ag(tag)
Questo metodo viene chiamato per processare un tag di fine sconosciuto. Su di esso si effettua una
sovrascrittura da una classe derivata; I’implementazione della classe base non fa nulla.

unknown_char r ef (ref)
Questo metodo viene chiamato per processare un riferimento a caratteri numerici irrisolvibili. Su di esso si
effettua una sovrascrittura da una classe derivata; I’implementazione della classe base non fa nulla.

unknown_ent i tyref (ref)
Questo metodo viene chiamato per processare un riferimento ad entita sconosciuta. Su di esso si effettua
una sovrascrittura da una classe derivata; I’implementazione della classe base chiama syntax_error()
per segnalare un errore.

Vedete anche:

Extensible Markup Language (XML) 1.0

(http:/mww.w3.0rg/TR/REC-xml)
La specifica XML pubblicata dal World Wide Web Consortium (W3C), definisce la sintassi e i requisiti del
processore per XML. Riferimenti a materiale aggiuntivo su XML, comprese le traduzioni della specifica,
sono disponibili presso http://www.w3.org/XML/.

Python and XML Processing

(http://www.python.org/topics/xml/)
La Python XML Topic Guide fornisce un gran numero di informazioni sull’uso di XML in Python e di link
ad altre fonti di informazioni su XML.

SIG for XML Processing in Python

(http://www.python.org/sigs/xml-sig/)
11 Python XML Special Interest Group sta sviluppando un sostanziale supporto per I’elaborazione di XML
in Python.

13.13.1 Spazio dei nomi XML

Questo modulo fornisce il supporto allo spazio dei nomi XML come stabilito nelle raccomandazioni proposte per
XML.

I tag e i nomi degli attributi che vengono definiti in uno spazio dei nomi XML vengono ge-
stiti come se il nome del tag o dell’elemento fosse composto dallo spazio dei nomi (I’'URL
che definisce lo spazio dei nomi) seguito da uno spazio e dal nome del tag o dell’attributo.
Ad esempio il tag <html xmlns="http://www.w3.0rg/TR/REC-html40”> viene trattato co-
me se il nome del tag fosse “http://www.w3.0org/TR/REC-html40 html” ed il tag <html:a
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def maketree(iterable):
d = deque(iterable)
while len(d) > 1:
pair = [d.popleft(), d.popleft()]
d.append(pair)
return list(d)

>>> print maketree(”abcdefgh”)
[[[[*a*, "b’]1, [’c”, ~d’11. [["e”, *f’1, ["9”. *h 1111

5.12 heapqg — Algoritmo heap queue

Nuovo nella versione 2.3.

Questo modulo fornisce un’implementazione dell’algoritmo heap queue, conosciuto anche come algoritmo di
coda con priorita.

Gli Heap sono vettori tali che heap[k] <= heap[2*k+1] e heap[k] <= heap[2*k+2] per ogni k, contando
gli elementi da zero. Per esigenze di confronto, gli elementi non presenti vengono considerati infiniti, quindi
maggiori di qualunque altro. L’interessante proprieta dello heap e che heap[0] e sempre I’elemento piu piccolo.

L’API seguente differisce dagli algoritmi di heap dei manuali informatici per due aspetti: (a) Noi usiamo indici
che iniziano da zero. Questo rende le relazioni tra I’indice di un nodo e gli indici dei suoi figli leggermente meno
ovvie, ma e piu conveniente poiché anche Python usa indicizza da zero. (b) Il nostro metodo pop restituisce
I’elemento piu piccolo, non il pit grande (chiamato il min heap nei manuali; un max heap & pit comune nei testi
grazie alla sua adattabilita all’ordinamento sul posto).

Questi due punti permettono di trattare I’heap come una normale lista Python senza sorprese: heap[0] &
I’elemento piu piccolo e heap . sort() mantiene I’heap invariato!

Per creare uno heap, potete utilizzare una lista inizializzata a [] o trasformare una lista non vuota in uno heap
tramite la funzione heapify ().

Vengono fornite le seguenti funzioni :

heappush (heap, item)
Inserisce il valore item in heap, mantenendo invariato lo heap.

heappop (heap)
Estrae e restituisce il pit piccolo elemento di heap, mantenendo lo heap invariato. Se lo heap € vuoto, viene
sollevata I’eccezione IndexError.

heapi fy (x)
Trasforma la lista x in uno heap, sul posto, in un tempo lineare.

heapr epl ace (heap, item)
Estrae e restituisce il pit piccolo elemento di heap e vi introduce un nuovo elemento, item. La dimensione
dello heap non cambia. Se lo heap é vuoto, viene sollevata un’eccezione IndexError. Questa funzione e
piu efficiente di heappop () seguita da heappush() e puo essere piu adatta quando si usa uno heap di
dimensione fissa. Notate che il valore restituito pud essere piu grande di item! Per cui utilizzate attentamente
questa procedura.

Esempio di utilizzo:
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>>> from heapq import heappush, heappop
>>> heap = []
>>> data = [1, 3, 5, 7, 9, 2, 4, 6, 8, 0]
>>> for item in data:

heappush(heap, item)

>>> sorted = []
>>> while heap:
sorted.append(heappop(heap))

>>> print sorted

[0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9]
>>> data.sort()

>>> print data == sorted

True

>>>

5.12.1 Teoria

(Questa spiegazione & dovuta a Frangois Pinard. 1l codice Python per questo modulo ¢ stato fornito da Kevin
O’Connor.)

Gli heap sono vettori periqualia[k] <= a[2*k+1]eal[k] <= a[2*k+2] perognik, contando gli elementi
da zero. Per esigenze di confronto, gli elementi non presenti vengono considerati di valore infinito. L’interessante
proprieta degli heap & che a[0] & sempre il suo elemento piu piccolo.

La strana regola precedente puo essere intesa come una rappresentazione di un torneo con poco dispendio per la
memoria .| numeri seguenti sono k, non a[k]:

7 8 9 10 11 12 13 14

1516 17 18 1920 2122 2324 2526 2728 29 30

Nell’albero precedente, ogni cella k & padre delle celle 2*k+1 e 2*k+2. In un qualunque torneo ad eliminazione,
come vediamo negli sport, ogni cella contiene il vincitore delle celle sottostanti e possiamo seguire il vincitore
lungo I"albero per vedere tutti gli avversari che ha incontrato. Tuttavia nelle applicazioni informatiche di tali
tornei, non abbiamo bisogno di tracciare la storia del vincitore. Per avere una maggior efficienza nell’uso della
memoria, quando un vincitore viene promosso, si cerca di sostituirlo con qualcuno del livello sottostante, la regola
diventa quindi che una cella e le sue due celle sottostanti contengono tre differenti elementi, ma la cella superiore
vince sulle altre due.

Se questa regola dello heap viene sempre rispettata, I’elemento di indice zero e chiaramente il vincitore assoluto.
I meccanismo pit semplice per rimuoverlo e cercare il prossimo vincitore consiste nello spostare un perdente
(diciamo la cella 30 nel diagramma precedente) nella posizione 0 e poi far scendere questo elemento lungo I’albero,
scambiando i valori, finché la regola viene ristabilita. Questo algoritmo € chiaramente logaritmico sul numero
totale degli elementi che compongono I’albero. Iterando su tutti gli elementi, ottenete un ordinamento di tempo
O(n log n).

Una caratteristica utile di questo algoritmo e che potete inserire in modo efficiente nuovi elementi mentre I’ordi-
namento & in funzione, purché gli elementi inseriti non siano migliori dell’ultimo elemento di indice 0 che avete
estratto. Questo torna particolarmente utile nei contesti di simulazione, dove I’albero contiene tutti gli eventi
introdotti e la condizione di vincitore indica il minor tempo di schedulazione. Quando un evento schedula altri
eventi per I’esecuzione, questi verrano schedulati nel futuro, cosi che possano essere facilmente inseriti nello heap.
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transl at e_r ef er ences (data)
Converte tutte le entita ed i riferimenti ai carattere in dati, data, e restituisce la stringa convertita.

get nanmespace()
Restituisce una mappatura di abbreviazioni di spazi dei nomi in spazi dei nomi URI esistenti al momento.

handl e_xnl (encoding, standalone)
Questo metodo viene chiamato quando viene elaborato il tag ‘<?xml . . .?>". Gli argomenti sono i valori
della codifica e attributi isolati del tag. Sia la codifica che gli attributi isolati sono facoltativi. | valori
predefiniti passati a hand le_xml () sono rispettivamente None e la stringa *no”~.

handl e_doct ype (tag, pubid, syslit, data)
Questo metodo viene chiamato quando si processa la dichiarazione ‘<¥DOCTYPE. . .>’. Gli argomenti
sono il nome del tag dell’elemento radice, il Formal Public Identifier (0 None se non specificato), I’iden-
tificatore di sistema ed i contenuti non interpretati del sotto insieme interno DTD sotto forma di stringa (o
None se non presenti).

handl e_st ar t t ag (tag, method, attributes)

Questo metodo viene chiamato per gestire i tag di inizio per i quali viene definita un’istanza variabile di
elements. L’argomento tag € il nome del tag e I’argomento method ¢é la funzione (metodo) che si dovreb-
be usare per supportare I’interpretazione semantica del tag di inizio. L’argomento attributes € un dizionario
di attributi, dove la chiave & il nome name ed il valore value ¢ il valore dell’attributo trovato tra i delimitatori
<> del tag. | riferimenti di entita e caratteri in value vengono interpretati. Ad esempio per il tag di inizio <A
HREF=http://www.cwi .nl/»,questo metodo verrebbe chiamato come handle_starttag(’A’,
self._elements[*A”]1[0], {’HREF”: ~http://www.cwi.nl/>}). L'implementazione base
chiama semplicemente il metodo method con I’attributo attributes come unico argomento.

handl e_endt ag(tag, method)
Questo metodo viene chiamato per gestire i tag di fine per i quali viene definito nelle istanze variabili di
elements. L’argomento tag € il nome del tag e I’argomento method & la funzione (metodo) che si dovreb-
be usare per supportare I’interpretazione semantica del tag di fine. Ad esempio per il tag di fine </A>
questo metodo verrebbe chiamato come handle_endtag(”A”, self.elements[*A”][1]).
L’ implementazione base chiama semplicemente method.

handl e_dat a(data)
Questo metodo viene chiamato per elaborare dati arbitrari. Su di esso viene effettuata una sovrascrittura
mediante una classe derivata. L’ implementazione della classe base non fa nulla.

handl e_charref (ref)
Questo metodo viene chiamato per processare un riferimento a caratteri del tipo ‘&#ref ;. ref puo essere
sia un numero decimale che un esadecimale quando preceduto da una ‘x’. Nell’implementazione base,
ref deve essere un numero compreso nell’intervallo 0-255. Converte il carattere in AScCII e chiama il
metodo handle_data() con il carattere come argomento. Se ref non é valido o eccede I’intervallo,
viene chiamato il metodo unknown_charref(ref) per gestire I’errore. Una sotto classe deve effettuare
la sovrascrittura di questo metodo per fornire un supporto per quei riferimenti a caratteri non compresi
nell’intervallo Ascii.

handl e_comment (comment)
Questo metodo viene chiamato quando si incontra un commento. L’argomento comment € una stringa
che contiene il testo compreso tra i delimitatori ‘<1-"e ‘=>’ ma non i delimitatori stessi. Ad esempio il
commento ‘<!-text->" causera la chiamata di questo metodo con ”text” come argomento. Il metodo
predefinito non fa nulla.

handl e_cdat a(data)
Questo metodo viene chiamato quando si incontra un elemento CDATA. L’argomento data & una stringa che
contiene il testo compreso tra i delimitatori ‘<! [CDATA[’ e ‘11>’ manon i delimitatori stessi. Ad esempio
I’entita ‘<¥[CDATA[text]]>’ causera la chiamata di questo metodo con text come argomento. Il
metodo predefinito non fa nulla ed é inteso come da sovrascrivere.

handl e_pr oc (name, data)
Questo metodo viene chiamato quando si incontra un’istruzione che indica un’elaborazione (Pl (NdT: Pro-
cessing Instruction)). name e I’obiettivo della Pl e I’argomento data & una stringa che contiene il testo
compreso tra il target della P1 ed il delimitatore di chiusura ma non il delimitatore stesso. Ad esempio
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get QNanmeBy Nane (name)
Restituisce il nome qualificato della coppia (namespace, localname).

get QNanes O

Restituisce i nomi qualificati di tutti gli attributi.

13.13 xm i b — Un parser per documenti XML

Deprecato dalla versione 2.0. Usare invece xml . sax. Il pit recente package XML fornisce pieno supporto per
XML 1.0.

Modificato nella versione 1.5.2: Aggiunto il supporto per lo spazio dei nomi.

Questo modulo definisce una classe XMLParser che serve da base per I’analisi di file di testo formattati in XML
(Extensible Markup Language).

class XMLPar ser ()
La classe XMLParser deve essere istanziata senza argomenti.

Questa classe fornisce i seguenti metodi di interfaccia e variabili d’istanza:

attributes
Una mappatura dei nomi di elementi in un dizionario. L’ultima mappatura mappa i nomi degli attributi
validi per I’elemento al valore predefinito valido per I’attributo o, se non vi & valore predefinito, a None. Il
valore predefinito & un dizionario vuoto. Questa variabile si intende sovrascritta, non viene estesa poiché il
valore predefinito viene condiviso da tutte le istanze di XMLParser.

el enents
Una mappatura di nomi di elementi in tuple. Le tuple contengono una funzione per la gestione ri-
spettivamente del tag di inizio e di fine dell’elemento, oppure None se viene chiamato il metodo
unknown_starttag() o unknown_endtag(). Il valore predefinito € il dizionario vuoto. Questa
variabile si intende sovrascritta, non viene estesa poiché il valore predefinito viene condiviso da tutte le
istanze di XMLParser.

entitydefs
Un mappatura di nomi di entita nei propri valori. Il valore predefinito contiene definizioni per 1t”, gt”,
“amp”, quot”, e “apos”.

reset O

Resetta I’istanza. Si perdono tutti i dati non processati. Viene chiamata implicitamente al momento
dell’istanziazione.

set nonor et ags()
Interrompe I’elaborazione dei tag. Tutto I’input successivo viene trattato come input literal (CDATA).

setliteral O
Entra in modalita costante (modalita CDATA). Esce automaticamente da questa modalita quando incontra
un tag close che chiude I’ultimo tag rimasto aperto.

f eed(data)
Fornisce del testo al parser. Tale testo viene processato fintanto che si riscontrano tag completi; dati
incompleti vengono bufferizzati fino a quando non se ne forniscono altri o fino alla chiamata close ().

close()
Forza I’elaborazione di tutti i dati bufferizzati come se fossero seguiti da un segno di fine file. Questo
metodo puo essere ridefinito da una classe derivata per impostare ulteriori elaborazioni alla fine dell’input,
comunque la versione ridefinita deve sempre chiamare close().

LAttualmente, un certo numero di particolari argomenti possono influenzare I’interprete ad accettare costrutti non standard. Segue una lista
di questi argomenti. Per tutti il valore predefinito & O (false) eccetto che per I’ultimo, per il quale & 1 (vero). accept_unquoted_attributes
(accetta certi valori senza le virgolette), accept_missing_endtag_name (accetta tag finali simili a </ >), map_case (considera le maiuscole
come minuscole nei tag e negli attributi), accept_utf8 (permette caratteri UTF-8 in input; questo viene richiesto dallo standard XML, ma
Python non si trova bene con questi caratteri, cosi non e I'impostazione predefinita), translate_attribute _references (non tenta di tradurre i
riferimenti a caratteri ed entita in valori attributo).
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Percio lo heap € una buona struttura per implementare gli scheduler (e quello che ho usato per il mio sequenziatore
MIDI :-).

Sono state studiate approfonditamente varie strutture per implementare gli scheduler e gli heap sono adatti a questo
scopo, essendo ragionevolmente veloci, la velocita & pressoché costante ed il caso peggiore non & molto diverso
dal caso medio. Ad ogni modo esistono altre rappresentazioni piu efficienti, ma i casi peggiori potrebbero risultare
terribili.

Gli heap sono molto utili anche per I’ordinamento di grandi dischi. Tutti voi probabilmente sapete che per realiz-
zare grandi ordinamenti si producono delle runs (che sono sequenze preordinate, la cui dimensione & solitamente
legata alla quantita di memoria della CPU), procedendo poi allo loro fusione, questa fusione € spesso organizzata
molto ingegnosamente®. E molto importante che I’ordinamento iniziale produca sequenze piti lunghe possibili.
| tornei sono una buona soluzione. Se, usando tutta la memoria disponibile per contenere i tornei, sostituite e
fate scendere gli elementi che si succedono per riempire la run corrente, produrrete run che sono due volte la
dimensione della memoria per input casuali e ancora di piu per input parzialmente ordinati.

Inoltre, se estraete I’elemento di indice 0 sul disco ed ottenete un input che non potrebbe essere inserito nell’attuale
torneo (perché il valore vince sull’ultimo valore estratto), non potete inserirlo nello heap, percui la dimensione
di quest’ultimo diminuisce. La memoria liberata potrebbe essere ragionevolmente riutilizzata subito per costruire
progressivamente un secondo heap, che aumenta con la stessa rapidita con cui diminuisce il primo. Quando il
primo heap & completamente svanito, scambiate gli heap e iniziate una nuova sequenza. Intelligente e abbastanza
efficace!

In una parola, gli heap sono strutture di memorizzazione utili da conoscere. lo gli uso in diverse applicazioni e
credo sia bene tenere a portata di mano un modulo ‘heap’. :-)

5.13 array — Array efficienti di valori numerici

Questo modulo definisce un tipo di oggetto che puo rappresentare in modo efficiente un array (NdT: vettore) di
valori basilari: caratteri, interi, numeri in virgola mobile. Gli array sono tipi sequenza e si comportano in modo
molto simile alle liste, tranne per il fatto che il tipo degli oggetti contenuti € vincolato. Il tipo viene specificato al
momento della creazione dell’ oggetto usando un singolo carattere chiamato type code. Vengono definiti i seguenti
type code:

Type code | Tipo C Tipo Python Dimensione minima in byte
’c’ char character 1
’b” signed char int 1
’B” unsigned char | int 1
‘u’ Py_UNICODE | Unicode character 2
*h” signed short int 2
*H? unsigned short | int 2
i’ signed int int 2
i unsigned int long 2
i signed long int 4
7L’ unsigned long | long 4
*f float float 4
>d” double float 8

La rappresentazione reale dei valori viene determinata dall’architettura della macchina (strettamente parlando,
dall’implementazione C). La dimensione reale pud essere ottenuta attraverso I’attributo itemsize. | valori
memorizzati per gli elementi L” e ” 17 verranno rappresentati come interi long Python al momento del loro
recupero, poiché il tipo dei normali interi Python non puo rappresentare I’intera estensione degli interi(long)
senza segno del C.

1Gli algoritmi di bilanciamento del disco in uso al giorno d’oggi, sono pid fastidiosi che intelligenti e questa & una conseguenza della
capacita di lettura dei dischi. Nei dispositivi che non possono ricercare, come i grandi drive a nastro magnetico, la storia era leggermente dif-
ferente, e si doveva essere parecchio furbi per assicurarsi (molto anticipatamente) che ogni movimento del nastro sarebbe stato il piu efficiente
possibile (il che significa partecipare al meglio alla progressione della fusione). Qualche nastro era persino capace di leggere all’indietro, e
questo veniva anche usato per evitare i tempi di riavvolgimento. Credetemi, i veri ordinamente dei nastri erano proprio spettacolari da vedere!
Dalla notte dei tempi I’ordinamento & sempre stata una Grande Arte! :-)
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11 modulo definisce il seguente tipo:

array (typecode[, initializer])
Restituisce un nuovo array i cui elementi vengono limitati al tipo indicato da typecode ed inizializzati dal
valore facoltativo initializer, che deve essere una lista 0 una stringa. La lista o la stringa viene passata
al metodo fromlist(), fromstring() o fromunicode() del nuovo array (vedi in seguito) per
aggiungere elementi iniziali all’array.

ArrayType

Sinonimo obsoleto di array.
Gli oggetti array supportano le ordinarie operazioni di indicizzazione, affettamento, concatenazione e moltiplica-
zione delle sequenze. Durante I’assegnazione di una fetta, il valore assegnato deve essere un oggetto array con lo

stesso type code; in tutti gli altri casi, viene sollevata un’eccezione TypeError. Gli oggetti array implementano
anche I’interfaccia buffer e possono essere utilizzati ovunque siano supportati gli oggetti buffer.

Vengono supportati anche i seguenti attributi e metodi:

t ypecode

1l carattere che indica il typecode utilizzato per creare I’array.
itensize

La lunghezza in byte di un elemento dell’array nella rappresentazione interna.
append(x)

Aggiunge un nuovo elemento con valore x alla fine dell’array.

buffer_infoQ
Restituisce una tupla (indirizzo, lunghezza) che fornisce I’indirizzo di memoria corrente e la lunghezza
in elementi del buffer usato per contenere I’array. La dimensione in byte del buffer di memoria pud essere
calcolato come array .buffer_info(Q[1] * array.itemsize. Questo torna utile talvolta, quando
si lavora con interfacce 1/0 a basso livello (e quindi insicure) che richiedono indirizzi di memoria, come
alcune 1octl (). I numeri restituiti sono validi a patto che I’array esista e non vengano applicate operazioni
su di esso che ne modifichino la lunghezza.

Note: Quando si usano oggetti array da codice scritto in C o C++ (il solo modo per fare effettivo utilizzo di
questa informazione), ha piu senso usare I’interfaccia buffer supportata dagli oggetti array. Questo metodo
viene mantenuto per retrocompatibilita e bisognerebbe evitarlo nel nuovo codice. L’interfaccia buffer &
documentata nel Python/C API Reference Manual.

byt eswap()
Esegue il “Byteswap” (NdT: lo scambio) dei byte di tutti gli elementi dell’array. Viene supportato solo
per valori che hanno dimensione di 1, 2, 4 o 8 byte; per gli altri tipi di valori viene sollevata un’eccezione
RuntimeError. Questo metodo € utile quando si leggono dati da un file scritto su una macchina che
utilizza un ordine di byte differente.

count (x)
Restituisce il numero di occorrenze di x nell’array.

ext end (iterable)
Aggiunge alla fine dell’array gli elementi di iterable. Se iterable e un altro array, dovra avere esattamente
lo stesso type code; altrimenti verra sollevata I’eccezione TypeError. Se iterable non € un array, dovra
comunque essere iterabile ed i suoi elementi verranno aggiunti alla destra dell’array. Modificato nella
versione 2.4: In passato, I’argomento poteva essere solamente un altro array.

fronfile(f,n)
Legge n elementi (come valori macchina) dall’oggetto file f e li aggiunge alla fine dell’array. Se sono dispo-
nibili meno di n elementi, viene sollevata un’eccezione EOFError, ma gli elementi che erano disponibili
vengono comungue inseriti nell’array. f deve essere un vero oggetto file built-in; un altro oggetto, anche se
possiede un metodo read(), non é sufficiente.

fromi st (list)
Aggiunge gli elementi della lista list. Equivale a ‘for x in list: a.append(Xx)’ eccetto per il fatto
che se viene rilevato un errore sul tipo, I’array rimane immutato.

fromstring(s)
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set Encodi ng(encoding)
Imposta la codifica dei caratteri di questo InputSource.

La codifica deve essere una stringa valida per una dichiarazione di codifica XML (vedere la sezione 4.3.3
delle raccomandazioni XML).

L’attributo encoding di InputSource viene ignorata se InputSource contiene anche un flusso di
caratteri.

get Encodi ngQ)
Acquisisce la codifica dei caratteri di questo InputSource.

set Byt eSt r eam(bytefile)
Imposta il flusso dei byte (un oggetto simile a file Python che non effettua la conversione da byte a carattere)
per questa sorgente in input.

Il parser SAX ignorera il flusso dei byte se vi & gid specificato un flusso di caratteri ma lo usera
preferibilmente per I’apertura di una connessione con una URI.

Se I’applicazione conosce la codifica dei caratteri del flusso dei byte la impostera tramite il metodo
setEncoding.

get Byt eSt ream()
Acquisisce il flusso dei byte da questa sorgente di input.

1l metodo getEncoding restituira la codifica dei caratteri per questo flusso di byte, 0 None se risultasse
sconosciuto.

set Char act er St r eam(charfile)
Imposta il flusso dei caratteri per questo sorgente in input (il flusso deve essere un simile a file del tipo
Python 1.6 Unicode-wrapped che effettui la conversione in stringhe Unicode).

Se viene specificato un flusso di caratteri il parser SAX ignorera qualsiasi flusso di byte e non cerchera di
aprire una connessione URI verso I’identificatore di sistema.

get Char act er St ream()
Ottiene il flusso dei caratteri per questo sorgente in input.

13.12.5 Linterfaccia At tri but es

Gli oggetti Attributes implementano una porzione del protocollo di mappatura che comprende i metodi
copy(), get(), has_key(), items(), keys() e values(). Vengono forniti inoltre i seguenti metodi;

getLengt hQ)
Restituisce il numero degli attributi.

get Names Q)
Restituisce il nome degli attributi.

get Type(name)
Restituisce il tipo del nome dell’attributo che di norma e >CDATA”.

get Val ue(name)
Restituisce il valore del nome, name dell’attributo.

13.12.6 Linterfaccia At t ri but esNS

Questa interfaccia € un sotto tipo dell’interfaccia Attributes (vedere la sezione 13.12.5). Tutti i metodi
supportati da tale interfaccia sono disponibili anche per gli oggetti AttributesNS.

Sono inoltre disponibili i seguenti metodi:

get Val ueBy QNane (name)
Restituisce il valore di un nome qualificato.

get NameBy QNane (name)
Restituisce la coppia (namespace, localname) di un nome, name, qualificato.
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sciuta verra sollevata un’eccezione SAXNotRecognizedException. Le ben conosciute funzionalita
sui nomi vengono elencate nel modulo xml . sax.handler.

set Feat ur e (featurename, value)
Imposta featurename a value. Se una funzionalita non viene riconosciuta, viene sollevata un’eccezione
SAXNotRecognizedException. Se la funzionalita o la sua impostazione non & supportata dal parser,
viene sollevata un’eccezione SAXNotRecognizedException.

get Pr oper t y (propertyname)
Restituisce la corrente impostazione della proprieta propertyname. Se la proprieta non viene riconosciu-
ta, verra sollevata un’eccezione SAXNotRecognizedException. Le ben conosciute propertyname
vengono elencate nel modulo xml . sax.handler.

set Propert y (propertyname, value)
Imposta propertyname a value. Se la proprieta non viene riconosciuta, viene sollevata I’eccezione
SAXNotRecognizedException. Se la proprietd o la sua impostazione non sono supportate dal parser
viene sollevata I’eccezione SAXNotSupportedException.

13.12.2 Oggetti IncrementalParser

Le istanze di IncrementalParser offrono i seguenti ulteriori metodi:

f eed(dati)
Processa un blocco di dati.

closeQ)
Stabilisce la fine del documento. Verifichera se il documento € ben formato dal punto di vista XML,
condizione verificabile solo alla fine, invochera i gestori e potra liberare le risorse allocate durante I’analisi.

reset O
Questo metodo viene chiamato dopo la chiamata a close per resettare il parser, in modo che sia pronto per
analizzare nuovi documenti. Nel caso non venisse chiamato reset dopo close, i risultati delle chiamate a
parse o feed sarebbero indefinite.

13.12.3 Oggetti Locator

Le istanze di Locator forniscono i seguenti metodi:

get Col umNunber Q)
Restituisce il numero della colonna in cui termina I’evento corrente.

get Li neNunmber Q)
Restituisce il numero della linea in cui termina I’evento corrente.

get PublicldQ)
Restituisce I’identificatore pubblico per I’evento corrente.

get System dQ)
Restituisce I’identificatore di sistema per I’evento corrente.

13.12.4 Oggetti InputSource
set Publ i cl d(id)
Imposta I’identificatore pubblico di questo InputSource.

getPublicldQ
Restituisce I’identificatore pubblico di questo InputSource.

set Syst em d(id)
Imposta I’identificatore di sistema di questo InputSource.

get System dQ)
Restituisce I’identificatore di sistema di questo InputSource.
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Aggiunge elementi prendendoli dalla stringa s, interpretando la stringa come un array di valori macchina
(come se fossero stati letti da un file usando il metodo fromfile()).

f ronmuni code(s)

Estende I’array con dati provenienti da una stringa unicode. L’array deve esse-
re un array di tipo ’u’; altrimenti viene sollevata un’eccezione ValueError. Usate
‘array . fromstring(ustr.decode(enc))’ per aggiungere dati Unicode ad un array di qualche
altro tipo.

i ndex (x)

Restituisce il pit piccolo i tale che i sia I’indice della prima occorrenza di x nell’array.

insert (i,x)
Inserisce nell’array un nuovo elemento con valore x prima della posizione i. | valori negativi vengono trattati
come relativi alla fine dell’array.

pop([i])
Rimuove I’elemento di indice i dall’array e lo restituisce. Il valore predefinito dell’argomento facoltativo e
-1, cosi che, senza argomenti, pop() rimuova e restituisca I’ultimo elemento.

read(f,n)
Deprecato dalla versione 1.5.1. Usate il metodo fromfile(). Legge n elementi (come valori macchina)
dall’oggetto file f e li aggiunge alla fine dell’array. Se sono disponibili meno di n elementi, viene sollevata
un’eccezione EOFError, ma gli elementi disponibili vengono comunque inseriti nell’array. f deve essere
un vero oggetto file built-in; un altro oggetto, anche se possiede un metodo read(), non ¢ sufficiente.

remove(x)

Rimuove la prima occorrenza di x dall’array.
reverse()

Inverte I’ordine degli elementi dell’array.
tofile()

Scrive tutti gli elementi (come valori macchina) nell’oggetto file f.
tolist(Q)

Converte I’array in una normale lista con gli stessi elementi.
tostringQ

Converte I’array in un array di valori macchina e restituisce la rappresentazione sotto forma di stringa (la
stessa sequenza di byte che verrebbero scritti in un file dal metodo tofile()).

touni code()
Converte I’array in una stringa unicode. L’array deve essere di tipo ’u’; altrimenti viene sollevata un’ecce-
zione ValueError. Usate array . tostring() -decode (enc) per ottenere una stringa unicode da un
array di altro tipo.

wite(f)
Deprecato dalla versione 1.5.1. Usate il metodo tofile(). Scrive tutti gli elementi (come valori
macchina) nell’oggetto file f.

Quando un oggetto array viene stampato o convertito in una stringa, viene rappresentato come ar ray (typecode,
initializer). Il parametro initializer viene omesso se I’array € vuoto, € una stringa se il type code & *c”, altrimenti
€ una lista di numeri. Viene garantito che la stringa possa essere riconvertita in un array dello stesso tipo e valore
usando gli apici inversi (““), a condizione che la funzione array () sia stata importata usando I’istruzione from
array import array. Esempi:

array(’17)

array(’c’, “hello world”)

array(’u”, u’hello \textbackslash u26417)
array(’1”, [1, 2, 3, 4, 5])

array(’d’, [1.0, 2.0, 3.14])

Vedete anche:
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Modulo struct (sezione 4.3):
Impacchettamento e spacchettamento di dati binari eterogenei.

Modulo xdr b (sezione 12.17):
Impacchettamento e spacchettamento di External Data Representation (NdT: rappresentazione di dati
esterni) (XDR) come avviene in alcune chiamate di sistema di procedure remote.

Il manuale di Numerical Python

(http://numpy.sourceforge.net/numdoc/HTML/numdoc.htm)
Le estensioni Numeric Python (NumPy) definiscono un altro tipo di array; vedete
http://numpy.sourceforge.net/ per ulteriori informazioni circa Numerical Python. Una versione in
PDF del manuale di NumPy e disponibile presso http://numpy.sourceforge.net/numdoc/numdoc.pdf.

5.14 set s — Raccolte non ordinate di elementi distinti (Insiemi)

Nuovo nella versione 2.3.

Il modulo sets fornisce classi per la costruzione e la manipolazione di raccolte non ordinate di elementi distinti.
Si possono usare per test di appartenenza, per rimuovere duplicati da una sequenza e per calcolare le operazioni
matematiche standard sugli insiemi come I’intersezione, I’'unione, la differenza e la differenza simmetrica.

Come le altre raccolte, sets supportax in set, len(set) e for x in set. Essendo una raccolta non ordinata,
sets non memorizza la posizione degli elementi o I’ordine di inserimento. Di conseguenza, sets non supporta
I’indicizzazione, I’affettamento o altre caratteristiche proprie delle sequenze.

La maggior parte delle applicazioni insiemistiche utilizza la classe Set che fornisce tutti i metodi per la ge-
stione degli insiemi eccetto __hash__ (). Per applicazioni avanzate che richiedono un metodo hash, la classe
ImmutableSet aggiunge un metodo __hash__ (), ma non possiede i metodi che alterano il contenuto del-
I’insieme. Sia Set che ImmutableSet derivano da BaseSet, una classe astratta utile per definire che cosa sia
un insieme: isinstance(obj, BaseSet).

Le classi set vengono implementate usando i dizionari. Di conseguenza, gli insiemi non possono contenere ele-
menti mutabili come liste o dizionari. In ogni caso possono contenere raccolte immutabili come tuple o istanze di
ImmutableSet. Per praticita nell’implementazione di insiemi di insiemi, gli insiemi nidificati vengono auto-
maticamente convertiti nella loro forma immutabile, per esempio: Set([Set([*dog”1)1) viene trasformato
in Set([ImmutableSet([*dog’])]).

class Set ([iterable])
Costruisce un nuovo oggetto Sett vuoto. Se e presente il parametro facoltativo iterable, I’insieme viene
riempito con gli elementi ottenuti dall’iterazione. Tutti gli elementi di iterable dovrebbero essere immutabili
o poter essere trasformati in immutabili utilizzando il protocollo descritto nella sezione 5.14.3.

class | mut abl eSet ([iterable])
Costruisce un nuovo oggetto ImmutableSet vuoto. Se ¢ presente il parametro facoltativo iterable, I’insie-
me viene riempito con gli elementi ottenuti dall’iterazione. Tutti gli elementi di iterable dovrebbero essere
immutabili o poter essere trasformati in immutabili utilizzando il protocollo descritto nella sezione 5.14.3.

Poiché gli oggetti ImmutableSet forniscono un metodo __hash__ (), essi possono essere utilizzati
come elementi di un insieme o come chiavi di un dizionario. Gli oggetti ImmutableSet non possiedono
metodi per aggiungere o rimuovere elementi, percio tutti gli elementi devono essere noti al momento della
chiamata al costruttore.

5.14.1 Oggetti Set

Le istanze sia di Set che di ImmutableSet forniscono le seguenti operazioni:
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class At t ri but esl npl (attrs)
Questa & un implementazione degli attributi dell’interfaccia (vedere la sezione 13.12.5). Questo & un
oggetto simil dizionario che rappresenta un attributo nella chiamata startElement(). In aggiunta alle
piu utili operazioni del tipo dizionario, supporta una varieta di altri metodi come descritto per le interfacce.
Gli oggetti di questa classe devono essere istanziati attraverso un lettore; attrs deve esssere un oggetto simil
dizionario contenente una mappa dei nomi degli attributi ed il loro valore.

class At t ri but esNSI npl (attrs, gnames)
Spazio dei nomi consapevoli, variante di AttributesImpl, che verra passata a startElementNS().
Questo deriva da AttributesImpl, ma non capisce i nomi degli attributi come le due tuple di name-
spaceURI e localname. In aggiunta esso fornisce un numero di metodi eccetto i nomi qualificati come
essi appaiono nel documento originale. Questa classe implementa I’interfaccia AttributesNS (vedere
la sezione 13.12.6).

13.12.1 Oggetti XMLReader

L’interfaccia XMLReader supporta i seguenti metodi:

par se(source)
Processa un codice in ingresso, producendo eventi SAX. L’oggetto source puo essere un identificatore di
sistema (una stringa identificante il codice sorgente — tipicamente un nome di un file o di una URL), un
oggetto simile a file, o un oggetto InputSource. Quando parse() ritorna, I’input & stato comple-
tamente processato e I’oggetto parser puo essere abbandonato o resettato. Come limitazione la corrente
implementazione accetta flussi di byte. I futuri studi vanno nella direzione dei flussi di caratteri.

get Cont ent Handl er Q
Restituisce il corrente ContentHandler.

set Cont ent Handl er (handler)
Imposta il corrente ContentHandler. Se nessun ContentHandler viene impostato, gli eventi
contenuti vengono abbandonati.

get DTDHandl er Q)
Restituisce il corrente DTDHandler.

set DTDHandl er (handler)
Imposta il corrente DTDHandler. Se nessun DTDHandler viene assegnato, gli eventi DTD vengono
abbandonati.

get Enti t yResol ver Q)
Restituisce il corrente EntityResolver.

set Enti t yResol ver (handler)
Imposta il corrente EntityResolver. Se nessun EntityResolver viene assegnato, tenta di risolvere
un’entita esterna che risultera nell’apertura di un identificatore di sistema per I’entita e fallisce se non &
disponibile.

get Error Handl er Q
Restituisce il corrente ErrorHandler.

set Err or Handl er (handler)
Imposta il corrente gestore di errori. Se ErrorHandler non viene impostata, I’errore sollevera
un’eccezione e verranno stampati gli avvertimenti.

set Local e(locale)
Consente ad un’applicazione di impostare I’ambiente per errori ed avvisi.

| parser SAX non vengono richiesti per fornire la localizzazione se non supportano I’ambiente richiesto. Co-
munque dovranno lanciare un’eccezione SAX. Applicazioni possono richiedere cambiamenti dell’ambiente
locale nel mezzo di un’analisi.

get Feat ur e (featurename)
Restituisce la corrente impostazione per la funzionalita featurename. Se la funzionalita non viene ricono-
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riprodurra I’originale documento di cui si € iniziata I’analisi. out dovrebbe essere un oggetto simile a file
che per definizione stampera su sys.stdout il suo output. encoding é la codifica del flusso in uscita che avra
come impostazione predefinita per la codifica > 1s0-8859-1".

class XMLFi | t er Base (base)
Questa classe € stata progettata per essere una via di mezzo tra XMLReader ed un gestore di eventi di
un’applicazione client. Di norma, non fa niente ma passa richieste al lettore ed eventi ai gestori senza
apportare modifiche, ma sotto classi possono sovrascrivere specifici metodi per modificare flussi di eventi o
la configurazione richiesta cosi come gli viene passata.

prepar e_i nput _sour ce(sorgente[, base])
Questa funzione prende un sorgente ed una URL facoltativa e restituisce un oggetto InputSource pronto
per essere letto. 1l sorgente pud essere fornito sotto forma di stringa, un oggetto simile a file, o un oggetto
InputSource; i parser usano questa funzione per implementare una poliformica sorgente al metodo

parse().

13.12 xm . sax. xm r eader — Interfaccia per parser XML

Nuovo nella versione 2.0.

I parser SAX implementano I’interfaccia XMLReader. Vengono implementati in un modulo Python, che deve
fornire una funzione create_parser(). Questa funzione viene invocata da xml . sax.make_parser()
senza argomenti per creare un nuovo oggetto parser.

class XM_Reader ()
Classe base che pud essere ereditata dal parser SAX.

class | ncr ement al Par ser Q)
In alcuni casi & desiderabile non analizzare un sorgente in input subito, ma introdurre buona parte del
documento cosi come questo € disponibile. Notare che il lettore di solito non legge I’intero file, ma, piu co-
modamente, ne legge un pezzo; anche parse () non pud restituire i suoi risultati finché I’intero documento
non viene elaborato. Queste interfacce possono essere usate se il comportamento bloccante di parse()
non é desiderabile.

Quando il parser viene istanziato, viene letto per iniziare ad accettare dati dal metodo di alimentazione
immediatamente. Successivamente I’analisi viene terminata con una chiamata a close(), il metodo
reset() puo essere chiamato per preparare il parser ad accettare nuovi dati, per alimentare il parser o
per usare il metodo parse().

Notare che questi metodi non devono essere chiamati durante I’analisi, ma dopo che I’analisi & stata invocata
e prima che essa restituisca i suoi risultati.

Di norma, la classe implementa il metodo parse dell’interfaccia XMLReader usando metodi feed, close e
reset dell’interfaccia IncrementalParser come un conveniente driver per la scrittura in SAX 2.0.

class Locat or )
Interfaccia per associare un evento SAX ad un determinato documento. Un oggetto locator restituisce
risultati validi solamente durante chiamate con metodi DocumentHandler; in ogni altro momento i risultati
saranno imprevedibili. Se non sono disponibili informazioni, i metodi dovrebbero restituire None.

class | nput Sour ce([systemld])
L’incapsulamento di informazioni necessita dell’XMLReader per leggere le entita.

Questa clase dovrebbe includere informazioni circa I’identificatore pubblico e I’identificatore del sistema,
il flusso dei byte (possibilmente con informazioni sulla codifica dei caratteri) e o con il flussi di caratteri da
un’entita.

Applicazioni creeranno oggetti di questa classe per usarla nel metodo XMLReader .parse() o per
ritornare da EntityResolver.resolveEntity.

Un InputSource appartiene ad un’applicazione. L’XMLReader non consente di modificare oggetti

InputSource passati a esso da un’applicazione. Questo nonostante il suo comportamento dovrebbe
essere quello di realizzare una copia e modificarla.
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Operazione Equivalente | Risultato
len(s) cardinalita dell’insieme s
X In s controlla se x appartiene a s
X not in s controlla se x non appartiene a s
s. issubset(t) s <=t controlla se ogni elemento di s appartiene a t
s. issuperset(t) s >=t controlla se ogni elemento di t appartiene a s
s.union(t) s|t nuovo insieme formato dagli elementi che appartengonosiaasche at
s. intersection(t) sS&t nuovo insieme formato dagli elementi comuniaseat
s.difference(t) s-t nuovo insieme con gli elementi che appartengonoa s manonat
s.symmetric_difference(t) s™t nuovo insieme con gli elementi che appartengonoa s o at ma non a entran
s.copy(Q) nuovo insieme copiato da s

Notate, la versione non operatore di union(), intersection(), difference() e
symmetric_difference() accetteranno ogni oggetto iterabile come argomento. Viceversa, i loro
corrispettivi basati su operatori richiedono che gli argomenti siano insiemi. Questo evita costruzioni ambigue
come Set(”abc’) & “cbs” in favore della piu leggibile Set(”abc”).intersection(’cbs”).
Modificato nella versione 2.3.1: Prima tutti gli argomenti dovevano essere insiemi.

Inoltre, sia Set che ImmutableSet supportano il confronto tra insiemi. Due insiemi sono uguali se e solo se
ogni elemento di un insieme & contenuto nell’altro (ognuno & sotto insieme dell’altro). Un insieme & minore di un
altro se e solo se il primo € un sotto insieme proprio del secondo (€ un sotto insieme, ma non & uguale). Un insieme
€ maggiore di un altro se e solo se il secondo insieme € un sotto insieme proprio del primo (& un superinsieme, ma
non & uguale).

Le relazioni essere sotto insieme ed essere uguali non possono venire generalizzate in una relazione d’ordine com-
pleta. Per esempio due insiemi disgiunti non sono uguali e neppure sono uno sotto insieme dell’altro, cosi ognuna
delle seguenti espressioni restituisce Fal se: a<b, a==b, 0 a>b. Quindi, negli insiemi non viene implementato il
metodo __cmp__.

Poiché negli insiemi viene definito solo un ordine parziale (la relazione sotto insieme), il risultato del metodo
list.sort() rimane indefinito per liste di insiemi.

La seguente tabella elenca le operazioni disponibili in ImmutableSet ma che non si trovano in Set:

Operazione | Risultato
hash(s) | restituisce un valore hash per s

La seguente tabella elenca le operazioni disponibili in Set ma che non si trovano in ImmutableSet:

Operazione Equivalente | Risultato
s.union_update(t) s|=t restituisce s con gli elementi aggiunti da t
s. intersection_update(t) s&=t restituisce s lasciando solo gli elementi che si trovano anche in t
s.difference_update(t) s-=t restituisce s dopo aver rimosso gli elementi trovati in t
s.symmetric_difference_update(t) sh=t restituisce s con gli elementi che si trovano in s 0 int ma non in
s.add(x) aggiunge I’elemento x all’insieme s
s.remove(x) rimuove I’elemento x dall’insieme s; solleva I’eccezione KeyErr
s.discard(x) rimuove x dall’insieme s se & presente
s.popQ) rimuove e restituisce un elemento qualsiasi dell’insieme s; solley
s.clear() rimuove tutti gli elementi dall’insieme s
Notate, le versioni non operatore di union_update(), intersection_update(),

difference_update() e symmetric_difference_update() accetteranno ogni oggetto iterabile
come argomento. Modificato nella versione 2.3.1: Prima tutti gli argomenti dovevano essere insiemi.
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5.14.2 Esempio

>>> from sets import Set

>>> engineers = Set([*John”, *Jane”, *Jack’, ’Janice’])
>>> programmers = Set([*Jack’, *Sam”, ’Susan’, *Janice’])
>>> managers = Set([*Jane”, *Jack’, *Susan’, “Zack’])

>>> employees = engineers | programmers | managers # unione

>>> engineering_management = engineers & managers # intersezione

>>> fulltime_management = managers - engineers - programmers # differenza

>>> engineers.add(’Marvin”) # aggiunge un elemento

>>> print engineers
Set([’Jane”, ’Marvin’, *Janice’, *John”, ”Jack’])

>>> employees. issuperset(engineers) # controllo superinsieme

False

>>> employees.union_update(engineers) # unione con un nuovo iInsieme

>>> employees. issuperset(engineers)

True

>>> for group in [engineers, programmers, managers, employees]:

P group.discard(’Susan”) # rimozione incondizionata di un elemento

print group

Set([’Jane”, ’Marvin”, “Janice’, “John”, ”Jack’])
Set([*Janice”, *Jack’, *Sam’])

Set([*Jane”, ’Zack”, *Jack’])

Set([’Jack’, *Sam”, *Jane’, ’Marvin’, ”Janice’, *John”, ”Zack’])

5.14.3 Protocollo per la conversione automatica in oggetti immutabili

Gli insiemi possono contenere soltanto elementi immutabili. Per comodita, gli oggetti Set mutabili vengono
automaticamente copiati in Immutab leSet prima di essere inseriti come elementi di un insieme.

Il meccanismo é quello di aggiungere sempre un elemento hashable o, se non & hashable, si controlla se possieda
un metodo __as_immutable__ () che restituisca un oggetto immutabile equivalente.

Poiché gli oggetti Set possiedono un metodo __as_immutable__ () che restituisce un’istanza di
ImmutableSet, é possibile costruire insiemi di insiemi.

Un meccanismo simile viene richiesto dai metodi ___contains__ () e remove() che richiedono di applicare
la funzione di hash su un elemento per controllare se & presente in un insieme. Questi metodi controllano se &
possibile applicare la funzione di hash su un elemento, se non & possibile, controllano la presenza del metodo
__as_temporarily_immutable__ () il quale restituisce I’elemento incapsulato in una classe che fornisce
metodi temporanei __hash__ (),_eq__ Qe_ne__ Q.

Questo metodo alternativo risparmia la necessita di costruire una copia separata dell’oggetto mutabile originale.

Gli oggetti Set implementano il metodo _ as_temporarily_immutable__ () il quale restituisce
I’oggetto Set incapsulato in una nuova classe _TemporarilylmmutableSet.

I due meccanismi per aggiungere la possibilita di calcolare il valore di hash in genere sono invisibili all’utente;
tuttavia possono sorgere dei conflitti negli ambienti multi-thread in cui un thread pud modificare un insieme
mentre un altro lo ha temporaneamente incapsulato in _TemporarilylmmutableSet. In altre parole gli
insiemi composti da insiemi mutabili non sono sicuri per i thread.

5.15 itertool s — Funzioni che creano iteratori per cicli efficienti

Nuovo nella versione 2.3.

Questo modulo implementa un certo numero di elementi base per la costruzione degli iteratori ispirati ai costrutti
dei linguaggi di programmazione Haskell e SML. Entrambi sono stati riadattati ad una forma adeguata per Python.
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13.10.4 Oggetti ErrorHandler

Gli oggetti con questa interfaccia vengono utilizzati per ricevere informazioni di errore o avvertimento da
XMLReader. Se si crea un oggetto che implementa questa interfaccia e lo si registra con XMLReader, il parser
chiamera i metodi di questo oggetto per segnalare tutti gli errori e gli avvertimenti. Sono disponibili tre livel-
li di errore: avvertimenti, errori (potenzialmente) recuperabili, ed errori irrecuperabili. Tutti i metodi ricevono
un oggetto SAXParseException come unico parametro. Errori ed avvertimenti possono essere convertiti in
un’eccezione sollevando a loro volta I’eccezione passata in ingresso come oggetto eccezione.

er r or (exception)
Chiamato quando il parser incontra un errore recuperabile. Se questo metodo non solleva un’eccezio-
ne, I’analisi puo continuare, ma I’applicazione non si deve aspettare I’informazione contenuta nel docu-
mento successiva all’errore. 11 fatto di permettere al parser di continuare I’analisi puo risultare utile per
I’identificazione di ulteriori errori all’interno del documento.

f at al Err or (exception)
Chiamato quando il parser incontra un errore che non & in grado di recuperare; ci si aspetta che I’analisi
termini una volta terminata I’esecuzione del metodo.

war ni ng(exception)
Chiamato quando il parser segnala degli avvertimenti all’applicazione. L’analisi ci si aspetta continui una
volta terminata I’esecuzione di questo metodo, e I’informazione contenuta nel documento successiva al-
la segnalazione continuera ad essere restituita all’applicazione. Sollevare un’eccezione in questo metodo
causera la fine dell’analisi.

13.11 xml . sax. saxutil s — Utilita SAX

Nuovo nella versione 2.0.

11 modulo xml . sax.saxuti s contiene una serie di classi e funzioni che di solito risultano utili durante la
creazione di applicazioni SAX, sia mediante il loro uso diretto che come classi base.

escape (data[, entities])
Codifica ‘&’, ‘<’ e “>” in una stringa di dati.
E possibile codificare altre stringhe passando un dizionario come parametro facoltativo entities. Sia le chiavi
che i valori devono essere stringhe; ogni chiave verra sostituita con il proprio corrispondente valore.

unescape (data[, entities])
Decodifica ‘&amp;’, ‘&1t;’, e ‘&gt;’ in una stringa di dati.

E possibile decodificare altre stringhe passando un dizionario come parametro facoltativo entities. Sia le
chiavi che i valori devono essere stringhe; ogni chiave verra sostituita con il proprio corrispondente valore.

Nuovo nella versione 2.3.

quoteattr (data[, entities])
Simile aescape(), ma inoltre prepara data per essere utilizzato come un valore per un attributo. 1l valore
restituito & una versione quotata di data con tutte le sostituzioni richieste. quoteattr() utilizzera il
carattere per quotare in base al contenuto di data, cercando di evitare di codificare i caratteri utilizzati per
quotare all’interno della stringa. Se sia il carattere singolo apice che il carattere doppio apice sono presenti
in data, allora il carattere doppio apice verra codificato e data verra tramutato in doppio apice. La stringa
risultante puo essere utilizzata direttamente come un valore di attributo:

>>> print "<element attr=%s>" % quoteattr(ab ” cd \" ef")
<element attr="ab * cd &quot; ef'>

Questa funzione é utile per generare valori attributo per HTML o SGML usando il riferimento della sintassi
concreta. Nuovo nella versione 2.2.

class XMLGener at or ([out[, encoding] ])
Questa classe implementa I’interfaccia ContentHandler per scrivere eventi Sax facendo fare un passo
indietro al documento XML. In altre parole, usando un XMLGenerator come contenuto delle intestazioni,
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char act er s (content)
Riceve una notifica di dati carattere.

1l parser chiamera questo metodo per riportare ogni spezzone di dati carattere. 1l parser SAX puo restituire
tutti i dati carattere contigui in un singolo spezzone, o possono essere suddivisi in pit pezzi; tuttavia, tutti i
caratteri in ogni singolo evento devono provenire dalla medesima entita esterna, in questo modo il Locator
fornisce informazioni utili.

content pud essere una stringa Unicode o una stringa composta da byte; il modulo lettore expat produce
sempre stringhe Unicode.

Note: La prima interfaccia SAX 1 fornita dal Python XML Special Interest Group usava, per questo metodo,
molte interfacce simili a quelle di Java. Poiché la maggior parte dei parser usati da Python non traggono
vantaggi dalla vecchia interfaccia, € stata scelta una forma pit semplice per sostituirla. Per convertire il
vecchio codice alla nuova interfaccia, usare content invece di affettare il contenuto con i vecchi parametri
offset e length.

i gnor abl eWhi t espace (whitespace)
Riceve una notifica di uno spazio vuoto, ignorabile nell’elemento content.

| parser convalidanti devono usare questo metodo per riportare ogni spezzone di spazi vuoti ignorabili
(vedere la raccomandazione W3C XML 1.0 sezione 2.10 ): anche i parser non convalidanti possono usare
questo metodo se sono capaci di analizzare ed usano i modelli di contenuto.

1l parser SAX puo restituire tutti i dati carattere contigui in un singolo spezzone, o possono essere suddivisi
in piu pezzi; tuttavia, tutti i caratteri in ogni singolo evento devono provenire dalla medesima entita esterna,
in questo modo il Locator fornisce informazioni utili.

processi ngl nstructi on(target, data)
Riceve notifica di un’istruzione elaborata.
1l parser invochera questo metodo una volta per tutte le istruzioni trovate: notare che queste istruzioni di
elaborazione possono trovarsi prima o dopo I’elemento del documento principale.
Un parser SAX non dovrebbe mai riportare una dichiarazione XML (XML 1.0, sezione 2.8) 0 una
dichiarazione di testo (XML 1.0, sezione 4.3.1) usando questo metodo.

ski ppedEnt i t y (name)
Riceve notifica di un’entita saltata.

Il Parser chiamera questo metodo per ogni entita saltata. Processori che non validano possono salta-
re entita se non hanno visto le dichiarazioni (perché, per esempio, I’entita é stata dichiarata in un sot-
to insieme DTD esterno). Tutti i processori possono saltare delle entita in base al valore delle proprieta
feature_external_gese feature_external_pes.

13.10.2 Oggetti DTDHandler

Le istanze DTDHand I er forniscono i metodi seguenti:

not at i onDecl (name, publicld, systemld)
Gestisce un evento dichiarazione di una notazione.

unpar sedEnt i t yDecl (name, publicld, systemld, ndata)
Gestisce un evento dichiarazione di una entita non analizzata.

13.10.3 Oggetti EntityResolver
resol veEnti t y (publicld, systemld)

Risolve I’identificatore di sistema di una entita e restituisce o I’identificatore di sistema da leggere da una
stringa, oppure una InputSource da dove leggere. L’ implementazione predefinita restituisce systemld.
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11 modulo standardizza un nucleo di strumenti veloci ed efficienti nell’uso della memoria, che sono utili separata-
mente 0 in combinazione. La standardizzazione aiuta ad evitare i problemi di leggibilita ed affidabilita che sorgono
quando differenti individui creano le loro personali implementazioni, che differiscono lievemente fra loro, ognuna
con le proprie variazioni e convenzioni sui nomi.

Gli strumenti sono stati progettati per poter essere utilizzati in combinazione. Questo semplifica la costruzione di
strumenti piu specializzati in modo sintetico ed efficiente in puro Python.

Per esempio, SML fornisce uno strumento di tabulazione: tabulate(F) che produce una sequenza di
(0), (1), ---..Questomodulofornisce imap() e count() che possono essere combinati per formare
imap(f, count()) e produrre un risultato equivalente.

In maniera simile, gli strumenti funzionali sono stati progettati per cooperare in modo adeguato con le funzioni ad
alta velocita fornite dal modulo operator.

L’autore del modulo accetta volentieri suggerimenti per altri semplice elementi base da inserire nelle future
versioni del modulo.

Che siano realizzati in puro Python o in codice C, gli strumenti che sfruttano gli iteratori sono piu efficienti nell’uso
della memoria (e pit veloci) rispetto ai corrispondenti basati sulle liste. Adottando il principio della realizzazione
in tempo reale, creano dati dove e quando necessario, evitando di tenere occupata la memoria del computer come
se fosse un “magazzino”.

Il vantaggio prestazionale degli iteratori diventa sempre piu evidente man mano che aumenta il numero degli
elementi — in alcuni casi, le liste divengono talmente grandi da provocare un pesante impatto sulle prestazioni
della memoria cache e causarne il rallentamento.

Vedete anche:
The Standard ML Basis Library, The Standard ML Basis Library.

Haskell, A Purely Functional Language, Definition of Haskell and the Standard Libraries.

5.15.1 Funzioni di itertools

Tutte le seguenti funzioni del modulo costruiscono e restituiscono iteratori. Alcune forniscono flussi di lunghezza
infinita, percui dovrebbero essere utilizzate solo da funzioni o cicli che troncano il flusso.

chai n(*iterables)
Crea un iteratore che restituisce elementi dalla prima sequenza iterabile passata per parametro fino al suo
esaurimento, poi passa alla successiva, fino a che ogni sequenza iterabile viene esaurita. Questo metodo
viene utilizzaro per trattare sequenze consecutive come se fossero una singola sequenza. Equivalente a:

def chain(*iterables):
for it in iterables:
for element in it:
yield element

count ([n])
Crea un iteratore che restituisce interi consecutivi a partire da n. Se non specificato il valore predefinito
di n & zero. Attualmente gli interi long di Python non vengono supportati. Questo metodo viene spesso
usato come argomento di imap() per generare punti di dati consecutivi. Utile anche con izip() per
aggiungere sequenze di numeri. Equivalente a:

def count(n=0):
while True:
yield n

n+=1

Notate, count() non esegue controlli di overflow e restituisce numeri negativi dopo aver superato
sys.maxint. Questo comportamento potrebbe cambiare in futuro.
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cycl e(iterable)
Crea un iteratore che restituisce elementi da iterable salvando una copia di ciascuno. Quando la sequenza
viene terminata, restituisce gli elementi dalla copia salvata. Si ripete indefinitamente. Equivalente a:

def cycle(iterable):

saved = []

for element in iterable:
yield element
saved.append(element)

while saved:
for element in saved:

yield element

Notate, questo e I’unico membro del toolkit che puo richiedere un notevole spazio di memoria (in funzione
della lunghezza della sequenza).

dr opwhi | e(predicate, iterable)
Crea un iteratore che scorre gli elementi di iterable fin quando il predicato € vero; dopodiché restituisce
ogni elemento. Notate, I’iteratore non produce alcun risultato finché il predicato é vero, percio pud avere
un lungo tempo di avvio. Equivalente a:

def dropwhile(predicate, iterable):
iterable = iter(iterable)
for x in iterable:
if not predicate(x):
yield x
break
for x in iterable:
yield x

gr oupby(iterable[, key])
Crea un iteratore che restituisce chiavi e gruppi consecutivi da iterable. key & una funzione che calcola
un valore chiave per ogni elemento. Se non viene specificata o € None, il valore predefinito di key € la
funzione identica che restit